Aufstellung des Traktors fiir ~
dynamische Belastung

— Sicht (1ISO 5721, ECE 71, ST RGW 5207-81,
TGL 30 120/06). )
Eine Vielzah! von internationalen Prif- und
Bewertungsstandards (ISO, ECE, ST RGW)
fur Arbeitsplatzmafe, Kabinenabmes-
.gen, Aufstiege, Gelander, Lage der Be-
dienelemente veroffentlicht worden und
wird angewendet. Gegenwirtig befindet
sich die Vereinheitlichung des Ausgangs-
punktes fir die Vermessung und Bewertung
des Arbeitsplatzes (Sitz-Index-Punkt, Hift-
punkt, Sitz-Referenz-Punkt) zwischen SO,
ECE und RGW in der AbschluBphase, so da3
in den néchsten Jahren auch hierbei einheit-
liche MeRprinzipe und -methoden zur An-
wendung kommen werden.

Diese internationale Abstimmung vermindert -

trotz anfianglich hoher materieller Aufwen-
dungen insgesamt den &konomischen Auf-

~wand, f<'5rdert4 die Reproduzierbarkeit der -

Messungen und den internationalen Aus-
tausch von Ergebnissen. Zielstellung ist da-
bei stets die schnelle Umsetzung arbeitsme-
dizinischer Erkenntnisse in-gute ergonomi-
sche Bedingungen am Arbeitsplatz des Fah-
rers. :
Im Mittelpunkt der Bewertung stehen wegen
ihrer grundsétzlichen Bedeutung fir den Ge-
sundheitsschutz
— Larmmessungen (AuBen- und Innenlarm)
und dessen Kennzeichnung an der Ma-
schine )
— mechanische
des Fahrers.
Wihrend flr die Larmkennzeichnung schon
weitgehende internationale Abstimmungen
erfolgten, fehlen diese- fir die Schwingun-
gen noch. T
Die Larmmessungen werden in Ubereinstim-
mung mit Standard TGL 30 120/08 auf Prif-
strecken bei Abforderung von 80% der Mo-
tornennleistung in allen Geschwindigkeits-
stufen am Ohr des Fahrers durchgefiihrt. Da-

Ganzkorperschwingungen

" bei wird der energieaquivalente Schalldruck-

pegel in dB (AS) gemessen. Der AuBenlarm
wird ebenfalls auf einer Prifstrecke bei Vor-
beifahrt mit maximaler Fahrgeschwindigkeit

‘rechts und links in 7,5 m Abstand van der

Maschine bestimmt. Zur Anpassung an inter-
nationale Verfahren ist in den néachsten Jah-
ren auf der Grundlage des Standardkomple-

. xes TGL 37 345 eine Prazisierung vorgese-

hen. Mechanische Ganzkorperschwingun-
gen werden auf einer 100 m langen Hinder-
nisbahn, die ebenfalls Bestandteil des neu
lbergebenen Priufbahnkomplexes ist, bei ei-
ner Fahrgeschwindigkeit von 12 km/h
durchgefiihrt. Fir die detaillierte Prifung
von Fahrersitzen steht eine Hydropulsanlage

‘mit einem Prifprogramm (Normtraktor auf

100 m  Hindernisbahnprofil) zur Verfu-
gung. '

Verdeckungen der Sicht durch Kabinenteile
auf einem Sichtkreis um den Traktor (Radius
12 m) werden mit einer sog.-,Priifpuppe” mit
MeReinrichtung nach Standard

TGL 30 120/04 erfaBt und mit einem Aus- .

‘werteprogramm fiir eine Rechenanlage ver-
arbeitet und dargestellt.

3. Zusammenfassung und Ausblick

Durch Nutzung der neuen Priifeinrichtungen

ergibt sich eine Reihe von Méglichkeiten,

die insgesamt ein héheres Niveau der Priifer-
gebnisse bewirken:

— Einige Prufmalnahmen, wie z. B. die
Langzeitversuche unter Zugbelastung und
die statische Prifung von Traktorkabinen,

" sind jetzt durchfihrbar.

— Bei einigen PrifmaBnahmen entféllt die
befristete Nutzung entsprechender Ein-
richtungen anderer Dienststellen.

— Fir die Reproduzierbarkeit der Ergebnisse
sind giinstigere Voraussetzungen gege-
ben. . ‘

~ Die Méglichkeiten fiir eine optimale zeitli-
che Planung der einzelnen Priifmafnah-
men haben sich verbessert.

— Mit den geschaffenen Voraussetzungen
wird .in Zukunft eine breitere Anwendung
moderner MeRB- und Auswertetechnik ge-
sichert.

Die Zentrale Priifstelle fiir Landtechnik Pots-

dam-Bornim ist jetzt in der Lage, die Priifung

von Traktoren und ihren Baugruppen in vol-
lem Umfang, der durch nationale und inter-
nationale Standards vorgegeben wird, auf
hohem Niveau und in guter Qualitat durchzu-
fihren. A 5799

Réchnergestﬁtzte MeBwertverarbeitung und -auswertung
von technischen Messungen an Priifmaschinen

—.pl.-Ing. F. Sujata, KDT/Dipl.-Ing. N. Spiesecke, KDT

Eine wichtige Aufgabe in der Pr{iftatigkeit
der Zentralen Priifstelle fur Landtechnik
(ZPL) Potsdam-Bornim ist die Erfassung von
-technischen_Parametern landtechnischer Ar-
beitsmittel. Diese Parameter dienen vor al-
lem der Beurteilung der Qualitit der Prifob-
jekte, dem Vergleich verschiedener Erzeug-

nisse untereinander sowié der Beurteilung

und Weiterentwicklung der Konstruktionen
im Rahmen der Werkerprobung bzw. des Ra-
tionalisierungsmittetbaus.

Die sich daraus ergebenden Aufgabenstel-
lungen reichen, ausgehend von der Bedeu-
tung der Energle- und Materialdkonomie,
von der Ermittlung energetischer Parameter,
dem Nachweis einer optimalen Dimensionie-
rung, der Erfassung ergonomischer Kenn-
werte bis hin zur Ermittlung von funktionel-
len Parametern. Dabei sind oft gleichzeitig
mehrere MeBgréBen zu erfassen, zu spei-
chern und auszuwerten. Die Besonderheiten
der Messungen im direkten Praxiseinsatz er-

- fordern neben einer méglichst kurzen MeRB-

vorbereitung und -durchfiihrung auch eine
unmittelbare Auswertung der Messungen,
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um uber die Notwendigkeit weiterer bzw.
eventueller ~ Wiederholungsmessungen zu
entscheiden. Fiir die Durchfiihrung: derarti-
ger mehrkanaliger Messungen wird von der
ZPL eine 8kanalige PCM-Telemetrie-MeR-
werterfassungsanlage mit  entsprechender
rechnergestitzter MeBwertauswertung ein-
gesetzt.

1. Beschreibung des PCM-Meflsystems

Die 8kanalige 'PCM (Puls-Code-Modula-
tion)-Telemetrieanlage der ZPL besteht im
wesentlichen aus 2 Teilen (Modulatorsystem
und Demodulatorsystem), die als steckbares
Einschubsystem in einem halben 19-Zoll-Ge-
hause untergebracht sind. Zur Stromversor-
gung wird eine externe Gleichspannung im
Bereich von 10 bis 30 V benétigt. Durch ent-
sprechende Gleichspannungswandler wer-
den alle notwendigen Spannungen, ein-
schlielich der Geberversorgung, bereitge-
stellt.

Zur Aufbereitung der MeRsignale stehen
MeRverstirker in Einschubtechnik fur

— DehnmeRBstellen und Gleichspannungssi-
gnale : .
— Geber auf Quarzbasis -(z. B. Beschleuni-
gungsgeber)
— induktive Geber
zur Verfligung.
Von einem Zeit-Code-Generator werden die
Daten ,Tag” und ,Uhrzeit” angezeigt und be-
reitgestelit. '
Die PCM-Anlage weist eine Mef3wertaufls-
sung von 12 Bit auf. Uber ein'13. Bit werden
die Zeitinformation sowie weitere Impulska-
nale Ubertragen. Fiur die ggf. erforderliche-
Speicherung der PCM-Daten steht ein sehr
handliches Magnetbandgerat mit einer zu-
satzlichen Kommentarspur. zur Verfugung.
Da die. Daten in digitaler Form auf dem Ma-
gnetband gespeichert werden, haben die bei
mobilem Einsatz nicht vermeidbaren Gleich-
laufschwankungen keinen EinfluB auf die ge-
speicherten MeRwerte. . -
Bei der MeRdurchfiihrung befinden sich i.
allg. das Modulatorsystem mit dem Teleme-
triesender auf.dem Priifobjekt, das Demodu-
latorsystem mit dem Telemetrieempfénger
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Bild 1. Prifobjekt mit PCM-Modulatorsystem und Telemetriesender

und dem Auswertesystem auf einem MeRB-
fahrzeug (Robur-Mehrzweckfahrzeug MZ 8)
am Feldrand (Bilder 1 und 2).

Bekannte Probleme der telemetrischen MeB-
wertibertragung werden hier durch die digi-
tale Form der Ubertragung mit anschlieRen-
der Regenerierung im Demodulatorsystem

weitestgehend ausgeschlossen, die proble- *

" matische Parallelfahrt des Priifobjekts und
des MelRwagens bei Kabellibertragung ent-
féllt. (Ein ahnliches PCM-MeRsystem wurde
bereits ausfihrlich in [1] beschrieben.)
Erweitert wird die PCM-Anlage der ZPL
durch ein Klassiergerét CLU 8, das direkt am
Digitalausgang des PCM-Modulators bzw.
-Demodulators angeschlossen werden kann.
Neben acht mit je einem Mikrorechner be-
stiickten Klassierkanalen enthélt die Klassier-
-einheit ein LC-Display zur sog. Quick-look-
Ausgabe von Klassierergebnissen. Daraus er-
geben sich bereits wihrend der Messung
zwei Vorteile. Erkennbar ist erstens, ob der
MeRaufbau seinen Anforderungen gerecht
wird und zweitens, ob alle Komponenten des
Aufbaus einwandfrei arbeiten.

Dariber hinaus ist das Klassiergerat zur Echt-
zeit-Klassierung sowie zur- Schnellauswer-
tung, Vorverarbeitung und Speicherung der
PCM-MeRdaten anwendbar (2]. Fir die er-

“forderliche statistische Auswertung der MeR-

daten bis hin zum Ausdruck eines vollstandi-
gen MeRprotokolls wurde flir dieses PCM-
System die erforderliche Rechentechnik in-
stalliert und erprobt (3].
Wihrend der Messungen bzw. in direktem
Anschluf an die Messungen im mobilen Ein-
satz wird die Auswertung und Erstellung des
MeRprotokolls mit einem Mikrorechner
MC 80.22'vorgenommen. Bei ggf. notwendi-
gen qualitativ dariber hinausgehenden_Aus-
wertungen erfolgt eine stationdre MeRdaten-
auswertung durch einen 16-bit-Rechner in
Verbindung mit dem Kiassiergerat CLU 8.
Beide Varianten der Auswertung werden
nachfolgend ausfiihrlich dargestelit.

2. Mobile Auswertung der Mef3daten
mit dem MC 80.22 '

Ausgehend von. der Verfugbarkeit und der
relativen Robustheit im mobilen Einsatz
wurde zur Auswertung der PCM-MeRdaten
der Mikrorechner MC 80.22 ausgewihit. Da-
mit ergaben sich zur Realisierung der gestell-
ten Aufgaben folgende Probleme:

— Erstellen der notwendigen Hard- und Soft-
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ware zur Kopplung der PCM-Anlage an
den MC 80.22 zur Datenibernahme

— hardwaremaRiges Aufrusten des
MC 80.22

— Erstellen eines bedienerfreundlichen Pro-
gramms zur statistischen Auswertung, ein-
schlieBlich Ausdruck eines MeRprotokolls

_— Maglichkeit der Ausblendung eventuell

auftretender Stérungen.

2.1. Kopplung PCM-Anlage — MC 80.22
Grundlage fiur die Bearbeitung der Aufga-

benstellung ist eine funktionsfihige Kopp-

lung der PCM-Anlage mit dem Rechner.
Durch enge Zusammenarbeit mit dem VEB
Traktoren- und Dieseltraktorenwerk Schéne-
beck, Abt. Werkerprobung, gelang die elek-
tronische Kopplung mit Hilfe einer dort ent-
wickelten Koppelkarte [4]. -Diese Leiterkarte
wurde im Verlauf der Bearbeitung und Erpro-
bung véllig iiberarbeitet, auf einem CAD-Ar-
beitsplatz neu entworfen und gefertigt. Sie
ist u. a. mit einemparallelen Ein-/Ausgabe-
Schaltkreis (PIO) zum Erfassen von digitali-
sierten Analogwerten (-5V = U,=< +5V}
und 2 Zihler-/Zeitgeberschaltkreisen
(2 X CTC) tur die Zahlung von Impulsen und
Zeittakten bestiickt. Um von der PCM-An-
lage — sowohl vom Modulator als auch vom
Demodulator — die Datenubernahme fern-
steuern zu kénnen, erfolgten entsprechende
Eingriffe in die PCM-Anlage. Weiterhin wur-
den die sog. Bit-13-Ausginge der PCM-An-
lage, das sind Kanile fiir die Verarbeitung rein
digitaler Signale mit TTL-Pegel, mit Impuls-
kanalen belegt. Dadurch konnen zusétzlich
zu den analogen” MeRgroBen digitale Si-
gnale, wie z. B. Drehzahlimpulse, direkt
ohne Umwandlung erfa8t werden.

Ein Impulsformerbaustein erméglicht den
unkomplizierten AnschluB beliebiger Dreh-
zahlgeber (Schalterkontakt, Spule, induktiver
Né&herungsinitiator o. &.).

Fiir die Datenerfassung wird ein schnelles

Programm benétigt, um die Dynamik der
MeRwerterfassung im héchstmaglichen MaR
auszunutzen. Daher erfolgte die Program-
mierung fir diesen Teil im ,Assembler”.
Die Dateniibernahme mit anschlieRender
zeitgleicher Klassierung in 32 Klassen wird
durch die PCM-Anlage interruptgesteuert.
Eine zeitweilige Unterbrechung der Daten-
ibernahme kann durch Betitigen einer Start-
Stopp-Taste ‘an der PCM-Anlage erfolgen.
Die Impulskanéle der Bit-13-Ausgéange wer-
den vorrangig vor den Klassierprogrammen
durch Unterprogramme bearbeitet.

VOZCATI|OTTMOO

Bild 2. MeRwagen mit Demodulator- und Auswertesystem (Fc;tos: K. Maluche)

2.2. HardwaremdbBiges Aufriisten

des MC 80.22 , _
Der MC 80.22 wurde neben der bereits be- -
schriebenen Koppel-Leiterkarte mit einer zu-

_satzlichen Festwert-Speicherkarte (16-Kb

EPROM) ausgestattet, um einerseits das v ..
teniibernahme- und -auswerteprogramm un-
mittelbar nach Einschalten des Rechners und
Bedienung weniger Tasten zur Verfliigung zu
haben und andererseits das komplette Pro-
gramm dort unterzubringen. Obwohl die
Speicherkapazitit von 16 Kbyte einen fir
den MC 80.22 schon relativ groBen Spei-
cherbereich darstellt, ist der Programmkom-
fort z. T. noch erheblich eingeschrénkt.
Eine weitere Zusatz-Leiterkarte ermdglicht
den Betrieb eines Standard-Druckers mit ge-
normter Schnittstelle (IFSS).

2.3. Programmagestaltung MC 80.22

Zur Datenauswertung werden viele arithme-

tische Operationen benétigt. Daher und we-

gen der unkritischen Programmlaufzeiten

wurde dieser Teil iberwiegend in der Pro-

grammiersprache BASIC 80 erstellt” Bedingt

durch die technischen Parameter bietet der

MC 80.22 relativ wenig Moglichkeiten zur

Bildschirmgestaltung.

Zur Bedienerfiihrung werden 3 Meniibil

aufgebaut, die die Auswahl eines der 16 Ten-

programme ermdglichen. Diese Teilpro-

gramme beinhalten folgende drei Kom-

plexe:

— manuelle oder automatische Eingabe bzw.

Korrektur von Daten

— Bildschirmanzeige

— Protokollausdruck.

Mit den 3 Menibildern kénnen entspre-

chend dem ublichen Ablauf der MeRdurch-

fihrung im einzelnen nachfolgende Funktio-

nen ausgefiihrt werden: ,

A: Eingabe/Korrektur Protokollkopf gesamt

B: Eingabe/Korrektur  MeRstellenbezeich-
nung/Kalibrierwerte

: Eingabe Daten von PCM-Anlage

: Eingabe Daten von Kassette

Anzeige Protokollkopf

Anzeige Klassenhaufigkeit

:» Anzeige Haufigkeitsverteilung (Graph)

: Anzeige Impulskanile
Anzeige statistische Auswertung
Durchfuhrung statistische Auswertung
Ausgabe Daten auf Kassette

: Druck Protokollkopf gesamt

: Druck statistische Auswertung

Druck Kiassenhaufigkeiten
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KLASSEN-HAEUF 1BKETITEN KANAL 1, TEST-NR. VERTEILUNGSKURVE (LOBARITHM.MASZST.) KANAL 1
TEST-NR. <
KLASSE  HAEUFIGKEIT KL.-OBERBRENZE ANTEIL AN GESAMTHAEUFIGK. KLABBENBREITE’I‘ 2.31 \M
1. ©e. - 4.69 NM .00 % 1.
2. o. - 4,38 NM . @.00 % 2.
3. o. - 4.06 NM 2.00 % 3.
4. Q. - 3.75 Nm .28 % 4.
= o. - 3.44 NM 2.020 % | S.
6. o. - 3.13 NM .28 % 6.
=y Q. - 2.81 NM .00 % 7.
a. 0. - 2.50 NM .20 % 8. .
9. 10. - 2.19 NM 0.82 % DL RN RN _
10. 100. - 1.88 NM Q.23 % | 10. %% - *
11 20@. - 1.56-NM .47 % 11. * *
12 200. - 1.25 NM 2.70 % - 12. a * *
13 see. - ©.94 NM’ 1.17 % 13. *
14 1000. - @.63 NM . 2.33 % 14. »
is s5000. - B.31 NM 11.66 % 15. s
14 1e000. 2.00 NM 23.33 % 16. * * *
17 12000. @.31 NM 27.99 % 17. »
18 60e0. .63 NM 14.00 % 18. 0 *a
19. Io00. .94 NM 7.00 % 19. [Ty es * *
20. 250@. 1.25 NM 5.83 % 20. 5 * *aun )
21. 1500. 1.56 NM 3.50 % 21. * *
22, 400. 1.88 NM 2.93 % 22. »
23, 200. 2.19 NM .47 % 2T. *
24, 100. 2.50 NM .23 % 24. #hun
2%, 50. 2.81 NM 0.12 % 25. *
26, 10. 3.13 NM °.02 % 26, MR RRB RN
274 e. 3.44 NM .00 % 27
28. 2. 3.75 NM .00 % 28.
29, 2. 4.256 NM 2.00 % 29.
30. Q. 4.38 NM 2.00 7% 3.
Tt Q. 4.69 NM 0.0@ % 31.
2% o. 5.0@ NM 2.00 7% 2.
3. Ausdruck der Klassierergebnisse MAX.HAEUFIGK.: 12008 (17.KLASSE) : KOG: @.31 NM

.~ R: Druck Graph Haufigkeiten
S:. Manipulation Haufigkeiten. ¥
Entsprechend dieser Funktionsiibersicht wer-
den vor Beginn einer Messung bzw. vor de-
ren Auswertung die erforderlichen Angaben
fur ein MeRBprotokoll, einschlieRlich der
MeRstellen und Kalibrierwerte, in den Rech-
ner eingegeben.
Nach der Ubernahme der PCM-MeRdaten
bzw. nach dem Wiederaufruf bereits gespei-
cherter Auswertungen (Funktionen C und D)
kénnen Klassierergebnisse als Zahlenwerte
bzw. ,Verteilungskurve” auf dem Bildschirm
dargestellt werden (Bilder 3 und 4).
Mit der Funktion G erscheint nach der Ab-
frage der Kanal-Nr. eine Grafik mit der Hau-
figkeitsverteilung (Ordinatenwert logarith-
misch). Diese Grafik dient bei Bedarf zur qua-
‘iven Bewertung der Verteilung.
. .. der anschlieBenden statistischen Auswer-
tung, die dann unmittelbar nach dem Proto-
kollkopf ausgedruckt wird, werden fiir jeden
MeBkanal der Mittelwert, die Extremwerte
sowie die Standardabweichungen angege-
ben (Bild 5) [5]. Zusétzlich wird bei energeti-
schen Messungen aus den Meflwerten die
mittlere Leistung berechnet.
Die Speicherung und damit ,Archivierung”
der ausgewerteten Ergebnisse auf der Ma-
gnetbandkassette ist mit Hilfe der Funktion L
moglich. Dabei wird der gesamte Inhalt des
Arbeitsspeichers aufgezeichnet.

2.4. Ausblenden von Stérungen

Trotz der durch die digitale Erfassung und
Ubertragung sehr hohen Stérsicherheit ist
das Auftreten von kurzzeitigen Stérungen,
erkennbar durch den sog. ,SYNCHLOSS”
(Synchronisationsverlust der PCM-Anlage),
nicht vollig auszuschlieBen. Daher wurden

sowohl hardware- als auch softwaremaRige

Varianten zum Ausblenden dieser Stérungen
untersucht.

Eine Zusatzleiterkarte mit einem Schieberegi-
ster- sollte bewirken, dafl der letzte vor dem
Synchronisationsverlust ausgegebene Daten-
block geléscht und damit nicht ausgewertet

agrariechnik, Berlin 40 (1990} 2

Bild 4.

wird. Da die auftretenden Stérungen teil-
weise von so kurzer Dauer sind, daR sie von
der internen Logik der PCM-Anlage nicht er-
kannt werden, konnte mit dieser Variante
der gewiinschte Erfolg nicht erreicht wer-
den. Auch das softwaremaRige Ausblenden
eines oder mehrerer Datenblécke vor und
nach dem Erkennen des Synchronisations-
verlustes sowie Wartezeiten nach dem Errei-
chen der Synchronisation scheiterten
schlieflich an der dadurch zu groflen Pro-
grammlaufzeit des Datentibernahme-Pro-
gramms. Diese lange Laufzeit beschrénkte
die Ubertragungsraten (Bitraten) der PCM-
Anlage auf etwa 5 Kbit/s. Damit erfiillte die
PCM-Anlage nicht mehr die gestellten Anfor-
derungen.

Realisiert wurde daher zur Erkennung und
Eliminierung von Stdrungen eine Uberpri-
fung der Klassierergebnisse. Nach der Be-

‘rechnung der Klasse mit der maximalen H&u-

figkeit wird in Richtung Klasse 1 und
Klasse 32 getestet, ob zwischen zwei Klassen
mit Haufigkeiten gréRer Null eine Klasse mit
der Haufigkeit gleich Null existiert. Ist dies
der Fall, so ist sicherlich dafiir als Ursache
eine Stérung anzusehen. Die daraufhin ,eli-
minierten” Haufigkeiten werden bei der An-
zeige der statistischen Auswertung hinter
der Angabe der Gesamthaufigkeit in Prozent
angegeben. Dadurch ist eine Kontrolle auf-
getretener Stérungen und deren EinfluR auf
das ausgewertete Ergebnis erkennbar.

3. Stationdre Auswertung
PCM-CLU 8/16-bit-Rechner

3.1. Klassiergerdt CLU8

Die im Abschn. 2 vorgestellte Variante der
MeRdatenauswertung ist speziell fir den di-
rekten Feldeinsatz geeignet, um sofort Sinn-
falligkeit und Qualitdt der Messungen bewer-
ten zu kénnen. Da jedoch die MeRdaten mit
Hilfe des bereits erwdhnten Magnetbandge-
rats beliebig lange gespeichert werden kon-
nen, ist gemeinsam mit der PCM-Anlage und
dem Klassiergerdt CLUB8 stationdr eine we-

sentlich komfortablere Mef3datenauswertung

JVerteilungskurve der Klassierergebnisse

STATISTISCHE AUSWERTUNG KANAL ‘1. TEST-NE.
M QUER=-- 0.17 NM
M MAX= 2.97 NM.KL.MITTE
M MIN=- 2.34 NM,KL.MITTE
N= 2.20 U/MIN
PDRUER= 2.00 KW (BETRAG)
STAND. ~ABW. ( P)= 2.00 KW

HAEUF IGK. ~SUMME= 4287@ (100%)
KLASSENBREITE: I13IE-A3 NM

Bild 5. Statistische Auswertung mit MC80.22

—_—

moglich. Das CLU8 speichert die sehr gro-
Ben Datenmengen in einer sog. Markov-Ma-
trix, die nachfolgend nach 7 wihlbaren Klas-
sierverfahren bewertet werden kénnen, wo-
bei die Einteilung in jeweils 64 Klassen er-
folgt. Entsprechend dem mit Schaltern vor-
gewdhlten Verfahren wird das Ergebnis auf
einem LC-Display angezeigt.

3.2. Rechnerkopplung

Der Komfort der Auswertung entsteht jedoch
vor allem durch die am CLU8 vorhandene
serielle Standardschnittstelle RS 232C, die
die Kopplung mit einem Rechner (weiterhin
PC genannt) ermdglicht. Entsprechend der
Befehlsliste des CLU8 kdnnen Befehle vom
externen PC sowie Statusmeldungen und Da-
ten vom CLUS8 tbertragen werden. Befehle
an den CLUS8 sind z: B. Loschen eines Klas-
sierkanals oder Starten der Dateniibertra-

‘gung zum PC.

Statusmeldungen sind dagegen die Meldung
iber das Nichtexistieren eines Klassierkanals
im CLU8 oder die Fertigmeldung nach einer
Dateniibertragung.

Vom PC kénnen alle emzelnen Daten der

Markov-Matrix oder die bereits nach einem
{(ebenfalls per Befehl vom PC) vorgewéhlten
Klassierverfahren bewerteten Daten aus dem
CLU8 ausgelesen werden.

3.3. PC-Softwore

Auf der Grundlage eines Programms, das
vom Hersteller der PCM-Anlage zur Kopp-
lung des CLU8 mit einem speziellen 8-bit-PC
vertrieben wird, wurde eine vollig neue Soft-
ware erarbeifet. Diese ist auf einem
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Bild 6

KESSOATEH-AUSVERTUKG vON CLU8 HIT PC

PC-Meni zur Auswahl
der Hauptfunktionen

AUSWAHL :
1 Eingabe Protokellkopf gesamt

3 Eingabe Hessdaten von CLU8 in den PC
4 Eingabe Daten von Diskette

S Anzeige Protokollkopf gesamt

6 Anzeige Klassen-Einzelverte
7
8
9

Anzeige statistische Ausvertung
Ausgabe Daten auf Diskette

Druck Protokollkopf gesamt

11 Druck Klassen-Einzelverte

12 Druck statistische Ausvertung

13 Anzeige der CLUB-Dateien

14 ~Ende CLU8-Programm, Rueckkehr zu DOS

Kennzahl eingeben:

Eingabe Mesastellen-Bezeichnung und Kalibrierverte

Grafische Darstellung der Klassen-Einzelverte
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Bild 7
Darstellung der
Klasseneinzelwerte

Markov-Klassierergebnisse vom CLU8  Kanal 1

Stichprobenumfang N: 55971 Messwerte
Standardabweichung: 0.93
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16-bit-PC unter MS-DOS 3.20 (3.30) als Be-

triebssystem und GW-BASIC der Fa. Micro-

soft Corp. als Programmiersprache lauffahig.

Die Software hat folgende Eigenschaften:

— einfacher Datenaustausch zwischen CLU8
und PC Uber eine standardisierte Schnitt-

 stelle '

— meniigesteuerte Auswahl der méglichen
Hauptfunktionen tber Zahleneingabe von
der PC-Tastatur

— dialogorientiert: alle Informationen, die
das Programm braucht und die iiber Ta-
statur eingegeben werden missen, wer-
.den vom Programm’ mit entsprechenden
Bildschirmausschriften abgefordert

— grafische Ausgabe der Klassierergebnisse

*auf Bildschirm und/oder Drucker

— Méglichkeit

— Ergebnisausgabe der statistischen Aus-

wertung auf Bildschirm und/oder Drucker

— Ausgabe der einzelnen Klasseneintrige

(entsprechend dem gewdhiten Klassier-
verfahren) auf Bildschirm und/oder Druk-
ker

— Ausblendung von stéri.mgsbehafteten Da-

ten (nach dem gleichen Prinzip wie im Ab-
schnitt 2.4. erlautert)

— Maglichkeit der Abspeicherung aller vom

CLUB8 Ubertragenen und tiber Tastatur ein-
gegebenen Daten auf Diskette (CLU8-Da-
teien) : ,
des Wiedereinlesens von
- CLU8-Dateien :

— sofortiges Abspeichern aller aktuellen Da-

ten nach Auftreten eines Fehlers bei der

Programmabarbeitung Siche-
rungsdatei.

Die wiéhlbaren Hauptfunktionen wurden an

das Programm zur Auswertung von PCM-Da-

ten mit dem MC80.22 (s. Abschn. 2:3.) ange- -

irj einer

dehnt (Bild 6). Die statistische Berechnung,

der Ausdruck und die grafische Darstellung -
der MeBergebnisse erfolgen ebenfalls in
ghnlicher Form. ‘
Durch die am 16-bit-PC -mégliche ~,hard
copy” (direkte Bildschirmkopie auf einem
grafikfahigen Drucker) kann zusétzlich hier
jede Bildschirmgrafik auch ausgedruckt wer-
den.

Die Darstellung aller Markov -Klassierergeb- -
nisse ist kanalweise in Form der Darstellung
der Klasseneinzelwerte maéglich (Bild 7).

4. Zusammenfassung

Auf der gerédtetechnischen Basis PCM-An-
lage mit CLU8, Mikrorechner MC80.22 und
einem 16-bit-PC wurden 2 unterschiedliche
Losungen flir die Verarbeitung und Auswer-
tung von MeBwerten technischer Messun-
gen im Rahmen der landwirtschaftlichen Eig-
nungsprifung geschaffen. Sie unterscheldgn
sich in ihrer Anwendung, im notwendi :
Programmieraufwand, in der verwendei¢..
Gerétetechnik und damit auch im Programm-
komfort. So ist die erste Variante auf eine
Echtzeitibernahme von MeRdaten und nach-
folgend sofort mégliche einfache Bewertung
dieser Daten orientiert und mit einem robu-
sten 8-bit-Rechner geldst.

Fur darliber hinausgehende Auswertungen
werden bei der zweiten Variante unter Nut-
zung der im Klassiergerat CLU8 bereits vor-
handenen Mikrorechentechnik und der
Kopplung mit -einem 16-bit-PC eine hohe
Qualitét der-Auswertung und ein grofler Be-
dienkomfort erreicht.
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