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des Soll-Ist-Vergleichs der einzelnen Stille
eine weit groRere Schwankungsbreite zeig-
ten. Nach Tafel 1 betrugen die Abweichun-
gen bei Grobfutter —38% bis +37 % und bei
Konzentraten —26 % bis +91%. Auch Franz
und Chudy [3] stellten bei ihren Untersu-

“chungen Abweichungen von der Tages-

menge (Originalsubstanz).in Héhe von 23 bis
38% fiir Grobfutterstoffe und von 11 bis 51%
fur Mischfuttermittel fest.

- Bei der Futtereinsatzkontrolle muB prinzipiell

davon ausgegangen werden, dal die den
Futterungstechnikern vorgegebene Futte-
rungsanweisung eine flexible Anwendung
erfordert. Wahrend die Vorgaben fur Trok-
kenkonzentrate und auch flr bestimmte
Grobfuttermittel (z. B. Heu) mdglichst genau
zu realisieren sind, kann bei entsprechend
hohem Verzehr ein erhohter Grobfutterein-
satz durchaus positiv zu bewerten sein [1].
Ein wichtiger Bestandteil der Futtereinsatz-
kontrolle ist daher neben der Massekontrolle
des Futters die Verzehrkontrolle durch die
Krippenbonitur. Anhand ihrer Ergebnisse
entscheidet der Futterungstechniker eigen-
verantwortlich iber Zulagen bzw. Reduzie-
g gegenuber der Vorgabe bei ausgewiahl-
wn Grobfutterstoffen.
Bei der Auswertung des Datenmaterials ist
weiterhin zu konstatieren, daR bei einem
Tier-FreRplatz-Verhaltnis von 3:1 der mittle-
ren Fregruppen nicht immer die geforderte
FreBzeit von 180 min gewéahrt wurde.
Aufgrund der bei der Auswertung der Futter-
einsatzkontrolle gesammelten Erfahrungen
muf festgestellt werden, dal} es den Schicht-
kollektiven nicht durchgéngig gelungen ist,
die Ration den Tieren entsprechend der Fiit-
terungsanweisung unter Beachtung des zu-
lassigen Dosierfehlers vorzulegen. Bei der
weiteren Durchsetzung der Futtereinsatzkon-
trolle muf kiinftig verstarkt beachtet wer-
den:
— verbindliche Arbeit mit den Kennzahlen
der Fltterungsanweisung
- ordnungsgemiRe Bedienung und Siche-
rung der Funktionstichtigkeit der Belade-,
Futterverteil- und Wégetechnik durch die
Mechanisatoren

Tafel 1. Prozentuale monatliche Sollwert-Erfillung bei der Verabreichung der
* Futterstoffe im Februar 1989 in einer industriemaRigen jungrinderauf-
zuchtanlage
Futterstoffe Jungrinderstalle Mittel-
wert
Stall1  Stall2  Stall3  Stall4  Stall 5
Weiksilage 1371 116,2 89,5 105,5 90,3 103,8
Maissilage ! 136,4 124,2 97,5 118,4 102,7 12,8
Strohpellets =" 99,9 105,6 62,3 103,2 97,7
Mischfutter M I 86,0 =" =" 114,8 -88,2 94,7
Getreideschrot 74,2 =N =N 95,3 191,4 89,5

1) in der Futterungsanweisung nicht enthalten

~

1 &

— Gewinnung und Registrierung aller Pro-
zel3daten als Voraussetzung zur Abrech-
nung des Futtereinsatzes (die Erfassung
der notwendigen Kennzahlen muR Be-
standteil der leistungsabhéngigen Vergu-
tung der Futterungstechniker sein).

Um zukinftig die L\eitungsentscheide beim
Einsatz des Futters qualifizierter und operati-
ver treffen zu kénnen, wird es notwendig
sein, technische .L&sungen zur rechnerge-
stitzten ProzeRdatengewinnung, -speiche-
rung und -verarbeitung und Informationsbe-
reitstellung — sowohl hardware- als auch
softwareseitig — sowie zur Schnellbestim-
mung des Feuchtegehalts von Futterstoffen
zu entwickeln, zu produzieren und in die Pra-
xis zu uberfihren.

Erste Schritte zur Erzielung von Rationalisie-
rungseffekten bei der Datenverarbeitung
und Informationsbereitstellung fiir die Futter-
einsatzplanung und -kontrolle sind die Nut-
zung der in den Jungrinderaufzuchtanlagen
bzw. -betrieben vorhandenen - 8-bit- und
16-bit-Biirorechentechnik und der kauffihi-
gen Anwendersoftware (z. B. RATBE).

Zusammenfassung

Die ersten gewonnenen und aufbereiteten
Daten sowie die Erfahrungen bei der Futter-
einsatzkontrolle in der Jungrinderaufzucht

offenbaren die Reserven fiir eine optimale

Einrichtungen fiir den automatischen Betrieb
von Rohrkettenforderanlagen

Dr. -Ing P. Grundmann, KDT

ProzeBgestaltung und einen optimalen Pro-
zeBRablauf. Sie zeigen gleichzeitig die Vielfalt
der Ansatzpunkte zu deren Verbesserung.
Die Nutzung des Wissens Uber die biologi-
schen GesetzmaRigkeiten des wachsenden
Jungrindes im Produktionsprozel3 im Sinn ei-
ner gezielten EinfluBnahme unter dem
Aspekt des rationellen Futtereinsatzes erfor-
dert eine groRere ProzeBtransparenz und
eine hohere technologische Disziplin. Dies
fihrt zwangslaufig zu wachsenden Anforde-
rungen an alle am technologischen Prozef
beteiligten Werktatigen, an die Betriebs- und
Funktionssicherheit der Technik flr techno-
logische Grundprozesse und an For-
schungs-, Entwicklungs- und Programmier-
einrichtungen.
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1. Einleitung

Fir die Verteilung von Trockenfutter in Anla-
gen der Gefliigel- und Schweineproduktion
wird u. a. die Ronrketienfltterungsanlage

. RFA-2 eingesetzt. Die Steuerung der RFA-2

ist derzeit in der Praxis meist auf das manu-
elle Schalten des Forderkettenantriebs und
auf die Durchsatzregulierung mit Hilfe von
zwei verschiebbaren Lochblechen be-
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schrénkt. Ein Scherstift dient als sicherheits-
technisches Element zur Vermeidung einer
Uberlastung des Forderorgans. Das Lei-
stungspotential dieser Anlage a8t sich mit
elektronischer ~ Steuerungstechnik besser
nutzen. Die Futterung der Tiere mit einer
Rohrkettenforderanlage 148t sich dann auch
mit anderen Arbensverfahren verkniipfen
(B|Id 1). A

2. Lésungsvarianten zur Steuerung und
Uberwachung des Betriebs

Das Inbetriebsetzen einer Rohrkettenforder-
anlage erfolgt iberwiegend durch handbeta-
tigtes Ein- und Ausschalten eines Motors.
Eine automatische Inbetriebnahme nach fest-
gelegtem Zeitprogramm ist mit Hilfe -von
Zeitschaltuhren gegeben. Bei einer ad-libi-
tum-Futterung kann Ober Sensoren am Fut-
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tertrog das Einschaltsignal fir die Rohrfor-
deranlage durch die Tiere mit dem Futterver-
zehr und dem damit verbundenen Absinken
des Futters unter einen unteren Grenzwert
gegeben werden.

Von der Vielzahl der bekannten Sensoren [1]
werden ‘derzeit in Rohrférderanlagen fiir
Trockenfutter fast ausschlieBlich nur kapazi-
tive, induktive und optoelektronische Senso-
ren sowie Sensoren mit DehnungsmeRBstrei-
fen genutzt.

Fir das automatische AuRerbetriebsetzen ei-
ner Rohrférderanlage, nachdem alle Gutab-
nahmestelien befillt worden sind, werden
Endschalter oder Sensoren genutzt. Der End-
schalter kann durch den Gutstrom direkt be-
tatigt werden oder das Gut fillt in einen Be-
hélter, der sich infolge der anwachsenden
Gutmasse senkt und dabei den Endschalter
betatigt. Nach dem Entleeren dieses Behil-
ters ist die Gutférderung wieder freigege-
ben. Bet einer weiteren Mdglichkeit wird der
Gutstrom z. B. im Fallrohr durch einen kapa-
zitiven oder foto-elektrischen Sensor [2, 3]
erfaBt und das Ausschaltsignal ausgeldst.
Mit Einrichtungen zum automatischen Ab-
schalten einer Rohrférderanlage bei Still-
stand oder Uberlastung des Férderorgans
werden Folgeschaden an der Antriebs- und
Spannstation durch Blockieren eines Fremd-
korpers oder durch Bruch des Férderorgans
vermieden.

Eine einfache, aber sichere Uberlastungssi-
. cherung ist mit einem Scherstift gegeben.
Nachteilig ist, dal durch einen abgescherten
Stift nur das Forderorgan auRer Betrieb ge-
- setzt wird, wéhrend der Antriebsmotor wei-
terlduft. Mit einer ebenfalls einfachen elek-
tromechanischen Uberlastsicherung, beste-
hend aus einem Kontaktelement am Spann-
rad zum Betétigen eines Ausschalters, kann
der Antriebsmotor abgeschaltet werden. Bei
Uberlastung dehnt sich das Zugorgan iber
das Maf3 bei Vollast. Das Spannrad mit dem
Kontaktelement wird zum Endschalter ausge-
lenkt. In gleicher Weise wird beim Rif des
Zugorgans die Anlage abgeschaltet.

Durch elektronische Uberwachungseinrich-
tungen, die iberwiegend mit induktiven Sen-
soren ausgestattet sind, wird die Drehbewe-
gung eines Rades in der Antriebs- und
Spannstation Uberwacht.

3. Losungsvariante zur Steuerung und
Uberwachung des Durchsatzes

Uber eine Einpunkt- oder Zweipunkt-Fiill-
standregelung im Behélter der RFA-2 wird
das Fordermittel zur Gutforderung aus dem
Silo zum Behélter ein- und ausgeschaltet.
Eine Zufiihrefnrichtung im unteren Behalter-
bereich férdert das Trockenfutter kontinuier-
lich in den Rohrkettenférderer. Zur Uberwa-
chung und Registrierung des Durchsatzes
kommen mechanische und elektromechani-
sche Einrichtungen zum' Einsatz. Diese wer-
den vor oder iber der Rohrkettenférderan-
lage angeordnet oder sind als einheitliches
System ausgebildet. Mit einer uber dem Be-
hélter der Rohrkettenférderanlage angeord-
neten Durchlaufwaage kann in Verbindung
mit einem Zahlwerk die Gutmasse je Schit-
tung eingestellt und nach Erreichen der vor-
gewdhlten Masse die Gutzufiihreinrichtung
abgeschaltet werden. Bandwaagen werden
ebenfalls Uber dem Behalter angeordnet. Der
Nachteil beider Wageprinzipe ist ihr zusatzli-
cher Raumbedarf Gber dem Behilter. Platz-
sparender ist die Wigung des Behilters der
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Bild 1

Rohrkettenforderanlage

InformationsfluB in ei-

ner Rohrkettenférder-

1 Steuerschrank

anlage

Steuerung
Uberwachung
Registrierung -

— Antriebs- und Spannstation

Inbetriebnahme der Rohrforderanlage

e nach Fillung der Gutabnahmestellen
» bei Stillstand oder Uberlastung des
Forderorgans

AuRerbetriebsetzen der Rohrforderanlage

—1 Behdalter

Fillstand des Gutes
Gutwdgung
Gumbgabe in die Fordersrrecke

Forderstrecke

Gutférderung
Gutabgabe zum lier
Heben und Senken der Forderstrecke

Rohrkettenférderanlage mit Hilfe von Kraft-

meRdosen [4] oder Biegestab.

Uber Férderorgane im Behilter kann der Vo-

So 4Rt
Forder-

lumendurchsatz ermittelt werden.
sich mit der Drehzahl n einer

schnecke der Volumendurchsatz Q, nach
Gl. (1)

nd? - .
Q,= Tinscm (1

und unter Beriicksichtigung der Schiittdichte
o des Trockenfutters der Massedurchsatz Q,,
nach Gl. (2)

Qn=Q.0 2
berechnen. Hierbei wird angenommen, dafl
der Forderschneckendurchmesser ds, die
Steigung der Forderschneckenwendel s, der
Geschwindigkeitsbeiwert ¢ und der Fullungs-
grad n; konstant sind.

In Verbindung mit einem Betnebsstunden

zéhler und einer Einrichtung zur Uberwa-.

chung des Gutstroms [5] 148t sich bei einer
konstanten Forderschneckendrehzahl der
realisierte Volumendurchsatz einfach ermit-
teln.

Die Gutabgabe zur Tiergruppe oder zum Ein-
zeltier ist entweder massedosiert oder volu-
mendosiert moglich. Die Massedosierung ist

. mit Hilfe einer Laufgewichtswaage, deren Last-

arm mit einem entleerbaren Wégebehilter
verbunden ist, realisierbar. Eine derartige
Dosiereinrichtung kann an jeder Gutabgabe-
stelle angebracht werden. Zur vorgegebe-
nen Fltterungszeit werden alle Dosierein-
richtungen z. B. zentral Uber einen Seilzug
gedffnet. -

Fir eine volumendosierte Gutabgabe zum
Tier werden Einrichtungen mit einem unter-
schiedlich einstellbaren Fullvolumen, z. B. in
sich verschiebbare Fallrohre oder Behilter
mit einstellbarem Fillraum, genutzt. Forder-

. schnecken, Zellenrader und Dosierteller ha-

ben fur die Gutabgabe in Rohrférderanlagen
eine untergeordnete Bedeutung.

Mit dem Heben und Senken der Forderrohr-
leitung oder der gesamten Rohrférderanlage
ist eine Moglichkeit zur restriktiven Fitte-

rung von Geflugel in der Bodenhaltung ge-
geben. Die Forderrohrleitung mit dem Fut-
terautomaten ist in regelmaBigen Abstanden
an Seilen aufgehingt. Uber eine Seilwinde
wird die Rohrférderanlage angehoben oder
gesenkt. Nach der Ausstaliung der Tiere ist
eine problemlose Entmistung mit Stalltraktor
bei angehobener Forderrohrleitung durch-
fuhrbar.

In der Geflugelproduktlon werden bereits
viele Losungen zur Verknipfung der Steue-
rung einer Rohrkettenférderanlage zur Fitte-
rung mit anderen Arbeitsverfahren prakti-
ziert. So ist z. B. die Zeitsteuerung einer
Rohrkettenférderanlage durch eine Zeit-
schaltuhr mit dem Luftungs- und L|chtreg|me
kombinierbar.

4. Konzeption zur Steuerung und
Uberwachung der
Gruppenfiitterungsanlage GFA003 A

Die Gruppenfitterungsanlage GFA033 A [6)

ist fir den Einsatz in neuerbauten sowie in

rationalisierten Objekten der Tierproduktion
vorgesehen. Sie ist mit einem Rohrkettenfor-
derer ausgerustet. Die Auslieferung der
‘GFA003 A soll in Abhangigkeit vom Einsatz-
fall mit oder ohne Steuerschrank erfolgen,
wobei die Lieferung mit Steuerschrank far

Rationalisierungslésungen ohne zentralen

Steuerschrank vorgesehen ist. Die Steue-

rung der GFA003 A gewihrleistet folgende

Funktionen:

— Die Fordergutzufiihrung zum Vorratsbe-
hélter wird mit Hilfe eines Flllstandanzei-
gers sowie eines Zeitrelais geregelt. Sinkt
das Fordergut im Vorratsbehialter bis auf
ein durch die Lage des Fulistandanzeigers
vorgegebenes Niveau ab, wird die Férder-
gutzufiihrung zugeschaltet. Die Befiillung
des Vorratsbehilters erfolgt innerhalb der
am Zeitrelais eingestellten Zeit.

— Das Ein- und Ausschalten der Anlage wird
wahlweise von Hand oder automatisch
(iber einen Programmzeitgeber realisiert.
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Richtwerte und Wasserbedarfsermittluﬁg fiir die Projektierung und
Bewirtschaftung von Stillen und Anlagen der Schweineproduktion

Dr. sc. agr. W. Franz/Dr. agr. K. Kirmse/Dipl.-Landw. K. Engert

Forschungszentrum fiir Tierproduktion Dummerstorf - Rostock der AdL der DDR

Wasser ist ein begrenzt zur Verfliigung ste-
hender Rohstoff. In der Schweineproduktion
der DDR werden jahrlich etwa 40 bis 45 Mill.
m?® Wasser in Trinkwasserqualitdt benétigt.
Jegliche - Senkung des Wasserverbrauchs
spart Elektroenergie, Kraftstoff, Investitionen
und Selbstkosten.

Projektanten und Bewirtschafter von Schwei-
neproduktionsanlagen stellen standig Anfra-
gen zu Richtwerten und Methoden der Was-
serbedarfsermittlung in Schweineproduk-
tionsanlagen bzw. Schweinestéllen. Im vor-
liegenden Beitrag werden diese zusammen-
gefaRt dargestellt.

Die Wasserbedarfsermittlung sollte nach den.

im Modell (Bild 1) und den in den Tafeln 1 bis
zusammengefafiten Richtwerten erfol-
yen. .
Fir  Schweineproduktionsanlagen  bzw.
Schweinestille mit unterschiedlichen Pro-
duktionsverfahren bei gleithzeitiger Diffe-
renzierung der Mechanisierungsprozesse ist
der Wasserbedarf zusammengefafit nach
Produktionsabschnitten entsprechend Ta-
fel 7 zu entnehmen.
Der Wasserbedarf fir die Erndhrung der
Schweine (Tafel 1) ist durch Futterart und
Umwelteinflisse taglichen Schwankungen

unterworfen. Bei extremen Sommertempera- |

turen kann der Triankwasserbedarf gegen-
Uber dem jahreszeitlichen Mittel bis zu 20%
ansteigen. Bei niedrigen Temperaturen im
Winter kénnen die Werte unter dem jahres-
durchschnitt liegen.
Der Bedarf an Trankwasser ist in Abhéngig-
keit von_der Aufnahme an Futterwasser zu
ermitteln. Er ergibt sich aus'der Summe des
Gesamtwasserbedarfs fir die Ernahrung mi-
nus dem Futterwasser.
~ie Trankwasserverluste werden durch die
iswahl der technischen Systeme fiir die
Trankwasserverabreichung und deren tech-
nische Defekte bestimmt (Tafel 2). Schwan-
kungen treten infolge von Gewohriheiten
der Tiere, von Anderungen der Temperatu-
ren und Luftfeuchte in den Stéllen sowie von
der Funktionssicherheit der Tranken auf.
Der Wasserbedarf fur die Reinigung im

Wasserbedarf fir die Ernahrung
der Tiere
(Tafel 1)

durchsclmi!} -

Trankwasserveriuste

| (Tafel 2)

liche Tieranzahl
je Produktions-
abschnitt

Erndhrung der

Tiere einschlief-

lich Trdank -
wasserverluste

Wasserbedarf zur Reinigung

gereinigte Tier-
pldtze nach

Reinigung und

im WeiBbereich der Ausstallung Desinfektion
-tagliche Reinigung je Durchgang (Stall)
(Tafel 3)
- ausstallungsbedingte Reinigung
(Tafel 4) —
gereinigte Tiere Reinigung ?:?;:;‘m
Tierreinigung l;(:f;-”’ag e der der ers Stall baw.
(Tafel 5) gung Anlage
- Giille - -
Wasserbedarf fiir die durchschnitt- abfiihrung
Gulleabfiihrung liche Anzahl
der Mast -
schweine und/ }
sonstiger Wasserbedarf oder Sauen sonstige Zwecke

Wasserbedarf fir soziale Zwecke
(Tafel 6.) -

Anzahl der Voll-
beschdftigten

Sozialbereich

Weibereich umfaft die tagliche Reinigung,
die ausstallungsbedingte Reinigung, die
Tierreinigung und die Desinfektion.

Die Angaben zur tdglichen Reinigung enthal-
ten die Reinigung von Arbeitsgeraten, Tro-
gen, Treibwegen und Stallgéngen (Ta-
fel 3).

Die ausstallungsbedingte Reinigung (Tafel 4)
ist vom eingesetzten Arbeitsverfahren ab-
héngig.

Zum Verkauf bestimmte Jungsauen, zu ko-
rende Eber sowie hochtragende Sauen vor
der Einstallung in den Abferkelstall werden
gereinigt (Tafel 5).

Der Wasserbedarf zur Gulleabfiihrung als
Spulhilfe’ist im wesentlichen von der Funk-

tionsfédhigkeit der Gillekanale abhéngig. Bei.

funktionssicheren Kanalen sind als Berech-
nungsgrundlage in der Schweinemast 0,2 I/
Tier und Tag und in der jungschweinepro-
duktion 1 bis 3 I/Sau und Tag fir die Bewirt-

Bild 1. Modell zur Ermittlung des Gesamtwasser-
. bedarfs in Schweineproduktionsanlagen
bzw. Schweinestillen

schaftung des Gesamtguillekanalsystems vor-
zusehen. Beim Einsatz von Stauklappen und
Nutzung des Wechselstaukanalsystems st
kein Wasserzusatz erforderlich.

Der sonstige Wasserbedarf auBerhalb des
Stalles ist auf die Tierplatze zu beziehen und
ergibt sich vorwiegend aus dem Wasserein-
satz fur Durchfahrts- und Desinfektionswan-
nen sowie fur Beinigungsarbeiten an den Au-
Benanlagen, an der mobilen Technik und in
der Heizung. Als Berechnungsgrundlage
sind 3 I/Sauenplatz und Tag und 1 1/Mast-
platz und Tag anzusetzen. '
Der tagliche Sozialwasserbedarf ist auf die
im Jahresmittel in der Schweineproduktions-
anlage tatigen vollbeschaftigten Arbeits-
krafte zu beziehen (Tafel 6).
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~ Ein kapazitiver Geber, der an einem der
letzten Fallrohre angebracht ist, schaltet
die Anlage ab, nachdem der maximale
Fullstand im Fallrohr erreicht ist. Nach ei-
ner technologisch festzulegenden Zeit
wird der Antrieb wieder freigegeben.

— Bei einer zu grofen Ldngung der Forder-
kette oder bei deren Rif3 schaltet ein in der
Antriebsstation installierter Endschalter
die Anlage ab.

5. Zusammenfassung
Im Beitrag wird ein Gesamtiiberblick iber
die in der Praxis meist getrennt genutzten

agrartechnik, Berlin 40 (1990) 4

Einrichtungen flir den automatischen Betrieb
einer Rohrkettenférderanlage gegeben. Ent-
sprechend den technischen Voraussetzun-
gen in den Tierproduktionsanlagen kénnen
vorhandene Rohrkettenférderanlagen RFA-2
mit Einrichtungen zur Uberwachung mit ge-
ringem Aufwand nachgeriistet und damit
ihre Leistungsfahigkeit und Zuverldssigkeit

. wesentlich erhéht werden.
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