auf die Milchentzugsgeschwindigkeit auswir-
ken.
Die Handhabung des Melkwagens wird von
der Gesamtmasse, von der Gestaltung des
Melkzeugtragers und von der Anordnung
der Bedienelemente bestimmt. Die Melkwa-
genmasse hangt wesentlich von den melk-
technischen Baugruppen ab. Durch eine be-
lastungsgerechte Konstruktion konnte eine
Masseminimierung erreicht werden. In Zu-
sammenarbeit mit dem Institut fir Arbeitshy-
giene Potsdam und nach Hinweisen von
Melkern wurde ein Melkzeugtréager konstru-
jert, der mit geringen Bedienkréften (rd.
50 N) bewegt werden kann und hinsichtlich
seiner Abmessungen ein Optimum zwischen
Handhabung und Vakuumbeeinflussung dar-
stellt (Bild 5). Die Bedienelemente sind in
Tiernahe angeordnet, so daf z. B. der Start
des Melkprogramms durch den Melker ohne
zusatzliche Bewegung vorgenommen wer-
den kann.
Das Melkregime wird von der Anzahl der
eingesetzten Melkwagen bestimmt. Das Ab-
laufschema (Bild 6) zeigt, daR beim Einsatz
mehrerer Melkwagen Uberholvorgénge aus-
geschlossen und zusatzliche Wege des Mel-
‘s minimiert werden koénnen. Entspre-
2nd der Melkwagenanzahl n werden beim
Umsetzen von einem Kuhpaar zum néchsten
n—1 Paare ausgelassen, die durch den/die
folgenden Wagen bedient werden. Eine
wichtige Voraussetzung zum Einhalten die-
ses Melkablaufs ist eine nach Melkbarkeits-
und Leistungsparametern erfolgende Tier-
aufstallung. Beim Einsatz von 2 Melkwagen
ergibt sich folgender Arbeitsablauf:
1. Eutervorbereitung am ersten Kuhpaar

2. Melkzeugtrager ausklappen, Verbindung
zur Milch- und Vakuumleitung herstellen
3. Melkzeuge am ersten Kuhpaar ansetzen,
Start des Melkprogramms
4. Weg zum zweiten Melkwagen.
Am zweiten Melkwagen wiederholt sich der
Arbeitsablauf. Der Arbeitszeitbedarf am
zweiten Melkwagen entspricht nahezu der
Melkzeit des ersten Kuhpaares, so daf} der
Melker nach AbschluR des Ansetzens am
zweiten Kuhpaar das Nachmelken und die
Euternachbehandlung am ersten Kuhpaar
einleiten kann. Nach Melkende werden
Melkwagen und Rohrmelkanlage entkoppelt,
der Melkzeugtrager eingeklappt und der
Melkwagen umgesetzt. ‘Nach Ablauf der
oben aufgefiihrten Arbeitsgdnge zu Melkbe-
ginn konnen das Nachmelken, die Euter-
rachbehandlung und das Umsetzen des
zweiten Melkwagens erfolgen.
Nach einer EingewShnungszeit von rd. 8 bis
10 Tagen wird dieses Melkregime vom Mel-
ker sicher beherrscht. Der ermittelte Arbeits-
zeitbedarf (Bild 7) zeigt, daB zwei Melkwa-
gen ohne Schwierigkeiten bedient werden
kénnen. Die noch verbleibende Wartezeit er-
moglicht theoretisch den Einsatz von drei
Meikwagen je Melker. Allerdings werden
diese 3 Melkwagen je Melker nicht empfoh-
len, da eine gewisse physische Uberlastung
der Melker nicht ausgeschlossen werden
kann. Die mogliche Melkerleistung wurde
bei willklrlicher Tieraufstellung wéhrend der
Weideperiode ermitteit. Wahrend eines 3wo-
chigen Testmelkens mit 2 Melkwagen wur-
den Arbeitsleistungen zwischen 20,0 und
24,5 Kihen/h erreicht. Daraus ergibt sich
eine mittlere Melkerleistung von 22,3 K-

hen/h. Damit liegt die erreichte Melkerlei-
stung wesentlich tiber dem urspriinglich fiir
Rohrmelkanlagen angegebenen Wert. Dar-
Uber hinaus wird durch eine qualitatsge-
rechte Stimulation und ein gesichertes Aus-
melken eine Milchleistungssteigerung erwar-
tet.

4. Zusammenfassung und Ausblick

Um die Stallmelktechnik der DDR zu moder-
nisieren, wurde ein Melkwagen konzipiert,
der aus verfiigbaren Melkstandbaugruppen
fur die Steuerung und Kontrolle des Melkab-
laufs aufgebaut ist. Die Steuerelektronik bie-
tet die Moglichkeit, in Verbindung mit 2
KippschalenmilchmengenmeRgeraten und 2
Elektropulsatoren die MilchfluRstimulation,
die MilchfluBiiberwachung sowie die Melk-
endabschaltung selbsttatig auszufiihren und
gefahrliches Blindmelken auszuschlieBen.
Nach Melkende wird die Gemelksmenge je-
der Kuh angezeigt. Ein Melker ist in der
Lage, 2‘Melkwagen zu bedienen. Die er-
reichte Arbeitsleistung betragt dann mehr
als 20 Kuhe/h. Der vorgeschlagene Melkwa-
gen ist fir den Einsatz in Milchviehanbinde-
stallen mit bis zu 200 Kiihen und fiir die Ver-
vollkommnung des Weidemelkens vorgese-
hen. Der Melkwagen ist ldngerfristig keine
Alternative zum Melkstandmelken. Er ermég-
licht jedoch eine Verbesserung des Stallmel-
kens und schafft dadurch die Méglichkeit, -
die mit dem Ubergang zum Melkstandmel-
ken notwendigen Investitionen gut vorzube-
reiten. Mit zukunftig verfugbarer Melktech-
nik von ausldndischen Firmen ist eine wei-
tere Verbesserung des Grundkonzepts des
Melkwagens vorgesehen. A 5953

Reinigungsautomat M 885 mit geindertem Steuergeridt SRM02 A

Ing. H. Kdnig, KDT, Kombinat Fortschritt Landmaschinen, VEB Anlagenbau Impulsa Elsterwerda

Jligemeines

Ler Reinigungsautomat M 885 mit dem Steu-
ergerdt SRMO02 A wurde zu einem Zeitpunkt
entwickelt, als die jetzt verbindliche neue
,Rahmenvorschrift zur maschinellen Reini-
gung und Desinfektion von Milchgewin-
nungsanlagen” vom Wissenschaftlich-Tech-
nisch-Okonomischen Zentrum der Milchin-
dustrie Oranienburg noch nicht bekannt war.
Unter den damals zutreffenden Vorschriften
entstand das Steuergerdt SRM02 A mit ei-
nem Ablaufdiagramm, das durch eine Um-
laufzeit des Programmzeitschalters von
67 min charakterisiert war. Bei diesem Pro-
gramm unterschied sich die saure Reinigung
von der alkalischen nur durch das zu dosie-
rende Reinigungsmittel (Clarin sauer oder
Trosilin). Bei diesem Steuergerat bestand die
Méglichkeit, durch Umschalten des rechten
Knebelschaltvorsatzes S 10 zwischen den bei-
den Grundprogrammen ,alkalisch” oder
,sauer” zu wihlen. Diese Ausfihrung des
Reinigungsautomaten wurde in [1] vorge-
stellt. Da nach der neuen Vorschrift im An-
schluB an eine saure Reinigung immer eine
alkalische Reinigung zur Neutralisation erfol-
gen muR, sind Verdnderungen am Steuerge-
rat und bei der Bedienung erforderlich.
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2. Erlduterung des neuen Ablaufdiagramms
und der Bedienung
Aus dem Ablaufdiagramm (Bild 1) ist der
neue Programmablauf ersichtlich. Das ge-
samte Reinigungsprogramm wurde auf einer
Programmwelle untergebracht, deren Um-
laufzeit 83 min betrégt. Jeder einzelne Pro-
grammschritt kann durch Drehen am Pro-
grammknopf angewéhit werden. Normaler-
weise werden folgende Programmabschnitte
benétigt:
—~ Sptlen vor dem Melken (Programmschritt
V)
- Kippschalenspilung
KSS)
— Reinigung und Desinfektion (RuD) alka-
lisch {Programmschritte K, RDA, N)
— RuD sauer/alkalisch (Programmschritte K,
RDS, K, RDA, NJ.
Ausgehend von der Nullstellung der Pro-
grammwelle erfolgt der Start ,Spilen vor
dem Melken” (Programmschritt V) durch
Linksdrehung des Knebelschaltvorsatzes S9
(Startpunkt SV). Nach Abarbeitung dieses
Programmabschnitts bleibt die Programm-
welle kurz vor dem Startpunkt SS stehen.
Von diesem Punkt aus kann entweder das
Programm ,Reinigung und Desinfektion

(Programmschritt

sauer/alkalisch” oder das Programm ,Kipp-
schalenspulung” direkt gestartet werden.
Der Start erfolgt durch Rechtsdrehung des
Knebelschaltvorsatzes S9.

Zum Starten der Kippschalenspillung KSS ist
zunéchst der Schalter $9 nach rechts zu dre--
hen und nach dem Zuschalten eines der bei-
den Ventile ,Kaltwasser” oder ,Absaugung”
(rd. 0,5min nach dem Start) wieder auf
Linksanschlag  zurilickzustellen.  Dadurch
wird gewihrleistet, daR die Programmwelle
nach Abarbeitung des Programmschritts ste-
hen bleibt (in der 19. Minute des Ablaufdia-
gramms).

Zum Start des Programms ,RuD alkalisch”
sind die Programmschritte KSS und RDS (bis
zur 41. Minute im Ablaufdiagramm) manuell
durch Betitigen des Programmknopfes zu
Uberdrehen. Falls sich die Programmwelle
noch am Ende des Abschnitts KSS befindet,
wird nur der Abschnitt RDS Gberdreht. Nach
Uberdrehen dieses Abschnitts muR der Kne-
belschaltvorsatz S9 wieder auf Rechtsan-
schlag gestellt werden, weil sonst in diesem
Programmabschnitt keine Ventilfunktionen
ausgefuhrt werden. Wéhrend die Programm-
welle automatisch weiterlduft und im néach-
sten Schritt das Kaltwasserventil zuschaltet,
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Neues Ablaufdiagramm
des Steuergerits
SRMO02 A

kann in dieser Zeit das alkalische RuD-Mittel
in das DosiergefdR eingefillt werden. Nach
Ablauf des Programmabschnitts befindet
sich die Programmwelle in Nullstellung. Die
Vakuumerzeuger werden kurz vor Erreichen
der Nullstellung abgeschaltet.

Vor dem Start des Programms ,RuD sauer/
alkalisch” (Startpunkt SS} ist das saure RuD-
Mittel manuell in das vorgesehene Dosierge-
faR zu fillen. Der Knebelschaltvorsatz S9 ist
auf Rechtsanschlag zu drehen. Das Pro-
gramm lduft selbstandig bis zum Erreichen
der Nullstellung durch. Die Vakuumerzeuger
werden kurz vor Programmende ebenfalls
abgeschaltet. Da der sauren Reinigung ein
alkalischer Programmabschnitt folgen muB,
ist nach der. Dosierung des sauren Mittels

das zweite Dosiergefd mit dem alkalischen
RuD-Mittel zu fillen. Das Befiillen des alkali-
schen RuD-Mittels muB innerhalb der Zeit-
spanne zwischen der ,Dosierung sauer” und
der ,Dosierung alkalisch” vorgenommen
werden (zwischen der 21. und der 51. Mi-
nute des Ablaufdiagramms). Wenn die Pro-
grammwelle vor dem Start nicht an der Start-
stellung SS steht, sondern nach Ablauf der
Kippschalenspiilung bei der 19. Minute ste-
hen geblieben ist, muB die Programmwelle
manuell bis auf die Startstellung SS vorge-
dreht werden. Damit jedoch beim Uberdre-
hen der Nullstellung die Vakuumerzeuger
nicht ausgeschaltet werden, muB vorher der
Knebelschalter S10 auf Rechtsanschlag ge-
dreht werden. Nach Uberdrehung der Null-

stellung, wenn der Programmabschnitt V er-
reicht ist, muB S10 wieder auf Linksanschlag
zurlickgestellt werden. Der Knebelschaltvor-
satz S9 bleibt wiahrend des Uberdrehens der
verschiedenen Programmschritte auf Links-
anschlag stehen. Empfohlen wird, die Pro-
grammwelle nur bis kurz vor die Startstel-
lung SS zu drehen (bis das Absaugventil oder
das Zirkulationsventil abschalten) und sie da-
durch selbstandig in die Startposition laufen
zu lassen. Der Start des Programms ,RuD
sauer/alkalisch” erfolgt dann wie schon be-
schrieben durch Rechtsdrehung von S9 {s. a.
(2]).

Die 0. g. Bedienhinweise setzen den folgen-
den Umbau des Steuergerats voraus.

3. Beschreibung der notwendigen
Umriistung anhand des Stromlaufplans

Im Stromlaufplan (Bild 2) sind die zu entfer-
nenden Verbindungen gestrichelt und die
neu herzustellenden Verbindungen dick ge-
zeichnet worden. Im einzelnen sind folgende
Verdnderungen vorzunehmen:

zu entfernende Leitungsbriicken
~ von K1/21 nach X1/7

— von Y3/1 nach §7/2

— von $8/1 nach $7/1

— von K3/13 nach S8/1

— von $5/1 nach S1/1

— von S$3/1 nach $S8/4

neu herzustellende Leitungsbriicken

— von $3/1 nach S5/1

— von Y3/1 nach §7/4

— von $8/1 nach S1/1

— von K3/13 nach K2/21

— von K1/21 nach S3/1.

Die Leitungsbriicken im Bedienteil sind ent-
sprechend dem Stromlaufplan auszufiihren.
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- Technische Diagnose von Milchkiihlanlagen”

Dozent Dr.-Ing.vE. Groda, Hochschule fiir Landwirtschaft Brno (CSFR)
Dlpl.-Ing. R. Vedral, Forschungsinstitut fiir Tierern&hrung Pohotelice (CSFR)

An die Milchqualitat werden international zu-
nehmend hdhere Anforderungen gestellt.
Um diese zu erfallen, muf8 u. a. auch die
Milchkiihltechnik stdndig betriebstauglich
sein. Die gegenwirtig lbliche -Praxis der In-
standhaltung von Kihlanlagen (Ausfalime-
thode) kann aber nicht befriedigen. Beson-
dere Probleme zeigen sich bei der Ermittlung
des momentanen Abnutzungszustands sowie
bei der Bestimmung der davon abhangigen
Restnutzungsdauer. Fir eine erfolgverspre-
chende Diagnosemethode sind geeignete
Bezugsparameter zu finden. Die Funktion ei-
ner Kiihlanlage setzt die Arbeitsfahigkeit des
Verdichters des Kélteaggregats voraus. Zwi-
schen dem Schédigungszustand des Ver-
dichters und der Warme- bzw. Kilteleistung
ist eine hinreichend enge Beziehung gege-
ben. So liegt es nahe, die Momentankiihllei-
'ng des Aggregats direkt zu messen und
.n dieser mit einer entsprechenden Para-
meterbetrachtung den Schadigungszustand
des Verdichters abzuleiten. Fir den genann-
ten Zweck wird die beim Priiflauf neuer oder
grundiberholter Kélteaggregate ermittelte
Kalteleistung in eine Begleitkarte eingetra-
gen. Diese Grundgrofie dient als Vergleichs-
basis zur Schadigungsbeurteilung des Aggre-
gats zu den folgenden periodischen Uber-
prifungen. Aus dem jeweiligen Schadi-
gungsverlauf 138t sich der Eintritt des Schadi-
gungsgrenzwerts abschatzen.

Mefsystem zur Bestimmung

der Kilteleistung

Fir die Bedingungen der Praxis bieten sich
zum Bestimmen der Kilteleistung zwei Prin-
zipe an, die demontagelose Priifung und
Messungen am ausgebauten Verdichter.
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. den richtigen Programmablauf nach
Bild 1 zu erhalten, missen neben der Neu-
programmierung der Programmwelle auch
noch die entsprechenden Zahnrader am Pro-
grammzeitschalter ausgetauscht werden.
Um auf eine Umlaufzeit von 83 min zu kom-
men, mufl auf das Getriebe ein Zahnrad mit
36 Zdhnen und auf die Programmwelle ein
Zahnrad mit 50 Zahnen montiert werden.

4. Zusammenfassung

Durch eine Anderung des Steuergerits
SRMO02 A wird die Einhaltung der neuen Rah-
menvorschrift zur Reinigung und Desinfek-
tion von Milchgewinnungsanlagen ermog-
licht. Gleichzeitig vereinfacht sich die Bedie-
nung des Reinigungsautomaten M885, und
mogliche Bedienfehler werden vermin-
dert.
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Bild 1
Blockschaltbild zur
Funktion des Diagnose-

geréts;

1 Kihlraum bzw. Kuhl-
medium, 2 Verdichter- 2
aggregat, 3 Tempera-

turregelvorrichtung, 4

elektrische Heiz-
elemente, 5 Temperatur-
geber, 6 Netzanschlu

Bild 2

Prinzipschema zur Kal-
teleistungsbestim-
mung;

1 Analogregler, 2 Po-
tentiometer zur Tempe-
ratureinstellung, 3 Wi-
derstandstemperatur-
geber, 4 elektrische
Heizelemente, 5 auto-
matische Heizstellein-
richtung, 6 Heizstell-
glied fur manuelle Be-
dienung, 7 Vergleichs-
glied

Bild 3
Diagnoseausristung;

1 Gerite fir die Auf-
zeichnung der Heizlei-
stung, 2 Potentiometer
fur Temperatureinstel-
lung mit Anzeige, 3 Wi-
derstandstemperatur-
geber, 4 Heizelemente

Demontagelose Uberpriifung

Entsprechend Bild 1 wird die Kalteleistung
Prx des Kélteaggregats 2 mittelbar iiber die
Wirmewirkleistung P, von elektrischen Heiz-
elementen 4 bestimmt, die funktioneller Be-
standteil der Diagnoseausriistung sind. Die
Wirmewirkleistung entspricht der Leistung,
mit der das Kélteaggregat Wirmeenergie aus
dem zu kiihlenden Raum abfiihrt. Dazu wird
gewibhrleistet, daR die Temperatur t des zu
kiihlenden Mediums mit Hilfe iiblicher Re-
gelelemente — einschlieBlich Temperaturge-
ber 5 und Regelvorrichtung 3 — fiir das Ein-
speisen der Elektroenergie aus dem Netz 6
konstant bleibt.

Mit Bezug auf Bild 2 sichert ein Analogregler
die kontinuierliche automatische Verdnde-
rung der Warmeleistung der vier elektri-
schen Heizelemente 4. Ein Vergleichsglied 7.
vergleicht die Isttemperatur mit der gefor-
derten Temperatur fir das zu kihiende Me-
dium, die mit Hilfe eines Potentiometers 2 im
Bereich von 0 bis 10°C oder von 0 bis 100°C
wihlbar ist. Die Wirmeleistung der Heiz-

elemente kann an einem Handstellglied 6
manuell oder durch einen entsprechenden
Regler 5 automatisch reguliert werden.

Bild 3 zeigt den Linienschreiber 1 (Zirg320),
der gleichzeitig die Leistungsaufnahme der
elektrischen Heizelemente und die Tempera-
tur des abzukiihlenden Mediums grafisch re-
gistriert. An einem Paar Leuchtdioden 2 IRt
sich die Temperaturstabilitat iberprifen. Die
grafisch aufgezeichnete elektrische Leistung
ermdglicht einen praziseren RuckschiuR auf
die Kélteleistung des Kalteaggregats. Ein Wi-
derstandstemperaturgeber 3 und die Stabheiz-
elemente 4 komplettieren die Prifausstat-
tung. In der vorgesteliten Form kann die Aus-
ristung sowohl von Diagnosediensten spe-
zialisierter  Maschinen-Traktoren-Stationen
als auch von landtechnischen Instandset-
zungsbetrieben genutzt werden.

-

1) Fachliche Bearbeitung: Prof. Dr. sc. agr. Ing.
E. Thum, Karl-Marx-Universitat Leipzig, Sektion
Tierproduktion und Veterindgrmedizin
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