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Problemstellung
Die Konzentration der Pflanzen- und Tierpro-
duktion hat sich in den meisten Betrieben un-
terschiedlich entwickelt. Zugenommen hat
die Zentralisierung des Futteranbaus und der
Futtervorratslagerung. Dagegen werden im
DDR-Durchschnitt noch iiber die Hélfte der
‘Rinder in 85% der Stille gehalten, die nur
Uiber eine Kapazitdt < 200 Tierplitze, bezo-
gen auf RGV, vertfiigen.
Das fiihrte bei der Futterversorgung der Rin-
der zu groReren Transportentfernungen, zu
einer geringeren Auslastung der Transport-
fahrzeuge oder zu ldngeren Zwischenlager-
zeiten an den Stillen (besonders bei Sila-
). Auch sind Masseschwankungen bei
_en bereitgestellten Feuchtgrobfuttermitteln
von 20 bis 30% je Tag und Stall Gblich.
Folgende negative Auswirkungen dieser Si-
tuation kénnen genannt werden:
zu hohe Verluste vor allem bei den Sila-

terversorgung zu schaffen. In Betrieben mit
einem Rinderbestand von etwa 500 bis 1500
fGV eignen sich dafir zentrale Futterhauser
und Futterumschlaggebiude.

Gestaltung des technologischen Prozesses’

Das Futterhaus ist ein Bindeglied zwischen
der Pflanzenproduktion mit der Futtervorrats-
lagerung und der Rinderproduktion. Der
technologische ProzeR der Futterversorgung
gliedert sich dadurch in die ProzeRab-
schnitte Bereitstellen der Futtermittel, Aufbe-
reiten und Kontrolle des Futters und Vertei-
len der Futtergemische oder auch einzelner
Futterkomponenten einer Ration (Bild 1). Zur
Anpassung an die betrieblichen Bedingun-
gen ist fiir ein Futterhaus eine weitere Unter-
teilung in 7 Abschnitte fir das Aufbereiten
und 3 fiir die Futtermittelkontrolle und Auto-
matisierung moglich. Die wichtigsten Funk-

tionen, die ein Futterhaus zu erfiillen hat,

sind

— 2wischenlagern der Futtermittel

— Herstellen der Grobfutter-, Grundrations-
und Rationsgemische

— Zerkleinern nach Bedarf

— Kontrolle des Futterdurchlaufs.

In Abhingigkeit von der Anzahl der bereit-

stehenden Futtermittel, von deren physikali-

scher Form, von der Anzahl der zu versor-

genden Rinder und von der geforderten Ge-

mischherstellung fiir die bessere Leistungs-

futterung kann ein Futterhaus, beginnend

beim Futterumschlag, bausteinartig erweitert

werden. Das Mischen der Grobfuttermittel,

die dosierte Zugabe der Zusitze und die

Massekontrolle sind dabei als Grundeinheit

zu betrachten. Die vollstindige L&sung ist

ein automatisiertes Futterhaus mit der Aufbe-

reitung von Rilben und Getreide sowie mit

Hohe 6,3 m, maximal 6000 Tierplatze
Variante b) Lange 21 m, Breite 12 m, Hohe
6,3 m, maximal 12000 Tierplitze=
Variante ¢) Lange 33 m, Breite 9 m, Héhe
6,3 m, maximal 12000 Tierplatze

1 Futtermischer L421 A01/02, 2 Mischfor-
derer F929, 3 Lagerbehilter L481, 4 An-

nahme L480, 5 Lagerbehilter
6 Mischfuttersilo H010,
kenforderer A250,
9 Dampfbehilter DfK7

S010,

8 Becherwerk,
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der trockenmassekontrollierten Ubergabe
der Futtergemische an die Rinderstélle.

Mit der Eingliederung eines Futterhauses in
den technologischen Prozef der Futterver-
sorgung wird der Transport unterbrochen.
Dadurch konnen auch in der ersten Trans-
portstufe die Fahrzeuge voll beladen wer-
den. Eine Ubereinstimmung der Anliefe-
rungszeiten mit den Futterungszeiten ist aber
selten erreichbar. Daraus ergeben sich die
Zwischenlagerungszeiten fiir die einzelnen
Futtermittel im Futterhaus. Diese sollen beim
Frischfutter und bei den Silagen einen Tag
nicht Uberschreiten. Aus der Sicht eines ra-
tionellen Transports wird bei den trockenen
Futtermitteln und bei den Riben auf minde-
stens 7 bis 14 Tage orientiert. Die GroRe der

Zwischenlager kann nach den &rtlichen Ge-.

gebenheiten bestimmt werden. Fir das
ebenerdige Zwischenlager der Grobfutter-
‘mittel wird auf eine Flache von rd. 250 bis
350 m? orientiert. Das sind bei einer Geb&u-
debreite des Futterhauses von 15 bis 18 m 3
bis 4 Raster mit einer Lange von je 4,50 m.
In den Betrieben variieren Anzahl und Art
der tiglich zu verfiitternden Futtermittel. Es
-kdnnen 2 bis 5 Grobfuttermittel, Mineral-
und Wirkstoffgemische, Harnstoff, Riiben,
Mischfutter und Schrot sein. Je nach Tierka-
tegorie sind daraus zu den Mahlzeiten 2 bis 6
verschiedene Grobfutter- oder Grundrations-
gemische bereitzustellen. Am besten ist die
Rationsumstellung machbar, wenn die Ein-
zelkomponentendosierung bei kontinuierli-
cher Zusammenfihrung der Futterstrome an-
gewendet wird. Die Futterverteilwagen sol-
len in 5 bis 10 min beladen sein. Das erfor-
dert einen Massestrom von 10 bis 30 t/h in
Toa der sich nach den Gemischanteilen auf
die einzelnen Dosierer aufteilt.

Mechanisierung der Prozesse

Fir den Futterumschlag sind Mobilkrane,
Traktoren mit Frontlader und Brickenkrane
tinsetzbar. Die Vorzugslosungen sind die
Traktoren mit Frontlader, wie Zetor 5211 und
HT 140, wenn bis zu 800 RGV zu versorgen
sind. Fir grofRere Produktionskapazitaten
sollten Briickenkrane zum Einsatz kommen.
Dafiir wird ein neuer Greifer entwickelt, mit
dem sowohl! Grobfutterstoffe als auch riesel-
fahige Futtermittel umgeschlagen und in
Schichten im Grobfutterdosierer verteilt wer-
den konnen.

Der Grundbaustein eines Futterhauses sind

die Einrichtungen zum Herstellen der Grob-

futtergemische. Da vom Kurzhéacksel bis zum
Langgut alles zu verarbeiten ist und sich je
Mabhlzeit fir die Leistungsfutterung die Ge-
mischzusammensetzungen andern, werden
weiterhin die Grobfutterdosierer als die ge-
eigneten Arbeitsmittel angesehen.

Das Herstellen der Grobfuttergemische kann

durch Abfrasen von gleichméafig in Futter-

verteilwagen und Grobfutterdosierer einge-
brachten Schichten oder durch Zusammen-
fuhren von kontinuierlich dosierten Futter-
stromen erfolgen (Bild 2). Wird das Futterge-
misch anschlieBend mit einem Futterverteil-
wagen an die Rinder verabreicht, dann ist
eine Mischgenauigkeit von < 15% erreich-
bar. Bewahrt haben sich die stationaren
Grobfutterdosierer vom VEB Landtechnische
Industrieanlagen (LIA) Havelberg, die ab ei-
ner Behilterlange von 3,60 m bis 10,50 m in
1,80-m-Segnrenten an das erforderliche An-
nahmevermdgen anpaRbar sind. Die Ausstat-
tung mit einer Behalterwageeinrichtung flr
die massekontrollierte Gemischzusammen-
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stellung soll zukiinftig méglich sein. Es kén-
nen 1 bis 3 Grobfutterdosierer eingesetzt
werden. Gebrockelte Ruben, Pellets u. a. Fut-
termittel lassen sich auch mit den Grobfutter-
dosierern, aber noch gezielter mit dem An-
nahmeférderer L 480 A dosieren. Der
Schneckenforderer muB dafir mit einem
Stellgetriebe ausgestattet werden.

Die Mineralstoffdosierer H 825 und H 826
sind fiir das Dosieren der Zusitze zu verwen-
den. Fur das Zwischenlagern von Mischfut-
ter und Schrot wurde das Silo H 010 A mit ei-
nem Fassungsvermogen von 25 m? entwik-
kelt. Zu erwarten ist die Produktionsauf-
nahme des Silos H 015 A mit einem Fas-
sungsvermogen von 60 m3. Das Beschicken
ist vorzugsweise pneumatisch vorzunehmen.
Je nach Anforderung an den Dosierfehler,
der < 5% betragen solite, kann das Mischfut-
ter mit einem umgebauten Dosierer H 825/
C 100, einer Dosierschnecke C 200 oder mit
dem zum Silo gehorenden Austrageapparat
dosiert werden, der dann Uber ein Stellge-
triebe anzutreiben ist.

Das Aufbereiten der Riiben kann zentral, aber
auch im Futterhaus erfolgen. Dazu kénnen
verschiedene Ausriistungen verwendet wer-
den. Fur das Annehmen und Dosieren ist der
Annahmeférderer T 237 zweckmiBig. Die
Rubenbréckler F 146 und RB 12 bzw. RB 12/
ST mit Steintrenneinrichtung vom VEB Land-
technischer Anlagenbau (LTA) Schwerin las-
sen sich in die Maschinenlinie zur Trocken-
und Nafreinigung eingliedern. Eine glinstige
Losung ist die verfahrbare Kompaktanlage
RB 12/ST K. Bei hohem Schmutzanteil ist das
Waschen der Riben mit der Steintrennan-
lage E 995 vorzunehmen. Der erreichbare
Massestrom liegt im Bereich von 8 bis 15 t/h
in Tos.

Das Zerkleinern von zu langem Grobfutter ist
nur dann zu empfehlen, wenn der Rohfaser-
gehalt der Ration zu hoch ist und das Hack-
seln eine hohere Futteraufnahme bewirkt.
Vorrangig kénnte das bei erhohtem Stroh-
einsatz und beim Bereitstellen von Uber-
standigen ‘langen Grasern zutreffend sein.
Fur dieses zeitweise Zerkleinern von Grob-
futter 1aBt sich die Héckselmaschine HN
400-1 B oder C anforderungsgerecht einset-
zen. Zum Beschicken der Hackselmaschine
sind der Annahmeférderer AD 84 oder der
Futterverteilwagen L 433 geeignet. Alle Aus-

Bild 2. Maschinenfolgen fir das Mischen der
Grobfuttermittel;

1 Traktor mit Anhanger, 2 Traktor
Frontlader, 3 Grobfutterdosierer, 4 Banu-
_ . forderer, 5 radiometrische Massestrom-

sonde, 6 Futterverteilfahrzeug

ristungen sind umsetzbar und kénnen bei
Bedarf an einem geeigneten Standort betrie-
ben werden.

Dem Futterhaus solite das Aufbereiten von
Getreide nur selten angeschlossen werden.
Besser ist es, bei nicht ausreichender Bereit-
stellung von Mischfutter eine zentrale be-
triebliche Schrotanlage zu betreiben. In die-
ser kann das Getreide fir alle Tierarten auf-
bereitet werden.

Von den verschiedenen Maglichkeiten zur
Massekontrolle ist gegenwirtig die StraRen-
fahrzeugwaage beim An- und Abtransport
des Futters zu nutzen. Die Zuordnung unter
die Beladestation des Futterhauses ist am
glnstigsten. Vorhandene Straenfahrzeug-
waagen kdnnen zur besseren Datenregistrie-
rung und -aufbereitung vom VEB Kombin~*
NAGEMA als Hybridwaage mit elektrc
scher Auswerteeinheit umgeriistet werden.
Zukiinftig sollen nur noch elektromechani-
sche StraBenfahrzeugwaagen geliefert wer-
den. In Entwicklung befinden sich auRerdem
eine transportable AchslastmeReinrichtung
und eine radiometrische Fordermassesonde,
die in jeden Gurtbandférderer eingefiigt
werden kann und zur Massebestimmung bei
der Abgabe der Futtergemische vom Futter-
haus geeignet ist.

Untersuchungen haben ergeben, daf die
Futtermittelkontrolle wesentlich verbessert
werden kann, wenn beim Feuchtgrobfutter
taglich mindestens 3 Messungen je Futterart
und beim Trockengrobfutter einmal wo-
chentlich die Trockensubstanzbestimmung
erfolgen. Geeignet sind bei grindlicher

‘Probenahme die bekannten MeRverfahren.

in bezug auf das grofte Anwendungsgebiet
sind die Vorzugslosungen fir die Mechani-
sierung von  Futterhausern  dargestelit
(Bild 3). Die Variantengruppen | bis IIl unter-
scheiden sich in der Anzahl der Grobfutter-
dosierer und in der Art der Zwischenlage-
rung des Grobfutters.
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Bild5.  Futterhaus mit 2 Grobfutterdosierern und

4 ebenerdigem Futterzwischenlager;
1 Briickenkran mit hydraulischem Grei-
fer, 2 Frontlader HT 140, 3 Grobfutterdo-
sierer mit/ohne Behalterwageeinrich-
tung, 4 Mineralstoffdosierer H826, 5 Mi-
neralstoffdosierer H825, 6 Lagerbehilter
HO10A, 7 Dosierer H825/C100, 8
Schneckenforderer, 9 Gurtbandférderer,
10 Geréte zur TS-Bestimmung, 11 Schalt-
pult, ProzeBrechner
Erweiterungsbausteine:
12 radiometrische Massestromsonde, 13
Ribenaufbereitung mit R8 12/ST, 14 Stra-
Benfahrzeugwaage

Technische Ausstattung der Futterhduser
Die einfachste Ausfiihrung eines Futterhau-
ses ist ein Futterumschlaggebiude. In die-
sem wird das Futter wettergeschitzt zwi-
schengelagert. Mit einem Umschlagmittel er-
folgt das Beladen der Futterverteilwagen.
Eine sinnvolle Kombination konnte die Nut-
zung eines Gebdudes mit Brickenkran zur
Heulagerung und als Futterumschlagstelle
sein. Bei kirzeren Entfernunaen fur den Fut-
terantransport kann die ebenerdige Zwi-
‘enlagerung entfallen {Bild 4). Die in Gru-
_n aufgestellten Grobfutterdosierer werden
vom Kippfahrzeug aus beschickt. Bei Kopf-
an-Kopf-Aufstellung ist eine Gebaudebreite
von 18 m, besser jedoch von 21 m notwen-
dig. Ein Abschnitt des Futterhauses sollte das
1200 mm hohe Zwischenlager fir die ge-
sackten Zusatze und die Dosierstation sowie
den Bedienraum mit der Steuerzentrale und
den Gerdten zur Trockensubstanzbestim-
mung enthalten. Sowohl die beiden Silos fur
Schrot und Mischfutter als auch die Futter-
tibergabestation konnten auferhalb des Fut-
terhauses angeordnet werden. In Langsrich-
tung des Gebdudes ist eine Erweiterung,
zum Beispiel als Futterlager oder zur Riben-
aufbereitung, gegeben. Eine &hnliche
Maschinenaufstellung ergibt sich bei der
Verwendung von zwei Grobfutterdosierern
in Verbindung mit einem ebenerdigen Zwi-
schenlager fir Grobfutter und andere Futter-
mittel (Bild 5).
Ginstig ist die Verbindung der ebenerdigen
wischenlager des Futters mit drei ebenfalls
:nerdig aufgestellten Grobfutterdosierern
mit einem Fassungsvermdégen von nur rd.
10 m3. Als Umschlagmittel sollte vorzugs-
weise der Brickenkran zum Einsatz kommen
(Bild 6). Damit 148t sich die Einzelkomponen-
tendosierung auch in Verbindung mit der
Massekontrolle beim Dosieren vorteilhaft an-
wenden. Die Ausrustungen lassen sich be-
reits ab Gebdudebreiten von 12 m einord-
nen. Das Futterhaus ist in beiden Léngsrich-
tungen erweiterungsfahig.

Bild 6.  Futterhaus mit 3 Grobfutterdosierern und
< ebenerdigem Futterzwischenlager;
1 Briickenkran mit hydraulischem Grei-
fer, 2 Frontlader HT 140, 3 Grobfutierdo-
sierer mit/ohne 8ehalterwageeinrich-
tung, 4 Annahmedosierer L480 A, 5 Mi-
neralstoffdosierer H825, 6 Mineraistoff-
dosierer H826, 7 Lagerbehilter HO10A, 8
Dosierer H825/C 100, 9 Schneckenforde-
rer, 10 Gurtbandforderer, 11 Gerite zur
TS-Bestimmung, 12 Schaltpult, ProzeR3-
rechner
Erweiterungsbausteine:
13 radiometrische Massenstromsonde,
14 Rubenaufbereitung mit RB12/ST K, 15
StraBenfahrzeugwaage )
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Diese Futterhduser sollten vorrangig fir die
Fitterung von Milchkiihén'angewendet wer-
den. In Betrieben mit Jung- und Mastrindern
diirften Futterhduser mit zwei oder auch ei-
nem Grobfutterdosierer ausreichend sein.

Zu beachtende Effekte und Aufwendungen
Mit der Futterversorgung der Rinder Uber
ein zentrales Futterhaus muB sich die Pro-
duktion 6konomisch verbessern. Weil die
betrieblichen Bedingungen recht unter-
schiedlich sind, sollen fiir die Entscheidungs-
findung einige wesentliche Sachverhalte her-
vorgehoben werden:

— Wird das Futter Uber die Futterhduser ge-
leitet, dann verbessert sich die Fltterungs-
disziplin, das Futter wird genauer zugeteilt
und fir alle Rinder wiederkauer- und lei-
stungsgerecht verabreicht und kontrol-
liert. Das sind Voraussetzungen fur ge-
ringe Futterverluste und hohere Tierlei-
stungen.

— Die Transportentfernungen, die Produk-

tionskapazitat und die Ausstattung eines

Futterhauses beeinflussen bedeutend die

Okonomie der Futterversorgung. Bei La-

demassen von 2 bis 3 t kann das Futter mit

‘dem Futterverteilwagen bis zu Entfernun-

gen von 3 km kostengiinstig transportiert

werden. Bei dariiberliegenden Entfernun-
gen ist der gebrochene Transport vorteil-
hafter. Die Produktionskapazitidt der vor-
gestellten Futterhduser sollte 2000 t, bezo-
gen auf Trockensubstanz, zu verarbeiten-
des Futter je Jahr nicht unterschreiten. Da-
mit kénnen im Winter ungefahr 1000 fGV
und ganzjahrig 500 fGV versorgt werden

(Bild 7). Geringere Produktionskapazitdten

erfordern einfachere Losungen bis hin

zum Futterumschlaggebiude.

— Mit dem Brickenkran zum Futterum-
schlag entsteht ein hoherer Bedarf an In-
vestitionen und Stahl. Dafiir verringert
sich der spezifische Energiebedarf gegen-
Uber dem Frontlader um etwa 70%, und
Dieselkraftstoff kann durch Elektroenergie
ersetzt werden. Die Kosten fiir den Futter-
umschlag sinken mit dem Einsatz eines
Briickenkrans um 20 bis 25 %.

— Fir Gruben mit einer Tiefe von 1500 mm
fir 1 bis 3 Grobfutterdosierer oder Ram-
pen mit einer Hohe von 900 mm wiirden
nach Ermittlungen von Tesch [1] bauseitig
etwa 50000 bis 90000 M fur Investitionen

und 1,7 bis 3,1t Baustah! benotigt. Damit
konnen die Aufwendungen fiir die Kran-
bahnstiitzen, die 39000 M flr ein Futter-
haus mit einer Lange von 36 m betragen,
reichlich abgedeckt werden. Auch bean-
spruchen zwei lange Grobfutterdosierer
in einer Grube annédhernd die gleichen
Aufwendungen wie die technologisch
glnstigeren drei kirzeren Grobfutterdo-
sierer, die ebenerdig aufgestellt sind (s. a.
Bilder 5 und 6).

Zusammenfassung

Fur die sich herausgebildete Struktur in der
Landwirtschaft wird die Futterversorgung
der Rinder uUber zentrale Futterhduser vorge-
schlagen. Es werden die Maglichkeiten fir
die bausteinartige Erweiterung der Futter-
hauser vorgestellt, wonach eine Anpassung
an die betrieblichen Besonderheiten gege-
ben ist. Vorrangig fir die Versorgung von
Milchkiihen werden drei grundsatzliche Fut-
terhauslosungen vorgestellt und zu beach-
tende Effekte hervorgehoben.
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