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Problemstellung

Vor etwa 10 Jahren wurde das geschlossene

Beflillsystem Uber den AuslaBstutzen bzw.

iber einen seitlichen Befiillstutzen am Tank-

fahrzeug als Variante der Tankwagenbefil-
lung in die landwirtschaftliche Praxis einge-
fuhrt, die sich dann recht schnell verbreitete.

Ausgangspunkt fur diese Variante waren er-

folgreiche Untersuchungen, wie sie von (1,

2, 3, 4] durchgefihrt worden waren. Im Ver-

gleich zu anderer Befillvarianten zeigten

sich effektivere Ergebnisse. So ergibt sich
gegeniber der Selbstbefllung im Saugbe-
trieb eine Senkung des Aufwands fur Hilfs-

und Reinigungsarbeiten um etwa 40 %. Im

Vergleich zu der Fremdbefillung Giber Gulle-

geber und Domoffnung am Fal3 ergeben sich

weiterhin folgende Vorteile:
— Erreicht wird eine nahezu 100%ige Ausla-
stung des realen Nutzvolumens des Fahr-
zeugs. Je FaBbefillung ergibt sich eine um
7 % hohere Lademasse, was zu einer Ein-
sparung an DK in etwa gleicher GroRen-
ordnung fihrt.

- Eine Verschmutzung am Fahrzeug wird
verhindert und ein Abspritzen des Tanks
mit Wasser (Uberlaufen von Giille) ver-
mieden.

- Eine Verschmutzung der Strallen beim
Transport der Giille erfolgt nicht.

Aufgrund dieser vorgelegten Ergebnisse

wurde durch den ehemaligen VEB Landbau-

projekt Potsdam (jetzt LAPRO Potsdam Kom-
plexe Planungs- und Ingenieurgeselischaft
mbH i.G.) eine Projektlésung ,Giilletankwa-
genbefillung Typ SH” erarbeitet und unter
der Registrier-Nr. L 10.94/9-83 erfolgreich
vertrieben. Durch eine Havarie an einem

Tankwagen, die bei der Fremdbefillung

Uber den hinteren AuslaBstutzen durch zu

hohen Uberdruck (>150kPa) im FaR auftrat

(Druckausgleich war nicht gewidbhrleistet),

mufte das o. g. Projekt zuriickgezogen wer-

den. Den Betreibern von Fremdbefilleinrich-
tungen nach dem Prinzip ,Befullung tber
den AuslaRstutzen” wurden die Nutzung un-

Bild 1. Auslaufstutzen am HTS 100.27 ohne Sicherheitsverriegelung mit Prall-

blech alter Ausfuhrung

tersagt bzw. Ausnahmegenehmigungen zur
voriibergehenden Nutzung erteilt.
Entsprechend der sicherheitstechnischen
Forderung fir Projektierung und Konstruk-
tion ist das FaB des Saug-Druck-Tankfahr-
zeugs vor Uberdruck (>150kp) zu schiitzen.
Dabei ist zu gewihrleisten, dall wéhrend der
Fremdbefillung tber den AusiaBstutzen ein
Druckausgleich stattfindet. Diesem Anliegen
soll mit der Realisierung einer Sicherheits-
verriegelung Rechnung getragen werden.
Zielstellung ist die Wiederzulassung des ein-
gezogenen Typenprojekts.

Gegenwartiger Stand sowie allgemeine

Realisierungsbedingungen

Folgende grundséatzlichen Hinweise sind zu

beachten:

— Eine sicherheitstechnische Losung, die fir
die landwirtschaftliche Praxis in Ost-
deutschland insgesamt Gultigkeit hat, liegt
zur Zeit nicht vor.

— Territoriale Losungen sind bekannt. LA-
PRO Potsdam liegen Losungen z. B. aus
Gera (gewichtsbelastete gummierte Ku-
gel, die in einem Kifig beweglich ange-
ordnet ist} und aus Berlstedt {Endschalter
am Einfullstutzen, der beim Offnen des
Deckels den Steuerkreis zur Pumpe uber
ein Kabel und eine Steckverbindung
schlieBt; erst nach Offnen des Behilters
ist das Einschalten der Pumpe maglich)
vor.

Beide Losungen kénnen nur als territorial
anwendbare Losungen angesehen wer-
den.

— Jeder Losungsvorschlag bedarf der Pri-
fung und Zustimmung des jeweils im Ter-
ritorium ansassigen Technischen Uberwa-
chungsvereins e.V. (TUV) als Vorausset-
zung zur Realisierung bzw. praktischen
Nutzung. Wenn andere Praxisbetriebe die
bereits genannten Vorschlige zur Nut-
zung Ubernehmen, ist die Zustimmung
des im Territorium arbeitenden TUV ein-
zuholen.

— Die Nutzung einer einheitlichen sicher-

heitstechnischen L&sung in den Praxisbe-
trieben ist nur gegeben, wenn nach er-
tolgreicher Erprobung und Abnahme ei-
ner Sicherheitsverriegelung durch den fir
den Finalproduzenten im Territorium zu-
standigen TUV eine Zustimmung erfolgte
und
- der Finalproduzent des Fahrzeugs einen
Antrag an diesen auf Erweiterung der
Betriebserlaubnis fir das Tankfahrzeug
stellt und diese hierfir erteilt wird
- die Bedienanweisung fir die Tankfahr-
zeuge einen Zusatz Uber die Nutzung
der Sicherheitsverriegelung erhilt (da-
mit ist nicht verbunden, daf jedes Tank-
fahrzeug mit dieser Sicherheitsverriege-
lung ausgeristet sein muB).
Werden diese Bedingungen erfillt, kon-
nen die landwirtschaftlichen Betriebe
eigener Verantwortung ihre Fahrzes, .
nachristen. Allerdings missen die Be-
triebe vom Finalproduzenten eine iberar-
beitete Bedienvorschrift fiir ihre Fahr-
zeuge anfordern.

Losungsvorschlag

Auf der Grundlage eines Patents [5] wurde

ein Lésungsvorschlag unterbreitet und an ei-

nem Tankfahrzeug realisiert {Bilder 1 und 2).

Der Losungsvorschlag beinhaltet keine Ver-

anderungen und Eingriffe am Fal des Fahr-

zeugs aus glasfaserverstirktem Polyester.

Genutzt werden Zubehorteile des Fahrzeugs,

wie Luftschldauche und Ventile. Zusatzlich

werden installiert (Bild 3):

— bewegliche ringférmige Blende am Aus-
laBstutzen mit Hebelsystem

— Tastfihler am Mutterstiick des Spiral-
schlauches

- Doppelrickschlagventit vor dem Zylinder
am Beflllstutzen des Fasses

— Absperrventil (Betdtigungshahn) in Ble=
dennédhe.

Die ringférmige Blende 3 umgibt den Auslais-

stutzen 1 am Tank des Fahrzeugs. Sie ist auf

einer Seite drehbar gelagert und auf der an-

deren Seite mit einem Hebel 4 versehen,

Bild 2. Auslaufstutzen am HTS 100.27 mit Sicherheitsverriegelung (bewegliche
Blende mit Hebel vorn; Pneumatikventil unter dem Hebel mit Luftleitun-
gen)
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der uber eine Kopplungsstange 5 mit dem
Betatigungshebel 6 eines Pneumatikventils 7
verbunden ist. Dieses Ventil steuert Uber Lei-
tungen den Luftstrom im Pneumatiksystem
zum Pneumatikzylinder, der den Deckel des
Befulldoms o6ffnet oder schlieflt. Am Mutter-
stiick 8 des Befillschlauches sind zwei Tast-
fahler 9 entsprechender Lange (Bild 4) so an-
geordnet, dafR die Blende zuriickgeschoben
werden muf, um den Schlauch ankuppeln
zu kénnen (Bild 5). Durch diese Verstellung
der Blende wird uber die Kopplungsstange 5
der Betatigungshebel 6 des Pneumatikven-
tils 7 verstellt und damit der Arbeitszylinder
fur das Offnen des Deckels am Befilldom
des Fasses in Bewegung gesetzt (beim
HTS 100.27 Zufuhr von Druckluft; beim
HTS 101.27 Druckluftzufuhr gesperrt). Der
Domdeckel 6ffnet sich, so daf der Druckaus-
gleich moglich ist. Das Befillen des Fahr-
zeugs kann mit Hilfe einer Pumpe erfolgen.
Wird der Spiralschlauch nach Beendigung
des Beflllvorgangs abgekuppelt, erreicht die
bewegliche Blende 3 wieder die Ausgangs-
stellung (z. Z. noch nicht federbelastet, so
dafl Uber Hebel die Blende zuriickgezogen
werden muf). Der Hebel 6 des Pneumatik-

‘tils 7 geht gleichfalls in die Ausgangsstel-

.g zuriick, und der Domdeckel schlief3t
(beim HTS 100.27 Drehfeder, Druckluftzu-
fuhr gesperrt; beim HTS 101.27 Zufuhr von
Druckluft zum Arbeitszylinder). Vorausset-
zung fur die hintere Befillung mit Pumpe ist
das Entfernen des Spannbalkens mit Kne-
belschraube am Domdeckel des Fasses, da
er nur beim Selbstbeflllen im Ansaugbetrieb
fur die Gewahrleistung einer besseren Dicht-
heit erforderlich ist. Diese zu beachtende
Forderung ist durch entsprechende Anwei-
sungen und Belehrungen betrieblich durch-
zusetzen bzw. in der Bedienvorschrift fir die
Fahrzeuge zu bericksichtigen.

Untersuchungsergebnisse
Durch die ehemalige Zwischenbetriebliche
Einrichtung ACZ Lampertswalde wurde ein
Fahrzeug HTS 100.27 mit der Sicherheitsver-
riegelung ausgeristet. Seit dem 30. Mérz
1989 befindet sich dieses Fahrzeug zur Aus-
bringung von Rindergdlle aus der LPG Milch-
nraduktion Quersa im Einsatz. e Einsatztag
" unter den gegebenen Bedingungen 15
urs 20 Befillvorgéange durchzufiuhren, bei de-
nen je Fillvorgang die Blende zwei Bewe-
gungen ausfuhrt, um das Absperrventil fir
die Druckluft zu 6ffnen oder zu schlieBen.

Bild 4. Spiralschlauch mit Mutterstiick und Tastfihler zum Zurlckschieben der
beweglichen Blende am AuslafRstutzen
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Bild 3. Schematische Darstellung der Sicherheitsverriegelung (Stellung A: Schlauch abgekuppelt; Stel-
lung B: Schlauch angekuppelt); 2, 10 Halterungen, Ubrige Positionen siche Text

Wihrend der bisherigen Einsatzzeit gab es
keine funktionellen und technischen Stérun-
gen an der Sicherheitsverriegelung. Das An-
und Abkuppeln des Spiralschlauches mit
Tastfuihlern sowie das damit ausgeloste Beta-
tigen der beweglichen Blende mit Hebelsy-
stem und das Offnen bzw. SchlieBen des
Domdeckels verliefen reibungslos. Die Be-
dienelemente der Verriegelung waren leicht
zu handhaben. Der Traktorist gab den Hin-
weis, dall der Hebel zur Betitigung der be-
weglichen Blende federbelastet sein miifite,
damit der Hebel bzw. die Blende jederzeit
nach Abkuppeln des Spiralschlauches in die
Ausgangsstellung zuriickgeht und das Schlie-
Ben des Domdeckels erfolgt. Wird der nicht
federbelastete Hebel nicht von Hand beta-
tigt, bleibt der Domdeckel offen und Giille
schwappt Uber. Sie verschmutzt Fahrzeug
und StraBe. Um das Offnen bzw. SchlieBen
des Domdeckels von Fahrzeugen, die mit
der  Sicherheitsverriegelung  ausgeristet
sind, auch bei Fremdbeflllung des Fahr-
zeugs mit Hilfe eines Gillegebers Uber die
Doméffnung am FaB auch vom Traktor aus
(Absperrventil) realisieren zu kénnen, wurde
ein Doppelrickschlagventil zur Luftstrom-
steuerung vor dem Arbeitszylinder am Dom-
deckel angebracht, so dal der zusitzliche

Tastfuhlern

Weg fir den Traktoristen zum Fahrzeugende
(Oftnen und SchlieBen des Deckels (iber Ab-
sperrhahn der Verriegelung) entfillt.

Der Beflllvorgang insgesamt wurde nicht be-
eintréchtigt. Zusatzliche Handarbeitsgdange
sind nicht erforderlich. Eine Beeintrachti-
gung der Filleistung gab es nicht.

Anwendungsvorschlag

Durch die ehemalige Inspektion Cottbus, Ab-
teilung Lauchhammer, des Staatlichen Amtes
fur Technische Uberwachung wurde am
17. Mai 1989 die von den Verfassern vorge-
schlagene Sicherheitsverriegelung in der
Milchviehanlage Quersa abgenommen. Mit
Schreiben vom 28. August 1989 wurde die
Funktionstlichtigkeit dieser Sicherheitsver-
riegelung bestdtigt und mitgeteilt, dal3 gegen
die serienmaBige Ausristung der Gullefahr-
zeuge mit der Verriegelung keine Bedenken
bestehen. Nach entsprechendem Antrag des
Finalproduzenten an den TUV wiirden die
bestehenden Typenzulassungen fir die Gul-
letahrzeuge erweitert werden.

Ableitend daraus schlagen die Verfasser die
Aus- und Nachrilstung von Giillefahrzeugen
HTS 100.27 und HTS 101.27 mit der vorge:
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Bild 5. Zurickgeschobene Blende nach Ankuppeln des Spiralschlauches mit
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Eine Losung fiir das Giilleproblem

Dipl.-Ing. G. Gluth/K. Werner, Tier Fleisch Eier AG

Gulle, der Abfalistoff tierischer GroBproduk-
tion, ist trotz aller 6kologischer Bedenken —
richtig angewendet — ein wertvoller Diinge-
stoff und ein nicht zu unterschatzender Wirt-
schaftsfaktor der landwirtschaftlichen Pro-
duktion. Sorgsam beachtet werden missen
jedoch vor allem die Umweltrisiken der
Gulle fur Boden, Wasser und Luft. Um ge-
sunden Boden wesentlich ohne Mineraldin-
ger gut zu bewirtschaften, konnen maximal
zwei Dungeeinheiten je Hektar verwendet
werden. Das sind die Exkremente von 2
Milchkihen oder 14 Mastschweinen oder 6
Zuchtsauen oder 200 Legehennen.

Neben der Konzentration der Giille spielen
auch der Zeitpunkt und die Art ihrer Aus-
bringung eine wichtige Rolle. Daraus ergeben
sich die Konsequenzen fur Gillelagermog-
lichkeiten und fur die zur Ausbringung bené-
tigte Technik.

Eine Gruppe von Fachleuten aus dem Be-
zirksverband Neubrandenburg der Agrarwis-
senschaftlichen Gesellschaft informierte sich
in den Niederlanden zu diesem Thema. Die
Ergebnisse der Exkursion stellte Dr. Gott-
hardt, Vorsitzender des Kooperationsrates
Ferdinandshof, am 31. Juli 1990 in Ferdi-
nandshof einem interessierten Teilnehmer-
kreis vor. Daraus sind die folgenden Ausfih-
rungen abgeleitet worden.

Giilleborse

Kernstiick der technisch-technologischen
Lésungen in den Niederlanden ist die staat-
lich geférderte Giilleborse, eine Forderungs-
und Dienstleistungseinrichtung, die im Jahr
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stellten Sicherheitsverriegelung vor. Gegen-
wartig ist keine andere einheitliche Lésung
bekannt. Da die Realisierung des Vorschlags
bisher nicht erfolgte und vom Finalproduzen-
ten der Tankfahrzeuge keine eigenstandige
Losung vorliegt, stellen die Verfasser ihre L6-
sung vor und zur Diskussion.
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1986 von der Niederliandischen Landwirt-
schaftskammer gegriindet wurde. Wichtigste
Aufgabe ist der Transport der Gulle aus
UberschuBgebieten in Gebiete mit Giille-
mangel. Die Borse vermittelt dabei die Gille
zwischen den Produzenten und den Landwir-
ten bzw. den Gartenbaubetrieben. Sie for-
dert besonders private Initiativen, die sich
mit Lagerung, Transport und Verarbeitung
von Gille beschaftigen. Die dabei entstehen-
den Kosten werden sowohl dem Tierprodu-
zenten als auch dem Pflanzenbauer in Rech-
nung gestellt. Mit einem gezielten System
von Pramien stimuliert sie die umweltfreund-
liche Lagerung und Verarbeitung der Gllle
und eine hohe Gillequalitat. Wichtigstes
Qualitatsmerkmal ist dabei der Trockensub-
stanzgehalt. Weiter legt die Gllleborse einen
Transportgrundtarif fest, der sich an der mitt-
leren Transportentfernung im jeweiligen
Gulleverwertungsgebiet orientiert.  Wenn
der Transportweg kirzer oder langer ist, tritt
eine sog. Ausgleichregelung in Kraft. Die
Differenz zwischen Grundtarif und auszuzah-
lendem Transporttarif wird bei kirzeren
Strecken einbehalten und bei langeren Strek-
ken als Entfernungsdifferenz vergiitet. Diese
okonomischen Regelungen haben in den
Niederlanden die Entwicklung und den Ein-
satz sehr effektiver und hochspezialisierter
Lager-, Transport- und Ausbringetechnik fur
Gulle stimuliert.

Transport- und Ausbringetechnik
In Ferdinandshof stellte die niederlandische
Firma Landbouwtechniek Kurstjens BV ein

Bild 1. Groflraumgulletanktahrzeug

Bild 2. Diingetankwagen

durchgéngiges Transport- und Ausbringesy-
stem vor.
Das System umfaft:
— GroRlraumgllletankfahrzeuge (44 m?)
— dreiachsige Dungetankwagen (22 m3) mit
angebautem Injektor
— Feldrandcontainer.
Das GroRraumgulletankfahrzeug (Bild 1) ist
ein Sattelauflieger, der mit einer Zugma-
schine herkommlicher Bauart entsprechend
der jeweiligen Leistungsklasse bestickt ist.
Der Glllebehdlter ist ein Aluminium-Vaku-
umfaB, das innen mit Plaste verkleidet
wurde. Vor allem die interessanten Losun-
gen zur Beflllung des Fasses (je nach Bedarf
oben oder unten) ermdglichen eine sehr sau-
bere und umweltfreundliche Handhabung.
Schaugldser garantieren eine unkomplizierte
Feststellung des Befiillungsgrades. Die Uber-
gabestellen haben Schnellverschlisse und
eine Vakuumabsaugung, um keinerlei L
verluste bzw. ein Uberlaufen zuzulassen. .
stungsfahige Pumpen sorgen fir eine auRer-
ordentlich schnelle Befiillung des Fahrzeugs
(rd. 7 min). Mit diesen GroRtankwagen wird
der Transport vom Tierproduzenten zum
Pflanzenbauer durchgefuhrt. Dementspre-
chend sind sie als reine Straenfahrzeuge
ausgefiihrt. Aus diesen Transportern kann im
Verwertungsgebiet sowoh! in die Feldrand-
container oder direkt in die Ausbringema-
schinen umgepumpt werden.
In der technologischen Kette spielen die
Feldrandcontainer eine wesentliche Rolle als
Pufferlager zwischen Transport und zeitge-
rechter Ausbringung.
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