Automatisierung des Beregnungsbelriebs ist es miglich, die
Anlage im Tag- und Nachtbetricb ununterbrochen einzu-
setzen.

Die automatisierte ortsfeste Anlage bietet den Vorteil, kleine
Regengaben mit geringem Arbeitszeitaufwand auszubringen,
wodurch den ansteigenden Anspriichen der Pflanzen besser
Rechnung getragen werden kann.

4. Okonomie

Dic Auvtomatisierung der Beregnung in der orisfesten Bereg-.

nungsanlage crméglicht eine Steigerung der Arbeitsproduk-
tivitit bei 100 mm Zusatzregen je Jahr auf 280 Prozent
gegeniiber der nicht automatisierten ortsfesten Beregnungs-
anlage, in der die Regner durch Handschieber in und auBer
Betrieb gesetzt werden. Im Vergleich zu den gegenwirtig
modernsten : teilbeweglichen Beregnungsverfahren auf der
Grundlage von rollbaren Regnerleitungen wird die Arbeits-
produktivitit um ein Vielfaches gesteigert. Die Investitions-
kosten der automatisierlen ortsfesten Beregnungsanlage
cinschlieBlich der Kosten f{iir Versenkhydranten bewegen
sich gegenwirtig im Bereich von 8000 bis 9000 M/ha und ver-
ursachen bei 100 mm Zusatzregen je Jahr Verfahrenskosten

um 800 M/ha.

Dabei ist zu bemerken, daB der Anteil fiir das unterirdische
Druckrohrnetz 45 bis 50 Prozent vom Gesamtinvestitions+
aufwand der ortsfesten automatisierten Beregnungsanlage
ausmacht.

Fiir die Nutzung automatisierter ortsfester Beregnungsan-
lagen sollen vor allem intensive, auf hohe Beregungsmehr-
ertrige ausgerichtete Fruehtfolgen, wie Gemiise und Obst,
in Betracht kommen, um eine Effektivitit der Beregnung
unter den gegenwirtigen Kostenbedingungen zu gewiihr-
leisten.

Dipl.-Ing. H. Ahlgrimm, KDT*®
Dipl.-Ing. K. Tischer®

Der Begriff Versenkhydrant (VI{) hat sich in der DDR wiih-
rend der Zeit der Entwicklung dieser Druckwasserabgabe-
vorrichtung in mechreren Liandern (UdSSR, VRB, CSSR,
DDR, USA, BRD, Frankreich) etwa ab 1965 herausgebildet.
In der UdSSR wird von unterirdischen, ausfahrbaren Hy-
dranten gesprochen /1/. >

Unter Vcrsenkhydrant wird eine Druckwasserarmadur ver-
standen, die die Venbindung zwischen einem unterirdischen
Rohrnetz und oberirdischen Druckwasserverbrauchern her-
stellen kann. Der mit dem Rohrnetzwasserdruck ausfahrbare
und auf verschiedene Art versenkbare Teil des VH, auch
Teleskop genannt, wird nach der Nutzungsperiode manuell,
mit technischen Hilfsmitteln (z. B. Traktorenanbaugerit)
oder mit Hilfe eines zweiten, parallelen Druckrohrnetzes in
dic unterirdische Stellung gebracht. Prinzipiell besteht die
Aufgabe von VH in der Druckwasscerbereitstellung und in
der Maglichkeit, das erschlossene Territorium an der Ober-
fliche bis zu einer bestimmten (Versenk-) Tiefe fiir andere
Anbeitsprozesse, die nicht mit der Wasserversorgung im Zu-
sammenhang stehen, véllig zu rdumen.

1. Volkswirtschaftliche Aufgabenstellung fiir die Entwick-
lung von Versenkhydranten zur Nutzung in Beregnungs-
anlagen

In der DDR liegt dic Bedeutung der Beregnung (im Kom-
plex mit anderen meliorativen Malnahmen zur rationellen
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3. Zusammenfassung

Die im Ergebnis der Entwicklungsarbeiten geschaffenen
Automatisierungselemente fiir ortsfeste  Klarwasserbereg-
nungsanlagen, die man unter dem Begriff ,Regnomat-Sy-
stem* zusammenfaBt, werden in Aufbau, Funktions- und
Wirkungswcise beschricben. Die Beregnungstechnologie wird
erldutert.

Dureh die Automatisierung des Beregnungsbetriebs in orts-
festen Anlagen kann die Arbeitsproduktivitit um ein Viel-
faches gesteigert werden.

Mit dem Regnomat-System steht ein automatisiertes orts-
festes Beregnungsverfahren zur Verfiigung, das vorrangig
fir den hochintensiven Obst- und Feldgemiiseanbau in die
Landwirtschaft der DDR eingefiihrt werden sollte.

Die gegenwirtig hohen Anlagenkosten der automatisierten
Anlage miissen durch Bereitstellung kostengiinstigerer Bau-
elemente ecinschlieBlich der Automatisierungselemente weiter
gesenkt werden.

Zur weiteren Verbesserung des Beregnungsverfahren ist es
notwendig, die Frage nach der Wahl des Regnerverbands
unter dem Gesichtspunkt der Erzielung des -giinstigsten &ko-
nomischen Effekts (Verhaltnis Mehrertrige zu Investauf-
wand) bei praktisch auftretenden Windgeschwindigkeiten
forschungsmiBig zu bearbeiten.

Literatur

1] Voigt, D.: Méglichkeiten der Automatisierung des Beregnungsbe-
triebes. Dt. Agrartechnik 20 (1970) H. 9, S. 434

_/'2' Ryckov, N. J./A. I. Kozlov: K voprosu automatizacii stacionarnych
dozdeval’'nych sistem. Trudy vsesojuznogo naycno — issledo-
vatel'skogo instituta mechanizacii i lechniki poliva. Kolomna

(1970) H. 2, S. 12—17

/3] GroBflichenregner W 68 (Prospekt). VEB Landtechnisches Instand-
setzungswerk Wriezen A 9060

Zur zweckmdBigen Verwendung, konstruktiven Gestaltung
und Erprobung von Versenkhydranten fiir Beregnungsanlagen

Nutzung des Produktionsmittels Boden) sowohl in der Er-
tragssteigerung: als auch in der Ertragssicherung bei ungiin-
stigen klimatischen bzw. witterungsbedingten EinfluBfakto-
ren. Neben der Klarwasserverregnung muff auf die kombi- -
nierte Verregnung anderer Fliissigkeiten mit Wirkstoffen der
Mineraldiingung, des Pflanzenschutzes, der Unkrautbekimp-
fung sowie die Ausbringung von Abwasser und Giille hin-
gewiesen werden.

In diesem Rahmen stellt der VH gegeniiber dem herkémm-
lichen, oberirdischen, nicht versenkbaren und nur aufwendig
demontierbaren Hydranten (Bild 1) ein Rationalisierungs-
mittel dar, das zur Intensivierung der Produktion in mehr-
facher Weise beitragt. Fiir die Nutzungsbedingungen von
Klarwasserberegnungsanlagen mit automatisiertemm Bereg-
nungsbetrieb (Regnomat-Klarwasser) wurden an VH zu stel-
lende Anforderungen prizisiert und in agrotechnischen For-
derungen (ATF) zusammengestellt (Bild 2): -

Ausfahren des versenkbaren Teils mit Hilfe des Rohr-
netzadrucks

Einfahren des versenkbaren Teils mit mechanisch-hydrau-
lischen Hilfsmitteln in Form von Traktor-Anbaugeriten

. . . &l
nutzbar mit Klarwasser und leicht verschmutzten Fliis-
sigkeiten :

der AdL

* Institut fir Mechanisicrung Potsdam-Bornim der DDR

(Direktor: Obering. O. Bostelmann)
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" Bild | Ungenutzter verunkeanteter Randsireifen in einer Hydranten-
' reihe einer leilbeweglichen Beregnungsanlage
— Nenndruck 10 kp/cm?

Flisssigkeitsdurchsatz” . 100 m3/h

Ubexﬂéckung im eingefalirenen

Zustand > 500 mm unter
Terrainoberkante
(TOK)
— Oberkante des ausgefahrenen Teils > 150 min iiber TOK
— Masse < 50kg
— Ausfahrdruck < 5,5 kp/ein?

Druckverlust bei Nenndurchsatz
Druckanstieg im Rohrnetz wihrend
des Ausfahrens _

— selbsttéitiges Entliiften wiahrend
des Druckanstiegs

< 0,3 kp/em?

= min

< 0,2 kp/em?

Technisch-skonomische Anforderungen
— Leckverluste

einsctzbar in dlen landwirtschaftlich
genutzten Bodenarten; Ein- und
Ausfahren ist nur in ungefrorenem
Zustand des Bodens erforderlich

max. erforderliche Versenkkraft

<10Un

300 kp

Ein-Mann-Bedienung fiir die Montage
und Demontagce oberirdischer
Ausriistungsteile
Wartungsfreiheit wihrend der
Nutzungsdauer (6 Monate/n;
20 Jahre)
durchschnittlicher jihrlicher Instand-
haltungsaufwand unter 5 Prozent

des Anschaffungspreises

Maschinenpreis unter 500 M

standardisierter Anschlufl ober-
irdischer Ausriistungen

Einhaltung geltender ASAQ

fir die landwirtschaftliche Produk-

tion wird jahrlich mit bis zu 3 bzw.

im Gemiisebau mit bis zu 5 Ein-

und Ausfahrzyklen gerechdet, so

daB der VH in der Nutzungszeit

bis zu 100 Ein- und Ausfahrzyklen

ohne Funktionsstorungen zu be-

wiltigen hat.

Die im Rahmen des RGW vorhandenen ATF-Entwiirfe
iiberschreiten die hier genannten Forderungen. Sie resultic-
ren z. B. aus klimatischen Griinden bei Verwendung soge-
nannter winterfester Rohrnetze anstelle von ,,.Sommerleitun-
gen“, die im Winter entleert werden, und aus anderen
Nutzungstechnologien.
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Bild 2 Prinzip- und Erlduterungsskizze des entwickelten Versenkhy-
dranten Jder Kategorie bis 20 1/s Durchsatz;

a AnschluB Steucrarmatur, b Kopfteil des ausfahrbaren Poly-
dthylenrohres, ¢ ausfahrbares Polyithylenrohr, d Fiihrungsteil,
¢ Fuliteil des Polyidthylenrohrs, [ Grundkdrper, g Rohrnetzan-
schluB, h Standfliche des Versenkhydranten, i Uberdeckung im
eingefahrenen Zustand, k Hoéhe der AnschiuBfliche des Ver-
senkhydranten, | Rohrnetziiberdeckung, m Héhe der Rohrnetz-
oberkante iiber der Standflache, n Montagebaugrube [iir Ver-
senkhydranten, o Lage der Steucrarmatur, p Lage des Regners,
g Oberfliche des Standortes (TOK)

2. Lésungsméglichkeiten und damit verkniipfte konstruktive
bzw. technologische Probleme

Bei Beriicksichtigung der Bedeutung, die der Beregnung in
der DDR zukommt, darf der spezifische Aufwand, die zu-
lissige Belastung je ha durch den VH, im Vergleich mit
beregnungsintensiven Lindern nur gering sein. Es muB auf
eine einfache Technologie und unaufwendige Losungskon-
zepuon orientiert werden. Das zuldssige AusmaB des Auf-
wands fir VH wird im wesentlichen durch folgende Ele-

-mente begrenzt:

Material- und Kosteneinsparung gegeniiber herkémm-
lichen, nicht versenkbaren Hydranten (Bild 1)

Vermeidung eines durchschnittlichen Nutzflachenverlustes
von 30 bis 50 m? je Hydrant und einer 15- bis 20prozen-
tigen Verringerung der Arbeitsproduktivitat bei den land-
wirtschaftlichen Maschinen infolge Behinderung durch
nicht versenkbare Hydranten und deren Schutzvorrich-
tungen /1/

Vermeidung von Instandsetzun.gsaufwendungen an etwa

10 Prozent herkommhcher ‘Hydranten in Héhe von rd.

60 bis 120 M ]e Hydrant und Jahr

Vermeidung von Verunkrautungsquellen in der Nutz-
fliche (Bild 1)

Senkung des Bau-Montageaufwands bei der Installation

gegeniiber herkémmlichen, mdn versenkbaren Hydran-
ten.

Hinsichtlich des technologischen Einsatzes von VH miissen

zwci Varianten beriicksichtigt werden:

a) VH, die einen Regner versorgen mit einem Durchsatz
bis etwa 72 m¥h (20 1/s);

b) "VH, die Beregnungsausriistungen (rollbare Regnerleitun-
gen u. dgl.) mit einem Durchsatz ab 20 1/s bis etwa 100 I/«
versorgen.

Bis 1972 wurde in der DDR ein funktionsfihiger VH der

Variante a)-entwickelt und erprobt, sowie seine Funktions-
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sicherheit unter Praxisbed}nguugen nachgewiesen. Dabei

muBten folgende Probleme gelést werden:

— Abstreifen der am ausfahrbaren Rohrteil anhaftenden
Erde

— Abdichtung des ausfahrbaren Rohrteils gegeniiber dem
Grundkérper

— FKihrung des Rohrteils sowic Begrenzung der Hubbewe-
gung in beiden Richtungen

— Sicherung der Entliiftung und einer Spiilwirkung am
Kopfteil des Hydranten

— Beschritnken der Korrosion und des VerschieiBes durch
Materialwahl und konstruktive Auslegung entsprechend
der Nutzungsdauer

— schnell bedienbare Verschlufi- bzw. AnschluBvorrichtung

— Entleerbarkeit des VH auBlerhalb der Nutzungszeit iiber
die Rohrnetzleitungen

— Vermeiden von Ansammmlungen emgeschwemmter Fremnd-
stoffe im Grundkorper des VH

— einfacher RohrnetzanschluB des VH ll)l'l geringem Mon-
tageaufwand

— Sicherung der geforderten Uberdeckung des versenkten
VH bei minimaler Rohrnetzverlegetiefe

« Bercitstellen eines einfachen Anbaugeriits. fiir Traktoren
zum Versenken des ausfahrbaren Rohrteils des VH.

Die ersten drei der oben genannten Probleme erwiesen sich
im Verlauf der Entwicklungen als die kompliziertesten und

" waren forschungsmiliig am wenigsten erschlossen. Die Uber-
nahme bekannter Abstreifringe aus der Ulhydraulik bzw.
bekannter Konstruktionsprinzipien beziiglich der Fiihrung
von Kolben oder Stangen war nur nach Beriicksichtigung der
spezifischen Eigenschaften der Erde und des fiir das aus-
fahrbare Rohr verwendeten Polyithylen-Rohrmaterials mog-
lich. Die Verwendung von Polydthylen-hart erwies sich aus
mehreren Griinden als vorteilhaft:

— Verringerung der Konstruktionsmasse

— Korrosionsbestindigkeit

— durch Elastizitit Abstiitzung am Boden

— die Elastizitiit des PE-Rohrs erméglicht eine betriichtliche
Abweichung der Achse des VH von der Achse der Ver-
senkeinrichtung am Traktor (bis zu 20°)

— das VerschleiBverhalten des PE-Rohrs ist unter den ge-
wiihlten Nutzungsbedingungen fiir mehr als 120 Ein- und
Ausfahrzyklen ausreichend.

Mit dem Einsatz dieses Rohrmaterials waren auch zusitz-
lich Probleme verkniipft. Die Dehnung unter Arbeits-, Nenn-
und Priifdruck muBte bei der Spietbemessung der Fithrung
beriicksichtigt werden. Hierbei wirkte sich auBerdem eine
gewisse Inhomogenitit des PE-Rohrmaterials aus. So erwie-
sen sich die Dehnungseigenschaften in zwei senkrecht zu-
einander liegenden Durchmesserebenen als unterschiedlich
und miteinander verkniipft.

Die Abdichtungsprobleme konnten mit TGL-Innenlippen-
dichtringen gelést werden.

Beim Abstreifen und Fiihren wurde das Prinzip der Paarung
eines harten und eines weichen Werkstoffs genutzt.

Die konstruktive Auslegung erfolgt so, daBl die Verschleif-
eigenschaften des weichen Werkstoffs der Nutzungsdauer
entsprechen.

Mit der im Bild 2 erliuterten Konstruktion konnten alle
Details der ATF erfiillt werden.

Hinsichtlich des Preises konnen wegen der bisherigen Klein--

serienfertigung, deren Aufwendungen nicht reprisentativ
sind, keine endgiiltigen Angaben gemacht werden. Die MaBe
i, k und ! im Bild 2 lassen sich unter Beachtung des Zu-
sammenhangs zwischen ihnen in Grenzen ohné prinzipielle
Funktionsbeeinflussungen des VH éndern, wobei der Her-
steller “aus.6konomischen Griinden auf eine minimale Va-
riantenanzahl orientieren wird.

Der Rohrnetzanschluf ist prinzipiell iiber alle im Rohrlei-
tungsbau verfiigbaren Kupplungen méglich. Uberschiebbare
Muffen mit Gummiringquetschdichtungen (MM-KS, PME u.
dgl) erwiesen sich hinsichtlich des Montageaufwands, der
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Materialintensitit und der Kosten als sebr vorteilhaft. Der
Hydrantengrundkénper steht direkt in der Leitung und dient
bei Durchgangs-, Eck- oder Verzweigungshydranten gleich-
zeitig zur Einsparung von Formstiicken (T-Stiicke, 90°-Bégen)
fiir das Rohrnetz.

Die erforderlichen Einfahrkriifte lagen im allgemeinen um
etwa 100 kp. In Maximalfillen, bei ungiinstiger Spielbemes-
sung in der Fithrung traten bis zu 240 kp auf. Die Stand-
fliche des VH wird unter Beriicksichtigung der Eigenmasse
mit etwa 0,3 kp/cm? belastet. Fiir das Ausfahren der VH
wurden im Normalfall Driicke um 2 kp/cm? bengtigt. Fiir
das Entlifften und ‘Spiilen erwies sich eine einfache 5-mm-
Bohrung mit einer VerschluBschraube als ausreichend. Im
Kopfteil des Hydranten wurde kein Ventil angeordnet, wo-
durch der Durchstrémquerschnitt frei bleibt und die Regner-
diise der engste Querschnitt in der Baugruppe VH, Steuer-
armatur, Regner ist. Das VerschluBstiick des Kopfteils am
VH und der Anschlu von Regner oder Steuerarmaturen
erfolgt mit Hilfe eines Bajonettschnellverschlusses. AnschluB-
moglichkeiten iiber ein R 3”-Gewinde sind vorhanden.

3. Anwendungstechnologie fiir den VH
3.1. Einbau

In Robrgriaben wird der VH auf gewachsenem Boden in
kleinen Vertiefungen senkrecht zur Rohrleitung aufgestellt.
In starken Gefillestrecken sind die AnschluBstutzen indi-
viduell anzupassen. Nach AnschluB der Rohrleitung kann
die Verfiillung vorgenommen werden.

3.2. Inbetriecbnahme

Im Rahmen der Rohrnetziiberpriifung erfolgt das erste Aus-
fahren der VH. Mit Hilfe der Absperrvorrichtung des Rohr-
netzsystems und eines Manometers wird von Hand der all-
mihliche Druckaufbau im Rohrnetz reguliert. Nach Errei-
chen des halben Nenndrucks sind unter normalen Bedingun-
gen alle VH ausgefahren. Das kann an der Anzahl vorhan-
dencr kleiner Fontdnen auf der Beregnungsfliche im Ver-
gleich mit der Anzahl der installierten VH iiberpriift werden.
Somit ist in der Regel nach einer halben Stunde der Aus-
fahrvorgang abgeschlossen. Nach Absenken des Drucks auf
Null kann mit der Aufriistung der Beregnungsanlage (Steuer-
armatur und Regner) begonnen werden. Wihrend der Be-
stiidkung wird vom VH der VerschluB abgenommen und eine
Steuerarmatur mit Regner aufgesetzt (Bild 3). Die Ver- .
schliisse werden auf dem Transportmittel fiir die Regner .
und Steuerarmaturen gesammelt und spiter eingelagert.

. 3.3. Zeitweilige Aupferbetriebsetzung bis zur ndchsten

Regengabe

In diesem Fall sind am VH keme MaBnahmen erforderlich.

Soll die erschlossene Flache an der Oberfliche bearbeitet wer-
(Fortsetzung auf Seite 166)

Bild 3 Ausgelahrener Versenkhydrant mil aufgesetzter Steuerarmatur
und Reguer
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Neue Ergebnisse bei der Ethlung rolibarer Regnerleitungen

1. Die gegenwiirtige und perspeklivisclié Bedeutung der
rollbaren Regnerleitungen

Die Beregnungsfliche wird gegenwirtig durch den Bau von
teilbeweglichen Beregnungsanlagen fiir Klarwasser und
Giille, die hauptséchlich mit rollbaren Regnerleitungen (RR)
ausgeriistet werden, erweitert.

Dieses Verfahren ermoglicht cine ausreichende Arbeitspro-
duktivitit bei vertretbaren Kosten. Diesbeziiglich liegen teil-
bewegliche Beregnungsanlagen zwischen vollbeweglichen und
ortsfesten Anlagen (Tafel 1).

Da zu erwarten ist, daB in den niichsten Jahren die roll-
baren Regnerleitungen das Hauptmechanisicrungsmittel in
teilbeweglichen Beregnungsanlagen bleiben, wurde auf eine
zielgerichtete Weiterentwicklung dieser Bercgnungstechnik
groBes Augenmerk gelegt. Dabei geht es vorrangig um die
Erhshung der Leistung der Beregnungsmaschinen und um
ihre Funktionssicherheit.

Bemerkenswerte Fortschritte wurden mit den vor kurzem
entwickelten rollbaren Regnerleitungen RR 125/300, RR
175/600 (beide DDR) und der DkSch 64 ,Wolshanka“
(UdSSR) erzielt. In der DDR werden zukiinftig bei Klar-
wasser und Giille die rollbarcn Regnerleitungen RR 125/300
und RR 175/600 (Bild 1) vorrangig eingesetzt. Fiir die aus-
schlieBliche Verregnung von Klarwasser wird spiiter die in
der UdSSR produzierte rollbare Regnerleitung ,,Wolshanka®*
verfiigbar sein.

2. Beschreibung der rollbaren Regnerleitungen RR 125/300,
‘RR 175/600 und ,,Wolshanka*

Die Arbeitsweisc der rollbaren Regnerleitungen li8t sich
wic folgt kurz beschreiben:

Die von den Rollridern getragene Rohrleitung wird durch
ein in der Mitte befindliches Antriebsaggregat mit Verbren-

¢ Instilut fiir Mechanisierung Potsdam-Bornim der AdL der DDR
(Direktor: Obering. O. Bostelmann)

(Fortsetzung von Seite 165)

den (mihen, lacken, Diinger streuen u. dgl.), so kann der
VH nach Abnahme der Stcuerarmatur und des Regners so-
wie nach dem Aufsetzen des Verschlusses bis TOK manuell
(z. B. Belastung durch 1 AK) versenkt werden. Soll eine
tiefere Bodenbearnbeitung erfolgen, ist die véllige Versenkung
des VH mit Hilfe einer Versenkvorrichtung in Form eines
doppeltwirkenden 6lhydraulischen Arbeitszylinders am Ge-
ratetriagerholm vorzunchmen.

3.4. Auflerbetriebsetzung fiir die Winterperiode

Aufler der Versenkung und der Entleerung, dic mit der Ent-
leerung des Rohrnetzes erfolgt, sind am VH keine MafBnah-
men erforderlich.

4. Zusammenfassung

Versenkhydranten bringen gegeniiber herkémmlichen Hy-
dranten wesentliche technologische und &konomische Ver-
besserungen. Die Entwicklung und konstruktive Gestaltung
sowie wesentliche Erprobungsergebnisse wurden fiir einen
Versenkhydranten der Kategorie bis 72 m3/h (201/s) Durch-
satz beschrieben. Die fiir Bedingungen der DDR gewihlte
Anwendungstechnologie wird erldutert.

Literatur

/1! Rabinovitzsch, A. 1.: Rasrabotka i issledovanije podsenmich vydvish-
nych gidrantow- vodovypuskov (Ausarbeitung und Erforschung un-
terirdischer, ausfahrbarer Hydranten-Wasserabgabevorrichtungen).
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nungsmotor in Drehung versetzt und bewegt sich mit ge-
radeaus verlaufendem Vorschub von einer Aufstellung zur
anderen. Die auf der Rohrleitung befindlichen Regner wer-
den von cinem fest installierten Feldhydranten iiber einen
Schlauch mit Wasser gespeist. Bei den RR 125/300 und
RR 175/600 besteht das Mittelteil aus einem hochuntersetz-
ten Schneckenstirnradgetriebe, das vollstindig gekapselt ist
und in Ul lduft. Getragen wird das Antriebsteil durch bei-
derseits angeordnete Rollriider. Uber Sporngestinge und
Spornrider wird das Riickdrehmoment des Getriebes auf den
Boden iibertragen. Die Rohrleitung besteht aus verzinkten
Bandstahlrohren, die durch eine kraftschliissige Klemm-
biigelkupplung drehfest miteinander verbunden werden. Die
aus Stahlblech gefertigten feuerverzinkten Rider werden auf
dic’ an jedem zweiten Rohr befindlichen Mitnehmerstibe
aufgesetzt. Die Regner und Entlecrungsventile sind mit
Schellen aus Al-GuB am Rohr befestigt.

Bei der ,,Wolshanka™ wird im Gegensatz dazu das Mittelteil
durch Spornriader getragen, die iiber Ketten angetrieben wer-
den. Es finden Aluminiumrohre mit einer formschliissigen
Flanschkupplung Verwendung. Die verzinkten — aus Stahl
gefertigten Ridder — sind geteilt und werden am Rohr fest-
geklemmt. Die Regner sind kardanisch aufgehiingt, so daf3
sic infolge der Schwerkraft bei jeder Rohrstellung senkrecht
stehen,

3. Technische Probleme und ihre Lésungen an rollbaren
Regnerleitungen

3.1. Antrieb

Die bei den RR 125/300 und RR 175/600 angewendete 1.6-
sung hat den Vorteil, daB8 das Getriebe in sich geschlossen
ausgefithrt werden kann. Dadurch wird cine grofle Betriebs-
sicherheit und ein geringer Wartungsaufwand erméglicht.
Probleme entstchen beim Einsatz, weil die Abstiitzkraft des
Spornrads einen bestimmten Rollwiderstand am Spornrad
erzeugt und gleichzeitig die Rollriider um den gleichen Be-
trag cntlastet werden. Dadurch wird die Vortriebskraft ver-
ringert, und der Schlupf des Mittelteils erhoht sich. Dieses
Verhalten beeinfluit die Vorroligenauigkeit des Mittelteils
negativ. Durch Verlingerung des Sporngestinges kann man
dic Abstiitzkraft des Spornrads bedcutend herabsetzen
(Bild 2). Versuche haben gezeigt, dal sich durch die Ver-
lingerung des Sporngestinges das Zuriickbleiben des An-
triebsteils in zuldssigen Grenzen halten laBt. Mit dem nor-
malen 3 m langen Sporngestinge waren bei einer Rollstrecke
von etwa 500 m dic mittleren Abweichungen der Rohrachse
von einer idealen Geraden bei der RR 175/600 4,12 m, bei
einem auf 7m verlingerten Sporngestinge verringerte sich
diese Abweichung auf 1,43 m.

3.2. Rohrleitung

Das vom Getriebe erzeugte Drehmoment mmuf iiber einc ein-
fache, leicht lésbare Rohrkupplung iiberiragen werden.
Kleinere Vorginger der rollbaren Regnerleitung (RR 80 und
RR 100) wurden mit einer formschliissigen Kupplung, z. B.
einer versteiften Kardangelenkkupplung oder mit einer

Tafel 1. Kostenvergleich verschiedener Regneranltagen

vollbewegliche teilbewegliche ortsfeste

Anlagen Anlagen Anlagen
Investitions-
kosten M/ha 1000. . .2000 3500-.-4500  8000--.9000
Betriebskosten M/ha 400--. 500 AB0. .. 550 700..- 900
Arbeits-

150... 500!

produktivitit ha/Ak 256-.. 40 35... 90

! bei Automatisierung
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