Dr. K,-H. Stengler, KDT*

1. Forderungen an die Hangtauglichkeit der Transport-
maschinen

Der Ubergang zu industriemiBigen Produktionsmethoden
in den sozialistischen Landwirtschaftsbetrieben erfordert den
Einsatz leistungsfiahiger Transportmittel auch in Hanglagen.
Die Forderungen an die Hangtauglichkeit dieser Transport-
mittel sind weitgehend von den Anbaugrenzen landwirt-
schaftlicher Kulturen am Hang abhingig, diese liegen bei
folgenden Werten:
Prozent Hangneigung (HN)

Riiben < 12
Kartoffeln <20
Getreide <25
Futter < 30
Weide < 45

Die héchsten Anforderungen werden an die Transportmittel
gestellt, mit denen Mineraldiinger, organische Diingemittel
und Chemikalien zum Feld gebracht und verteilt bzw. die
Ernteprodukte Futter, Getreide und Stroh vom Feld abgefah-
ren werden miissen (Bilder 1 und 2). Dagegen kénnen in
den technologischen Ketten Riiben- und Kartoffelproduktion
bei Einhaltung obengenannter Anbaugrenzen fast alle ge-
briauchlichen Transportmittel eingesetzt werden.

Im Vordergrund des Maschineneinsatzes am Hang muB dabei
immer die Sicherheit fiir das Bedienungspersonal stehen.

2. Parameter fiir die Bestimmung der Hangtauglichkeit von
Transportmitteln

Die Hangtauglichkeit eines ’Transportmittels bzw. einer
Transporteinheit ist von folgenden Parametern abhingig:

2.1. Statischer Kipp- und Biaumwinkel

Sie werden nach TGL 80-24626, Bl. 7 fiir jedes Transport-
mittel auf dem Priifstand bestimmt (Bild 3). Aus dem sta-
tischen Kippwinkel wird der dynamische Kippwinkel mit
mindestens zweifacher Sicherheit und Angabe der zulissi-
gen Hachstgeschwindigkeit errechnet. Der statische Bauin-
winkel wirkt sich auf die lenkfiahigkeit aus. Nach § 39
der StVZO wird vom Gesetzgeber eine Vorderachslast von
25 Prozent der Gesamtachslast einschlieBlich der Lastein-
wirkung von Anbau- und Aufsattel- bzw. Anhingegeriten
gefordert.

* Ingenieurbiiro fiir Hangmechanisierung Eishausen beim Bezirkskomi-
tee fiir Landtechnik Suhl

Bild 1. Feldhécksler E 280 bei der Schwadaufnahme im Bereich von
25 Prozent HN, das Héckselgut wird vom Anhdnger T 087 mit
Aufbau am ZT 300 iibernommen und transportiert

Transport im hdngigen Geldnde

Statische Kipp- und Baumwinkel sind vor allem vom
Schwerpunkt, von der Spurweite und vom Radstand ab-
hingig (Tafel 1).

2.2. Zug- und Drehleistungsbedarf

Die Sicherheit beim Einsatz eines Transportmittels im hingi-
gen Gelinde ist abhiingig vom Verhiltnis der Nennleistung
des Motors zur maximal benétigten Leistung fiir den Betrieb
des Aggregats (Transportmittel bzw. Transporteinheit) an
der Einsatzgrenze unter Beachtung der von anderen Maschi-
nen (z. B. Belademaschine) vorgegebenen Mindestfort-

schrittsgeschwindigkeit. Das Verhiltnis muB8 > 1.2 betragen.
Dabei ist zu beachten, daB Transportmittel auch an der
Hangeinsatzgrenze beliebig angehalten und angefahren wer-
den miissen (z. B. bei Verstopfung des Feldhiickslers) und
die hochste Leistung beim Anfahren bzw. Beschleunigen be-
nétigt wird.

Bild 3. MTS-52 »ur Ermittlung der statischen Kippgrenze aul der Kipp-
biihne der AuBenstelle Eishausen

Bild 2. Halbheuernte mit dem Futlerladewagen am Hang (45 Prozent
HN)
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Tafel 1. Einsatzgrenzen der in den sozalistischen Landwirtschafts-
betrieben eingesetzten Traktoren, LKW und Selbstfahrer im
héngigen Gelande

Fahrzeug Spur- Aus- statischer Sturz-  Kinsatz-
- weite stattung Kippwinkel kabine grenze
mm Grad % HN
GT 124 1300 Zwillings- 35,0 ja 35
bereifung,
Zusalzmassc
vorne
GT 124 2000 Zusalzmasse A2.0 jn Ad
vorne,
Zwillings-
. bereifung
ITM 533 1320 39,0 nein 35
Zetor S 50  normal 33,5 ja 25
Nach-
riisstung
MTS-50,52 1250 25,0 nein 13
1620 28,0 22
1800 39,0 25
U-650/51 1300 29,0 nein 22
1500 30.5 25
1620 32,5 25
D4K-B 1620 29,5 nein 25
ZT 300 1550 29,5 ja 25
1650 33,0 . 30
1800 mit Zusalz- 38,0 30
masse
77T 303 1650 mit Zusatz- 38,0 ja 10
masse, Front-
antrieb
Zetor 5645 1500 40,0 ja 35
1650 zus. Front- 41,0 35
antrich
Zelor 5647 1800 zus. Fronl- 46,0 ja 40.. .43
antricb auf lrockenen,
tragfahigen
Boden
Universal 1430 39,0 ja 30
445 DT
1700 zus. Fronl-  A15 45
antrieb
E 30 2100 43,0 nein 25-..30
mit ange- in Abhéngig-
baulem keil vom
Schneid- Boden-
werk zustand
E 280 41,0 nein 25
W50 1. m. ) 032 39,0 nein 25
m. D 04 nein 12
m. SHA nein 20

2.3. Rutschstabilitii

Neben den feststchenden Parametern, wie Motorleistung und
Kippwinkel. ist dic Hangtauglichkeit einer Maschine oder
eines Gerits von den verinderlichen Kennziffern ,Rollwider-
stand” und ,Kohisionskoeffizient™ abhangig. Auf diese Kenn-
ziffern wirken sich auch der technische Zustand der Aggre-
gate (z. B. Zustand der Rcifen) und die Qualifikation sowie
die TReaktionsfahigkeit des Bedienpersonals aus. Diese
Faktoren sollen hier vnter dem Begriff .Rutschstabilitat®
zusammengefaBt werden.

Die Rutschstabilitit in Prozent Hangneigung gibt an. bis
zu welcher (irenze Maschinen (Traktor. LIKW. Selbstfahrer)
oder Aggregate (z. B. Traktor mit Anhiinger) unter definier-
ten Fahrbahnbedingungen in Steiglinic gefahren hzw. in
Fallinie abgebremst werden konnen, ohne daB der Schlupf
der die Zug- odcr Bremskriifte iibertragenden Rider 8 Pro-
zent ibersteigt.

An einer Methode zur Bestimmung der Rutschstabilitdt wird
gegenwirtig gearbeitet. Die Schwierigkeit bestebt vor allem
darin, daBl diese Methode in der Praxis anwendbar sein
muB und die Bedienungskrifte mit einfachen Hilfsmitteln
(Zollstock. Uhr) ausreichend genaue Werte ermitteln kénnen
miissen.

2.4. Sicherheitseinrichtungen

Die Arbeit mit landwirtschaftlichen Maschinen in Hanglagen
stellt an das Bedienpersonal wesentlich béhere geistige und
korperliche Anforderungen als gleiche Arbeiten in der
Ebene. Vor allem an der Einsatzgrenze wird die Aufmerk-
samkeit der Arbeitskraft standig voll beansprucht. Bereits
bei 15 Prozent Schraglage des Sitzes fithrt die verkrampfte
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Korperhaltung zu einer um 46 Prozent hoheren Nervenbela-
stung und zu einem um 36 Prozent héheren Energieaufwand
des Fahrers.

Aus der Unfallstatistik der DDR ist zu entnehmen, dal seit
mehreren Jahren etwa 20 todliche und 100 schwere his leichte
Verletzungen jihrlich aus Traktorenumstiirzen herriihren.

Sicherheitseinrichtungen wie

— groBvolumige umsturzsichere Kabinen
— Drucklufthremsanlagen

— Zusalzmassen

— Zwillingsbereifung

— Dilferentialsperre

— Sitze mit Hangverstellung

sind deshalb unbedingt erforderlich.

Fir Traktoren sind ab 1973 vom Geselzgeher umsturzsichere
Kabinen vorgeschrieben. Auch an LKW, die in Hanglagen
eingesetzt werden, sind zumindest Sturzbiigel anzubringen.
Die Sicherhcitseinrichtungen bestimmen in Verbindung mit
den iibrigen Parametern die Hangeinsatzgrenzen der Maschi-
nen und Gerdte. Dabei ist zu heachten, daB der jeweils
ungiinstigste Wert der betrachteten Maschine deren Ein-
satzgrenze bestimmt. Die Einsatzgrenze einer Maschinen-
kombination (z. B. Traktor-Anhénger) am Hang wird durch
die Hangeinsatzgrenze der am wenigsten hangtauglichen Ma-
schine festgelegt.

3. Einsatzgrenzen in der DDR vorhandener Transportma-
schinen

3.1. Traktoren. Selbstfahrer, LKW

Die Einsatzgrenzen der in der DDR im Einsatz befindlichen
Traktoren, LKW und Selbstfahrer fiir den Hang sind in Ta-
fel 1 zusammengestellt.

Diese Einsatzgrenzen veriindern sich-in der Kombination
it Anbau-, Aufsaltel- oder Anhéngemaschinen. In der Mehr-
zahl der Fille werden dabei die Einsatzbedingungen schlech-
ter. Unter den gegenwirtigen Bedingungen eignet sich he-
sonders der Traktor ZT 300 fiir den Einsatz am Haug. Bei
Einstellung der Spurweite auf 1650 mm kann der Traktor
sicher bis zu 30 Prozent HN cingesetzt werden. Noch hesser
ist die Variante ZT 303, die auch bei ungiinstigen Boden-
und Gelidndeverhiltnissen im allgemeinen die Ausfithrung
aller Arbeiten bis zu 30 Prozent HN crméglicht. Der
77T 300 (303) bictet bereits durch seine im Vergleich zu an-
deren Iraktoren groBvolumig ausgelegte sturzfeste Kabine
dem Fahrer das Gefiih]l der Sicherheit. gestatlet auch an der
Einsatzgrenze noch ein angenchmes Fahren und schiitzt den
Fahrer bei Umstiirzen (Bilder 4 und 5).

Mit dem LKW W 50 LAK ist auf trockenen bis leicht
feuchten tragfihigen Fahrbabnen der Transport bis zu max.
25 Prozent HN moglich. Bei seitlicher Beladung muB man
darauf achten. daBl das Gut nicbt an der Talseite des Lade-
raums aufgebaut wird (z. B. beim Transport von Hackselgut).
Die Transportgeschwindigkeit auf dem Feld auf Flachen iiber
I8 Prozent HN ist auf 6 bis max. 10 km/h zu beschrianken.
In Verbindung mit 6. und 8-t-Anhingern (z. B. HW 80)
wird der Einsalz des W 50 von der Zugkraft her auf Fli-
chen unter 15 bis 18 Prozent HN begrenzt.

3.2. Anhinger

Die Kinsalzgrenzen der Anhénger sind unter der Voraus-
setzung ausreichender Zughakenleistung der verwendeten
Zugmittel in Tafel 2 zusammengestellt. Mit den Anhiingern
HW 60.11, HW 80.11, T 087/2 (Bereifung 12.5—20 und Vier-
raddruckluftbremse), RU 5, Futterladewagen (HTS 30.03)
und den Giillefahrzeugen TE4F bzw. HTS 30.25 stehen
Transportmittel zur Verfiigung, die die Anforderungen des
Arbeitsschutzes und die gegenwirtigen iékonomisch-technolo-
gischen Anforderungen crfiillen.
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Tafel 2. Einsatzgrenzen in der DDR verwendeter Transportmittel im
hidngigen Gelinde in Abhingigkeit vom Riistzustand

Fahrzeug Spur- Ausstaltung Sta- Einsatz- Bemer-
weite tischer grenze kungen
Kipp-
winkel
mm Grad % HN
THK 5-2W — Normalausf. — 25 am ZT 300
ohne Auf-
bauten
— SHA 14,4 m3 20
— LHA 32 m3
Welkgut <18
<309, Trs.
THK 5 Auflaufbremse — <18 in allen Riist-
zustdnden
HW 60.11 1750 Niederdruck- 50 mit ZT 300/303
(mit HA 18 3 reifen 25 0,9 Mp Trak-
und 32 m3) 12,5—20 10 PR <20 toren
HW 80.11 1800 Niederdruck- 25 mit ZT 300/303
(HA 24 m¥) reifen 16—20 50 <20 0,9 Mp Trak-
loren
T 087/2 Niederdruck- 52 25 am ZT 300;
(mit F 996 — reifen Zetor § 50;
15,5 m3 12,5—20 und U 651
T 011—26 m3) Vierraddruck- (1650 mm Spur-
luftbremsen weite) und ND4K
HTS 30.04 2100 — — 45 Hangtraktor
(Fulterlade- —30 ZT 300/303
wagen) —25 Zetor S 50;
U 651 (1650mm
Spurweite)
Giillefahrzeuge
W50 LA-G 1780 - 10
TE4F 1760 — 25 2T 300/303
2 1550 mm
Spw.
HTS 30.25 - — 25 ZT 300/303
= 1550 mm
Spw.
HTS 100.27 2000 — t5 ZT 303
2 15350 mm
Spw.
HTS 100.27p 2000 - 15 Z7T 303
2 1550 mm
Spw.
Stalldung-
fahrzeuge
T 088 1850 — 15 ZT 300/303
T 087/2 1600 Niederdruck- — 25 ZT 300/303
reifen
12,5—20
RU 5 2200 -~ 30 ZT 303

Gegenwiirtig kommt es darauf an, die Hangbetriebe schnell-
stens mit der erforderlichen Anzahl hangtauglicher Trans-
portmittel auszuriisten und dafiir zu sorgen, daf nur diese
in Verbiudung mit den entsprechenden Zugmitteln zum Ein-
satz gelangen. Grundsitzlich ist zu beachten, daB sich Zug-
mittel mit Allradantrieb am besten. fiir den Transport am
Hang eignen.

Bild 4. Traktor ZT 300 und Anhénger HW 80.41 mit SHA 8 nach dem
Umsturz mit dreifachem Uberrollen; der Traktorist hatte nur
Ahschiirfungen

4. Hinweise fiir den Einsatz auf Hangflichen

Transportarbeiten auf Flichen iiber 20 Prozent HN, inshe-
sondere Transporte auf Griinland- und Feldfutterflichen,
sollten grundsitzlich nur bei trockenen bis leicht feuchten,
aber griffigen Fahrbahnen durchgefithrt werden.

Der Arbeit in Schichtlinie (Isohypsen) ist der Vorzug zu
geben. Die Fortschrittsgeschwindigkeiten sind auf 6 bis
10 km/h, bei Flichen iiber 25 Prozent HN auf unter 5 km/h
zu begrenzen. Das Wenden am Hang ist ab 20 Prozent HN
immer mit einem bestimmten Risiko verbunden, das um so
groBer ist, je geringer die Hangtauglichkeit der eingesetzten
Transportmittel und die Qualifikation und die Erfahrungen
des Bedienungspersonals sind.

Grundsétzlich mu3 deshalb bei der Ernte mit leerem Au-
hinger an der Hangoberseite begonnen und mit dem sich fil-
lenden Anhinger vorsichtig hangab gewendet werden. An
besonders gefihrdeten Stellen kann mit Aufsattelanhangern
oder LKW am Vorgewende aus der Schichtlinie hangauf
gefahren und mit eingelegtem Riickwirtsgang hangab ge-
fahren und dabei gewendet werden.

Beim Transport von Diinger, Saatgut usw. zum Feld ist mit
dem beladenen Transportmittel an der Hangunterseite zu
beginnen und mit der sich leerenden Transporteinheit hang-
auf zu wenden (Bilder 6 und 7).

Bei der Beladung auf dem Feld (z. B. Futterernte oder Ge-
treideernte) ist dem Parallelverfahren sowohl von der Pro-
duktivitat als auch von der Sicherheit her der Vorzug zu
geben.

Vor dem. Befahren von Hangflichen sind die Bremsen auf
Funktionstiichtigkeit zu iiberpriifen. Das Profil aller Reifen
mufB sich fiir die Ubertragung der Zug- und Bremskrifte in
einem guten Zustand befinden.

Um Unfélle bei der Hangarbeit zu vermciden. diirfen fir
Arbeiten auf Hangflachen {ber 20 Prozent IIN nur erfah-
rene Bedienungskriifte eingesetzt werden. Dicsc sind von den
Leitern anhand ordnungsgemiB gefiithrter Flurkarten (mit
Angabe von Neigung und Neigungsrichtung, Befahrbarkeit
der Wege )einzuweisen.

Die Hangtauglichkeit der eingesetzten Mascliinen und ver-
bindliche schriftliche Instruktionen iiber Besonderheiten bei
der Hangarbeit miissen den auf Hangflichen arbeitenden
Werktiitigen bekannt sein. Ein sehr gutes Beispiel dafiir st
die ASAO Nr. 1/1973 des RLN Suhl.

5. Zusammenfassung

Den sozialistischen Landwirtschaftsbetrieben stehen mit den
angefithrten Traktoren, LKW und Anhidngern ausreichend

Bild 5. Die umsturzsichere Kabine des ZT 300 hat sich bei diesem
Unfall einmal mehr hewidhrt: die groBte Deformation an der
Kabine dex aufgerichteten ZT 300 betrug 32 cm
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Bild 6. W 50 LAK mit Aufsatzdiingerstreuer D 032 hei der Streuarbeit
in Schichtlinie (25 Prozent HN)

Maschinen und Transportmitte] fiir den Einsatz auf Flachen
bis zu 25 Prozent HN zur Verfiigung. Im Bereich von 25 bis
30 Prozent HN sind nur noch wenige Transporteinheiten
einsetzbar. Auf Fliachen iiher 30 Prozent sind gegenwirtiy
nur bedingt Transporte ausfithrbar. Diese Probleme werden
durch die entsprechenden Einrichtungen des Staatlichen Ko-
mitees fiir Landtechnik in absehbarer Zeit gelost werden.

Zum zeitweiligen Verwenden von Baggern als Hebezeuge

Bild 7. Forschungsmuster eines Auflsattelsireuers (D 029) am Traktor
ZT 300 bei der Arbeit an der Einsatzgrenze (30 Prozent HN)

Trotz der Hangtauglichkeit der beschriebenen Maschinen und
Gerite bleibt der Transport auf Hangflichen iiber 20 Prozent
HN immer mit Gefahren verbunden. Die gegebenen Einsatz-
hinwcise und die entsprechenden ASAO sind deshalb strikt
einzuhalten, die Qualifikation der Werktitigen auf dem Ge-
biet der Hangmechanisierung ist in Weiterbildungsveranstal-
tungen kontinuierlich zu verbessern. A 9282

Agr.-Ing. G. Arfert®

zum Verlegen von Betonrohren oder Betonfertigteilen

Wie ist eine Sonderregelung zu erreichen?

Die snaximale Auslastung der Technik zur Erfiillung der
Volkswirtschaftsplane im Meliorationswesen zwingt in eini-
gen Situationen dazu, Sonderregelungen zu erlassen.

In der Arbeitsschutzverordnung (ASVO) heiBt es im § 7
u.a. ,Jn Ausnahmefillen kénnen aus zwingenden Griinden
befristete Sonderregelungen zugelassen werden.” Und wei-
ter ist festgelegt:

wSonderregclungen, die freigabe- bzw. iiberwachungspflich-
tige Betriehsanlagen bzw. -einrichtungen (einschlieBlich
Maschinen, Werkzeuge, Apparate u. Gerite), Roh- bzw.
Hilfsstoffe oder Arbeitsverfahren betreffen, werden auf An-
trag des Bctriebsleiters vom Leiter des zustindigen staat-
lichen Organs der Techuischen Uberwachung getroffen.”

Eine Sonderregelung ist immer ein Abweichen von recht-
lichen Regelungen und darf nur von einem rechtsetzenden
Organ befristet (oder im Ausnahmefall durch die Organe
def Technischen Uberwachung unbefristet) in Kraft gesetzt
werden. Eine Sonderregelung darf niemals auf Kosten der
Sicherheit der Werktatigen erfolgen. Wenn es zur Gewihr-
leistung der Sicherheit notwendig ist, sind die aus zwin-
genden Griinden suspendierten MaBnahmen der Arbeits-
schutzanordnungen durch andere, einen chenso wirksamen
Schutz bietende Maflnahmen zu ersetzen.

Das VE-Meliorationskombinat Rostoek stellte im Einver-
nehmen mit dem FDGB-Bezirksvorstand, Abteilung Arbeits-
schutzinspektion, einen Antrag an die Technische Uher-
wachung (TU) der DDR — Inspektion Rostock — auf zeit-
weilige Verwendung von Baggern als Hebezeug im Sinne

* FDGB-Bezirksvorstand Rostock, Abteilung Arbeitsschutzinspektion
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der ASAO 908/1 §2. Abhs.3c zum Verlegen von Beton-
rohren oder Betonfertigteilen. Dieser von den Forderungen
der ASAO 908/1 §5 und §13 sowie den ,Technischen
Grundsatzen fiir Hebezeuge® (GBl. Sonderdruck Nr.579
vom 29. Mirz 1968) abweichenden Regelung wurde von der
TU zugestimmt,

Der Wcg des Antrags ist rechtsverbindlich und zeigt inter-
essierten  landwirtschaftlichen Betrieben den offiziellen
Werdegang fiir das Inkraftsetzen einer Sonderregelung.

Ausgehend von der grundsitzlichen Bedeutung der Rechts-
normen und der notwendigen Durchsetzung des demokra-
tischen Zentralismus, hat das Oberste Gericht der DDR aus-
gefithrt, ,,dafl es keinem Arbeitschutzverantwortlichen, auch
nicht einem Betriebsleiter iiberlassen bleibt, zwingend vor-
geschriebene Arbeitsschutzmafnahmen nach cigenem Er-
messen nicht anzuwenden®.

(Urteil des Obersten Gerichts der DDR vom 10. Sept. 1965
verdffentlicht in Neue Justiz (1966) S. 62)

v

Anforderungen fiir den Einsatz der Bagger als Hebezeuge

Die Zustimmung der Technischen Uberwachung fiir den
Einsatz der Baggertypen UB 60, UB- 80, TE 3, KM 251 zum
genannten Zweck (Bild 1) wurde von der Erfiillung folgen-
der Auflage abhéngig gemacht:

— Jeder Bagger, der zeitweilig als Hebezeug eingesetzt
werden soll, ist vor der ersten Inbetriecbnahme als Hebe-
zeug von dem zustindigen Organ der Technischen Uber-
wachung zur Inbetriebnahme freizugeben.

Im Ergebnis der Abnahmepriiffung sind die Parameter
fiir die Belastung der jeweiligen Anlage festzulegen, die
nicht iiberschritten werden diirfen.
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