
\'"rrahl'I'11 :-I)wi,' clpl' \'('1':-;11('11 "ill!'I' I )nlllUlll! clil'~I'I' l,r'itPp 

rirll ZII I'inrr 11 il"';II..-lIil' Illil 1,:1"'111'11 1I111[",,,' hi,,,IIil'h('l' '\'N
til.!k"it. ,\lIr~ahC' w(,ilt' I'C'" 1 '11 I pf':-;ut'h11 Iq!(' 1l wir'cI (':-; :-;pill. dips!' 
1'~rkf'nTlI"i~:-:,,' clllrf'!-. r\ /'ilrlH'iltlllg- ('llbpn·('hl'IHIC'I' 1~('('llI'u"()r
~Clll'irt(,ll riil' die II 'd ll'fJln:,!i~('III' I'l'njl'ldil'l'ultl! \\'ir,k:-;arll \\'('1'

rh~n ZII 1 ; ' ~S f'll. 

Lilcr"tur 

11on~'d.c'r. 1-:.: \)il' \"(lrlH·I't'illlll~ IIl1d 1)lIn·h riihnllt.,: ~I('r \\'lIhll'l1 

"'.111' "olk skallllllPl' IllId "'.11 dl ' lI Bj'zirkslaj!!'II. Bp..till ; lli.' I ... \'l'rJ:.:.r 

1!lil, s. '!7 

h'''d~'rf'llko, .\. 1'. ' I)il' \\'irlsc'haflsl't'forlll lind dip oplil1lllh~ EIII' 

wi('klulIJC d(>r \\"irl!-dwfr d"I' \·dSSn. 11, : Err,·'klivi tül in 111'1' so ... i .. · 
lisli ... dH'1I \\'i,·, .. dwfl. Hprlirl : ""d"g Ilil' \\'irl!-chaft I!fi:! , S. ,.)!) 

IIlld 'in 
SI·h"lillill. S .. ":" . ' PI'iIlZipic'lI ,/1'1' plöllllllnUiJ(I'u EnlwiddulIJ( cl\'r 
zi:lli:--lisdlC'll \\'il'bwhllfr lind Prohll'rnp c\PI' optimalt'n Plnllllnl!. 111 : 

f-;rf('kti"ilill ill c\l'r :'>o"'.inlislisdwn \\·irhdlllrl . HI'I'li,, : "('r1nJC nic' 
\\,il·",'dlllrl. 1~IJ·1. s. !I:! rr. 

'" Blllsc'hlll'in .. \ .: I..'nill lind dil' g''1lI'''Wiil ' li~''1I Prllhll'llll' "PI' "ul"s ' 
Wil·I.""'laf""plil'IIIIIl! . Sowj.'1 wi:-:sl'rl~dlilrl. ( ;I'S 4 ' 1I,,( 'hafl ~ wi""I'II~4''' . Hpj

IrilJC4' (j!lilil 11. :1 '.. S. :!!)'. 

IW;1I11~ ('ht'lIko : PI ;lI lOwojc' Chc'rSjai:.lwo 11!17 '1} 11 . '.. I'.ili(-'rl llt'i ,,, 

li ' .\lIlnrl'nknlll'kl i \ · : 1..·hrl1l1dl "nlili~('h('. t.knllomi c~ - Snl.ialismus. 
r~ hl'l'~j'lzIIII:r nll~ !I"IJI I\w.:'>isdH'Il, H"r1in: ' ·('I· ln;.:: I)i .. \\'il'I:--4'1I:lfl 

Hli'!. S. '.:!I rr .. S. 111 rr . 

ii St-·hillill~. C .· Hc·"iil'rlli ."st' IIl1d Hc"tlad ab ,\W.:.;zllllg-spllnki ."", "':a ' 
1I111\!! - I'int ' ,!l'·lIndlc ' j.."c'IHII' I-'I'II/l(' cI"I' ErhHlllllljl de's wissPlIsc'hufl 
lidlPlI .\i\'('<lII'" de'I ' I l l:III1lIl/l . \\,iI'lsdlnfls\\· i."s('lIsrhllft '21 (1!-fi:1) 11. :!, 
S. Hit 

~ ' TS('hislj:lko\\': l'I'unzirr(-"rllsvslA'm d~,' ~:rre·kli,·itjir. dt'r /l~,,,d'~hart
lirhf'n I)\'oclilktioll . I-:kt)!lC11;lilsdlt'skaju go~ta ( t!J71) ,\r. :14, Jl:itif'rt 

h~i !I 

!-j ' BrntilL .\ . a.· Bidlllill/l IIlul ,\nsat7.ptlllktp fiir dit' \·('rvoll· 
kOnllnlltlllJC dc',' ":f(pkti,'iliil. clc>1' ~('sdlst'huft!idl(,1\ PrOfluktioll . \\'il'l

sdlflrl. .. \\'iss~'II .>.t.t'hafl:!1 (lHi:\\ 11. f). S. ~:!H 

I() ,"j('k. :\.: 'J'I'C'h11 isdH' H('\'ttllllioll ,,"~I Ilkollllmi(' dc' r }Jrllclllktion~

rond ~. H .. rlin: J)iplz \ ' ('rlllll 1!If}i 

II Til\;wk. P.· .'t~·thc)dl'lI tI('I' ! ' lI1lallfmill('lllormunjl Iwi l<tndwirt

:,>-dlllftlidll'lI PI'OdlikliIlIlSPI'(l"'.I 'Ssc·lI. Bc'dill : IH . 1.<llHlwirL .. C'hnfls\·('I·· 

la}l I!Jil 

1'1' .\tllol'f'lIkullt'kli\': I'olitisdw tlkollollli,' cl 1':' SII;t.inlislHus, r ' !lI'l'sel

"',III1/l" öllI:-O clt, lIt I\lIs~isdl(,ll. Ikrlin : "e'rlag J)i~' \\'irL-.dlilfl 19/:L 
S . 1~1" ff .. S. '.,1) re . 

l:! ' I.wo\\', \).' \\' I)PI'f),,~, ":kOtlHlHi k i ( I !J721 11. !), zil il'I" he·j I" 

I" Ile' ld . I .. ' I)i~' !'IIIIIII"!! \'011 \\'i ~Sf' lIst'''arl IIlId T4'( 'h"ik in dt'r 
l ·dSSH. Din \\' irlsdl:1(t :.!~ (I!J/:n 11. :!~, H~'ill1g-(' li,:1 

1:"\ .\olkill, .\ .; 1)1'1 ' 1·:lltw ic ·khlllj.{s.. ... t !IIHI (\1'1' JCpS('lIsdlartlidlt'1I Pl'oduk' 

tion 1111~1 ihrr PropOI' rilHu' ll . Sowj('lwis:-O~lls·dlilf1. (;('~ ... ('lIsdlartswi:-;· 
SPlls('h . Hrilriij.!'e' ( I!)()J) 11. !I, S. !)l11 

Ili SIpl'J(I'r, 11. u . a .· Zu Ih"OI,(,ti:-odH'11 IIlId jll'llkli:,whc'lJ 1'.'uhl-4'nWll 

tipI' \\'l'ill'I'('1I ""('\'ollkonl lllllllll/l" 111'1' Plillillflofl 11 .. ,1' \'olk:-owi,"sdwfl 
c'lllsprc'Chf'nd cll'll Iksd,lib~(' n d~ \' 111. PII)'II'ilil!,!,":-O ~I('r SEil. 'Vii"· 
sC'hafl!Ölwbsc'l1s('hart 11 (I!)i:~ ) 11 , I •. S. ~Ol 

11 Sinph. \\' .' lh'l'i('1I1 ZUI' \)il',,'kti \'(. ,Ir!" "111, Pal'lpilllj[~-' s c1t'r SEI) 
"'.tlm Fiinfjllllllllall fül' dit". Entwicklung fll'l' \'olk:.;\\'irl.st'hilrr d('I' 

DDH in c1(,1l .lahl'~11 I!)/t hi :-: 1!li:l. :\lf'w'":.;. Ih'uL ... dllalld :.w ( nlil ) 

.\" : I/U 

I~ ' S"liilli"lo!. C.' 1.11 t'iniJCC'1l (;rllnelrl'llJ((>1I dt'l' EnHilllull/l Iln:.; X III .... • 

I ' fff'kl ('~ nm Aurllltht·u de· ... Wi!\:.;t"!I:.; .. dl:lnli(·h·It'f'hni~dH'1I Fortsdll'ilb . 
\\'il'l sdw (lswissPlIsc 'hicfl I!J (I!)ill 11 . :1, :-i. KI;l .\ 9:1!);~ 

Untersuchungen zur Grundrißgestaltung in Milchviehanlagen 
bei besonderer Berücksichtigung der Tierbewegung 

Prof. Dr, habil. R, Thurm, KDT, Technische Universität Dresden, Sektion Kraftfahrzeug-, Land- und Fördertechnik 
Dr.-Ing. B. Schneider, VEB Kombinat IMPULSA, Direktionsbereich Anlagenbau - Dresden 

In indllstl' i('n);lßi~PII .\nlag('11 «1('1' \filchvil'hhnlllllll! wPI'dt'11 

di .. Til'l'(' ill ~II ' lk ,liilldl'lI ;!(',"olkl'lI ","1 ill 1"",f,liilll'lI g-I'
hallt· II. flip in CnlpP"" :tllrg-f':-olnlllt'lI Ti"I'I' l'lllrl'll VOll dt'1I 

HIII"'ptiilzl'II , d"l1 l,i";!l'h"x,," , ZII'" .\II,lk,,", \'1111 dllrl ZII'" 
F"('~S('II IIl1d ""Sl'hli"I,l.-lId \\'i"d .... zn dl'lI 111I1"'l'liilzl'II, Hl'i 
Ili"~,,m 11"111I1Ig'S\'"r[,,hl'/'lI ;,1 I'~ "l'fnrd""lil'h , dil' Ti ('1'/' z\\'I'i
",,,I "'" T"I!' VIIIII SI"II ZIII' ;\"'Ik" 11 I";!,, IIl1d zuriick ZII bl'ill-
1(1'11, 1)",: [iil' d,," Ti"I'\\'I'I,,,,, '1 "dol'll""1 id", A ..!)cil,z('il,," f
walld hiil l!!,1 ill ,1"1'''''111 ,\Ial.l \'1111 d,'1' l'iilllldid"'11 l:uol'l1 -
nung- 0"1' "iIlZ"IIII' 1I :\III"I!'('III"ilr ulld d .... ,\nzahl 11,,1' Tipl'/' 
j" I,,,"pp!' ah, 

l 'lltC' I':-OIlC'hulll!l'lI üht' l' dil' Til'l'h(',q'g-ullg ITl I ,<I 11 r:-;I.III""I .. -

gPrl konllll \ w:u'!J:-Ol'lIdc' Hedelll tlug zu, fl,dii I' ,.ri ht f':-; 111('1""'1'1' 

G,'iino,,: 

Dir 1'lallpla .. I>"ihg-iillg'I', .\Idk",l. hilll'''", 1'; lIll11i,I"1I ,illd 
hl'I'(·ih SO \\'I'i\ IlH'I, I" IHi:-;i,'I'! h~, \\'. ilIIIIJlnati:-;i('rl. cI:Iß in 

di""'11 H"I'/' i,'h"n di" ,\I'h"il 'p,'od uklivil ii l 11(11' lI,il .... ",,1>, 
li r lu:'ln Einsatz illl \'c'l'l!pg-('lIsl:,ndlit'hlC'1' .\,'hf'il wpilpl' g('

~Iei!!,""l \\'", 'd,," 1"",,1. 
Dun'lI cli(' \1l'('h;1I1i~i('I'llIl l-! lind . \lIlolll"li ~i4' l'ulIg' (iPr 

1·[iI\lI.I"I'o/,(':-;:-OI' hPilTl:-OPl'lIt"1lt.' f) ditO ,\('II('nprll/.t'!"~(" \\"1(' 

Ti(,I'IH'W(·g-lIl'~ . I)atl'n(,l'r:l:-;~rlrlg-, 

CIJlf'1l 1111111(',' g'I'Üßf'I'('1I ,\I1I('il 
lit'l'iil'z\lil'hf' Hl'ln'lIHH;; . 

:1111 ('~t'safnIHl'b('it:-:.z('il-

""["""HI. 
Dit' EJ'hühung clf'l' Til-' I'<Il1zillri je .\IlI:'1!l', ",ie ~i,' riir ill

d ,"I,'irllliißi{!,' I 'I'od" k I iO''''"I'II1Odl'lI l'I'[o .. d ('1'1 i('h i,I, 
[ührl ZII ~,'ii/.kl'l'" EIII["I'II"IIg-I'1I z\\'i,..tu'lI l.i"l!'l'pliilz,," 
IIl1d :\I"lk,,"I"g-1' 1111.1 """il ZII .. illl'lll I'l'hi,hl"lI ,\"f",alld 

111, fol{!I"lIl,," 
h"w'~l(n lll! ill 
l:i"I: 

Hpitntl! " ' ire! iihpl' l i lllpl'~tI('IHIIII!t'1l zlIr Tipl'p 
~Iilch\'il'h"nl"!!,,,,, heri('hl"l. Si" hall"l1 ZlIm 

.. illI' opli"1:I1 .. l'i i,,"11il'lI .. '\''''I'dlllllll! .11'1' [i ',,' da, 111111,," , 
!."nf .. ", ,\I .. lkl'lI 1111.1 1-"1'/ ''''' 11 "1'[ol'll"r1i..lll'lI T,'il .... ill"l' 
,\li!<-t!vil'h""I"g-" 
pi 01' opt i 111:11" A h:-;t i Illrll lIllg- z\\'i~('hf'11 dt'lI \' f'dn h 1'('" «1(':-; 

.\II,lkI'IIS, l'i"'II"'II' 1111.1 d .. , Ti"""'I'I'h,,' k 

.\1 :-:. l l lll"I'~lI('hllll;!s()hj('k,(' "'lIl'clf' 1l lI('tI" IHud(' rl1(' .\[ildlViph

all"I!'''" llIil 1""""",11- '"111 ri,, 'h!!,riill'n[ö"llli{!"1I .\1"lkalll"{!"11 
;Ill~gt'\\'iildt. ~fl Ili(' :-:'('1I ,\lIln~l'1l i!"1 vor ,,11('ln clpl' ,\l'h(\il S/.f' il

a,,[w"lId fiil' di" I'I\\'" :W nllll'",,'lIic'dli,'IIPII Al'bcilsg-iill{!" 0 .. , 
Ti('rwl', 'h",I, z,,'i'l'h,," Sial! 1111.1 .\[clk"nla~,' {!"rn""rll 
\\'0 I'd 1'11 , 

111 l'illl'I' d('1' .\nla#!l·lI "'In'l1 /.lIlll It"jspi(" rOIg"'IHIC' ;\r1)('il:-o

g-ÜIl;!t' (·dol'dc·J'1 ich: 

'l'1'("il)('1I d,·/' 1(' lzl('1I Til'l't· t'iner (;1'111'1'(' :111:-; dein Lit'g'l'
hOX('IlI'ilIJ111 ,,\Ir drll Tn·ihg-:lIIJ! 
\Inllipllinlioll :10 Ton'll 

TI'('iJwn cI"1' Ti('IT :Illr d(,Tll Tn'ihg-ClIlg' hi:-; III (kll c'rsll'lI 

\'o, '"',,r l<,llO[ 1\'111 
S .. hli .. B('1I d('~ 1': ing-;JIlg-:-;tol'~ ;1111 (' l'sh'lI \'11 
Lallh'll IJi~ ZIIIH Eiug':\Il;! ill dip ~[('lkillll:1:,!(' 

,\'" .. 11'1) ""f \\'1'1,"",1 <I .... (;""1'1"'11 illl '\"""\\""'1<,1",[ (.\ 11I 
(;l'lIpP('IIIITIlIHIIIg' 1I;I(,1r eI( ' 1I1 .\lplkt' lI 

'I'.]'('illl'lI 111'1' Iplzl"l) Ti, ' l'/' ,'i'1I'1' (;1'1'1)111' al" "I'JIl .\11 
S(,lllipl.kll c!p:-o .\lr:-:'g':lII,.r:-:.\nl':-; ;)111 .\11 
Lrlllrl'lI hi .... ZlIlll I':illgallg in dito \J('lk""I,,:,!,, 
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1,,,,,1.,,, zlim '1'0,. zwi,..rw" cl .. " VII 
Off""" .11" '1'0 .. ' z\\·i, .. h,·" cl .. " \ ' 11 
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Trl'ih,·" .. i",· .. (;"''1'1'" vo'" ","sI,·" ill dl''' z\\"l'itl'l1 VII 
Sd,li,·l\,·" ,I .. s To .. s z\\"is..J"·1I ",." VII 

/ Hfll .. " d," '\'''I(''''l<',lo .. s ,,'" ,\ H 
Ilff",·" d," 1':il1l(alll(slo,"" "'" "r,I"1I \'11 
Trl'i ""11 d .... 1,·lzl .. 1I Ti" ... · .. i 111'" <:""1'111' auf nl'nr Trpih
g'nn~ bis in dpll Lit'gt'hoxC'lll'illlrll 

S"Ir I i "'-I,· 11 ,I .. s '1'0'" all d i .. s .. nr 1.i'·I(,·"o""II"" 11 nr 

l.a"I"1I ZII'" J.i"l(l'hox""I'iIl'"' d,'" 1I 1; .. 1r'\(·1I C""PPt' 

Dil' 1'111""'11'''"'''1(1'11 t· .. sl"l' .. kl .. 1I ,il'h ,," .. 1, "uf dpn Eillfluß 
cl ... ,. C""gl(l'sl"ltlllll(, "Iso I'"!'V"II , (;"lIgl", .. ill'. Fußbod .. n uncl 
(;,,[;il"', ""f clil' H"w"~"lIl(sl(""'lrwi,,,lil(k,·i\. W .. ilp ... hin iSI d!' .. 
ZUSamI1WIlIt"1I1( zwis..t"," cl"", .\ ,'h"itszl'ilaufwal1d fü,. das 
'J'r('ib"l1 .. i 11"" (;""1'1''' aus ihr .. ", I\lIh",, [,I .. il ""f de n Gun!! 
ulld dl'lI' ZpilrHlI"' " c1rr clplI Til'f('11 dafiir Zlir Vcrfiil(''''1( 
s,,' hl. 11 11 Il'I's" .. h I "'0 ... 1,,11, ,\11' cl"" 1': il1z"h"""\('11 \\,,,,'dpII di" 
a .. ilhnrpli" ,lrr'" :'\[ill"I\\'" .. I" ""d ,I,· .. "" \ '"rt .. " ''''IIsbp,'pi..J, fii .. 
!'ine Irrlu",swa lrrs..J,einli .. hkf'il VOll .i I','oz""1 ,,,,,,(',,I,,,,,\. 
Zwisch!'11 r illill"" ,\ritt"lw('rl"II isl ,kr I-T!'sl clur"hF:('liihrt 
wllrd,,", 11m signifikalll" ('III"rschipcl .. rr"ChZIIWf'is,," , 

Bilrl 2. EinrtuUrnklnrrl1 ,ltIf dt'J1 .\lIrwilnrl fi i r f l ip Ti (' rhrwc~ung 

Un1lli .. hr r.('stßltlln~ 

Fiir l'inf'lI T"il d l' r l :nl"rSuchunl[sl' r!("llI,iss,' wurn"11 R"!(fI's
SiOllsfllnktio'lI'.II l>"I'(""I1II('.\. 

:1. ErlfPhnisse dPr lJ ntersuchunlft'n 

I';, kllnn'" Iw,·h!(ewi .. ~t'n ", ..... I,·n, rlaU di... n,·w ... !(un!(~!(,,
sdl\\'irlllip:k .. it eine FunktioJ1 de,. direkt VIII' dc,' Al'h .. itskrult 
luufenden Tierzahl (NOT) und de .. BcwegungsIJäch .. (a ) iSI, 
nie du,· .. h die im Mittel für jedes e inzeln .. Tier der Gruppc 
beim Laufen auf dem Gang vCl'fügbu,'e Gangfliic:he bestimmt 
i,t mild 1), Die Untel'~u('.hung unterschiedlicher Ganggest"l
tung ... rp:ab. daß entgegen den Erwartungen in Kurven, bei 
Veränderung der Gangbreite uncl cle~ Fußbodens sowie beim 
LflUfen auf Stufen dic Gesehwindigkeit lllrnühcrnd konstanl 
blf'ihl. Eine silfnifikantp (;l'schwi"di!(kpil~V{'rringl.'runp: "r!!ab 
sich 

h .. i "Lfall"n<1"'11\ Canll' (Ver .. ingerung d,'" Gesehwindigkeit 
auf 5!J Prozent fiir Slahl~paltenbllrlcn hei einem Gf'
fiill!' \'on 6,8 Pl'Ozent) 

beim Treiben vorn Ganl( in ,1,," Li egdlO"pII ril 11 111. wenn 
di e Tie rc vor ,lern Melken fress!'n konnlen (Vf', ... inllcrung 
der Geschwindigk"il auf 77 Prozenl ) 
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h"i", T ... ·il,...11 vom CHn!( in o"n Li,,/{ehoxrll I'a 11111 , wrnll 
dir Ti!'l'!' w"o"l' vor lIo"h unmiltelbar l\!Ich dem Melk!'11 
fre,sen könnrll (VrITillj!:rnill/{ d,·1' Geschwindi!(keit auf 
56 Proz"lIl), 

Die TendenZCll, WIl' si"h dil' l~ilJflIIUfHktol'''" auf di" Ti!'l'
brwegung auswirken . silJcl im Bild :1 d"l'f(cslrlh, 

". Ziplr IIncl Methncl(·n orr Varialionsr<'.chnullg 

Dir hi,hl'l' lH'hUllt!t'lh'n I i"t"I""..!Hlllj!:"" di,,"\(·" d!'I' I-:I'/nin
lung cler Ausgangsdat!'11 für die Varialiollsn·('llIlllilg. Oie Auf
gabenst<,lIung für oie Berechnungen laulele: es sollen für eine 
sdlr f(roße Anzahl VOll Allla/{pnvariantrn lrchll()lo~ische lind 
ükonomis(,"!' Kenllzahlrn bpl'rehnrt \\'rro<,n. wi,· 

Al'beitsz('ilalifwalld fiir dir Ti('rbr\\'('!-(III1j!: mil einrm opli
mislisrhen ullcl einem pcssimisti,,,b<,n GI'cnz\\'crt 

Aufwa"d an VOll ,l<'I' '\I'b"itsk""rt zlIrii('kzlIl"/{",,O,," 
Weg"n 

",inINI' olld Illaximal" Allslastllllf( <1"" dafü,' Cillj!:"s"lz\('11 
Al'beitskrafl 

nHlxilllal miij!:li,dl"I', ~ll'lk""la!-(""d"I'"I,,,,tz bri Ei"salz 
nilH'1' A rbeilsk,'aft fü" di<, Tiel'b!'wegunj!: 

Fläehenhl'darf je Ticl'plalz ins/{esallll ulld an Trrib/{all/{
fläch<' 

Frrßplalzl"'"il" 

V "I-gI"ichskenllza Irl. 

Letzlerc hcilllwlh'l den AI'b .. ilszl'itaufwHlld fiir di" Tier
hewegung, dessen r,leichföl'migkeil so\\'i!' deli Aufwand an 
VOll d .. " Arbeit,haft zul'iickzulej!:clldplI \\Te!-(,," 11110 i,t fiil' 
die VOl'auswahl rrlativ g-iinsli/{rr Val'ianlpn rdonlrrlich, 

Im IlIt,'re",· vrl'll'pthal'!'1' He<:hellkost!'n UIlO <,i""s sinnvoll"n 
Auswel'tauf\\'nllds sino 11\11' di~ rel<lliv giinsti!(!'n Lüsun/{<,n 
a",zudrll~k!'II, Aus di!'s"n Variant!'11 kÖIIII<'1l j!' Ilflch sp!'zi!'l
IPI' Auf!rabenst!'lIull/{ zum ß!'ispiel Anlagen mit minimalcm 
Zeituuf\\'ano fiir die Ticl'bcwegung oder mit minimalem Flä
ehenb",oal'f j", Tierplulz ausj!:cwiihlt werden, 

Di!' Variationsr'p('hnung- \\'UI,,1t- Ila('h cl!'11 ~r"lhoo,'n deI' Simu
lation o'lI'~h!(pfiihl'l , da bri d,,1' g-l'oUell AnZAhl von Varianll'lI 
clie Eingabe der Proj",ktpal'ametel' üb!'I' Loehstl'eifpn eineIl 
unverlretbnren Zeilallfwand edol'del'll \\'iil'oe uno eine Feh
lerqu!'ll<, nllrstellt. Bei einer .SimulatiollSl'cchnllng wiro vom 
Re('hnl'r oi" I(ombination dl'l' Pal'allll't!", ausg-rfiihrt. 

Die Festle/{un!(, welche Paramcter variiert wel'ol'n und wl·l
ehe nicht, edoroel't einen Kompl'ollliß z\\'is\'.hen einem mög
lichst br",iten t:lltersuchungsgehi!'1 uno v<'rtrelbArrn R~

ehenkostcll, Die wichtigstt'n Parnmell'l', die vllt'ii!'t't \\'ul'ot'n . 
sind: 

DurchSAtz der Melkanla"rc SOWI<: del'en Allzahl je Milch
viehnnlage (oadUl'~h erg!'ben sirh Anlal'tenvariAnten mit 
100 bis 5000 Tiet'plätz~n) 

Anzahl oet' Liegeplätze, die jc Fl'eßplatz im Stall vor
hanoen sino. Also das-Ti",r-Freß-Verhällllis 

Anol'onun"r ocr Lie/{ebox!'11 im Stall (dir ulltersuchtpn 
Val'ianlen sind im Bilcl J dal'!-(eslelltj 

Gruppengl'öflc, Tl'cibgangalloroll'"Ig' und AnoI'OIl'"'!! ,kl' 
Melkanlage (einige möglil'h" Val'ianlen sind IIn Bilo 4 
skizziert) 

Anzahl OC" Ställe (I-!)) IIl1d Cän/{(' (1-18) bz\\', d!'I'I'1I 
AIlOrdIluni! , die Z<'II l 1''' I oder p('l'iphl'1' spill kllnn 

Arbeitsvpl'fahl'cn fiil' · oi!' Tiel'bp\\'(·g'"Ig'. 

• in uer Kcih~llf(lIV;" . on h"reit., auf!(l'ziilrltcll ,\rh!'ilS!(HIlj!:I' 

• in der K!'ihenfnl!(e. wip oil' Ti"r/{rllppPIl ZUIll ,\leikeIl !(e
braehl wel'oen 

• in d!'r Auswahl dcr zur Verfii/{'"Ig' st"he"""11 Wq!~ , 

1;0 

4 

Variante 

~ IJ. 2 

,..~ 

2 I I 2 

3 L::::J 

IJ. EJ lJ . 1 2 

5 rn 2 

6 rum 2 3 6 

7 ~ 2 2 

8 BIB 3 12 

9 ~ 3 8 

10 OOJ 3 8 

11 [Jtm 3 2 IJ. 

Treibgang 
StalIaußenwand 
Vor-u, Nachwartehof 

IIgral'lJ.'chnik . 

J . ]'0/ 1-01 

3J J'OI I'·" U ]-lJ/ , ,61 

0 ~O 0 

0 0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

.. 0 0 

0 0 

0 0 

.. 0 0 

'/00 

0 0 

Verbindungsgang 
L - ist wahr 
o -ist nicht wahr 

11" .Jg, Ildl1, J:ebnliu' J!Ii''J 
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,1' 
ato 10 20 30 bO 50 60 70 St. 90 

Nr,-
Hilrl 6. Sp67.Ui. .. rhf>r Arheitf'zeitl:iufwAnd nt al~ 

Funklion <le,' Gruppengrö!le NG 

Bild :1. Skizze d('r Liegehoxenanordnungen; A 
TreihgAn~. A Lif>~ehoxen . C Freßplntzt": 
hh l.iE'in'hoxf'nrAlImhreite 6 m. hr Freß
pln1.7.breitR.. bG Ganghreit(>l 1,8 m. h G.1 

eUlll!breil" an der Kripp" 1.0 In , BI Li.,.. 
geboxenbreite l , t m. 11 Liegeboxen Hinge 
2, 1 m, Ir Freßplnlzlänll'e, riir nl < 2" 
i~t Ir = 2.7fi m und für nl ~ 2!'l i!"t 
Ir = :1.1 m 

Hild 4. Ht>ispif"lf': riir Trt"ihgn-n~HnoNfnungE"n. Zu
ol'dnU"#lf'n zwisdlt>n Mf"lkanlRile und 
Stall sawif' An7 .. ahl V(ln StÄllen uno 
TreibgÄng(,f1 

IlHrl 5. Ube l"Siml,rhlßbilrl rür SimulAli,!nsrem' 
n~ ~ 

5, Beschreibung des Rer.henprogramms 

Anh"nd d('~ im Bild 5 dargcstellten Dbersichtsflußbild!'~ 

so ll kurz auf dPII Prograrnm"nfban pinJ::pJ::anj:((,n wnrdpn. 

Arn Pr0f,rramlllhf'J!inn sind dip ~ollslant("n uno t'in V:u'ia
blpnkomoinatioll E' inzllg!'bt' ,L Im folgenden Pro~ramrnab

schnitt wel'dt'1l d!'11 Variablen di!' Anran~s\\'el'lc zugewiesf'II. 
Zwisc hell die~e ll Op!'r.,tionpil l'rfDlgl diE' BCl'n('i!lIllng VOll 
T('ilcJ'~cbni",," IIlld clip :\usso'HI('rullg ~ilH,lo", 1' Komhinati,,
IICIl. Nach wei tCl'ell BCl'p('hnllllgt'II, wie z. B. <1('1' F,'dlplatz
hreitf'. wel'rlen \l1lg-tin~lig-(' KOlnhinntioncll HlISg"C'SOllClf'l't. 

[)a~ erfolgt cI"l'"h Allpl'nativ,,"tsc'i!eidllllgl'n , \\'/) z. R. iibr'l'
pl'iift wird, ob di e ,i('i! I'l'gl,hpndp Fn' ßplatzbl'pitl' inllerhalb 

de~ ~illnvollell 8t' I'"iei!p~ VOll 0,7 oi~ 0,95 M etl' 1'II liegt ()(II'" 
00 di e Al'beilszE'it je S('i!i"ht zu ,,,hl' VOll einem vorgcgebl'
npll \\'Pl't a bwei(' ht. Da I'a 11 ~('i! I i eljp 11 "i('h <I il ' H atq.>tb('red,

Ilullg ,owi" d,'r VC"fdci(' h cll'l' VI' l'gl ei d"kpllllzald der bel'{' ..!'-

\tgrnrt.edlnik . 14. .. J~ .. IIdt 2 . h'hrulll' HI,A 

/ 

Datenein obe N 

SprungzlI 
/l(orunst[x] 
'-1 .. 13 - - /.I\ ..... ~-

--- - .... ----

Kombination unlJunsti 
J 

K Ziellmter;lIm im optimalen BereIch 

N 

J 

stilnyolle Kombinotion 
J 

sind Yar/abten 1+-16 yartiert 

N 

N 

N 
Yorgooe Anfangs 
werte YOf/aote f~ -15 

-..., 

neten Variante mit den vorgegebenen (;J'enzwerten an, Die 

Vergleichskennzahl wird vor <Illern vom Arb!'itS7.eitllufwand 
heeinflußI. 

Ist di{' V:niantf' J'dfltiv günstig. so sind wf'.itrJ'e El'l!ebllissf' 
zn bNl'l'bncn ullcl au,znd,'u('kcn, Danach wCl'dell weitercn 
Variablen , UCII!'II bisher .. in fester Wert zugewiesen war, 
neue Zahlpllwel'tt' zlI/le(ll'dnpl. Durch pinen Sprung in den 
erst!'1l Tpil d('~ Pro~"'lmm, b,,~inllt (i· .. · di .. ~" ""up Kombina
ti,," uie BE'rt'l'hnung, AlIsglldrll('kt w c rup'l "ur di e relativ 
günstigen \'",'ianten , Durch dip bl'sl'hri c benen Maßnahmen. 
zur Vp,rringe,'un!!, dpr Val'iHlltenanzahl wurde erreicht , daß 
nur etwa 80000 K"mbination('n all~g('dl'u('kt wurden und 
~omit der Auswe l'iauf\\'and ulld di e Hp"hcllzcit in vertrct
oar!'n Grenzen bliebe,l. Für da~ Re('henprogr(\ mm sind etwa 
5000 Spei('he rplätze erforderli c h , nn~ FluBbild d es Pro
g'l'flnllllS ist i" : \0/ allf{p~cb(ln. 

Di" Auswtlrt unI{ dpr 1\,'c1 11 ",,';I usd I'u('kp e dnl\!lt, u "t('r d('m 

ti1 



(;l'si, 'hl$I',,"kl cI.·s ,\,."I"\"I·i,,,s h"slicnmll''' ZUSalllllll'lIhii"Il" 
7.\\'isdll'n cI"1I :\"lagcllf}aranwll'rn und oem illsgesaml fii .. clil' 
Ti('rb"\\'''1l1Il1g "rforoerlichen Zf'iIIiUf\\'HIIO, Auf.!P\'oem wuroen 
einige b('snno!','s gii,,,ligr bz\\', i"l('rcs,,,nl,, Pl'Ojpklvllrianl .. 1I 
IlI'nlusg('.sud,1. Di,' Auswablkrileri .. n W,II,,'LI clabei 0!'1' Ar
bcilszeilauf\\'""d, cl .... Flä .. h"nbpoarf. oil' A .. b('.ilskrllftau,la
slung unO di e \\·q:;lpi .. h,kl'nnzahl. 

Anh"llo 0 .... vorliq.(f'ncl('n H(' .. h"I"""I>;cI .. u('k(' kön"l''' für 0f'1I 
g)'öf.!ll'n Teil 7.ukiinftig .... Projekle l!'d\llOlogi "dH' lind öko-
1l(),ni~('IH ' :\t1~S:l#!(,11 g'ptl"Orrpll Wt ' I'(I<~ Il . 

6. Die wi"htigslclI Ergchnisse der Un lersuchungen 

fi,1. Arheilsv('rf"III'''''. I",i dl'n(,11 clf'" g .. ößle Teil I'im'" Gruf}pf' 
freiwillig '"OS clem l.i'·gplll,,,,>nr:1I1I1I 7.um 1\lp.lk('n läuft, ",,,i I 

di .. Ti .... " nic' II1 '"lIlIilll'lh"r n"ch cl em urr"'·.11 cl", Ausgang'
lors atlS 01('11\ l,ip!!chox('lIrHum auf d eli Tre ib!!,"'g !!etriehpJ1 
werdell. ,ino 7.U I'cnpf"["I'II, da si .. zu !!prillgem A,'heilszeil
"U f\\'alld , mi"imal,," ~l\'hsisdH'" B('la .' lu"gell fii,' Arl)('itsk"aft 
Ulld Ti,· .... fiihr,," sowi .. lIu,' ('illl''' V'"'\\'a .. l"h"f 1',.[0 .. 0('1'11, Bei 
cli"sem Arb .. ils\'('rf"hr(,11 silld 7., ß, die' Arhpilsgänge in '\('r 
Reihcnfolgp, \\'i(' si,' oh,," "uf!!e7.iihlt WUI'OP. aus7.ufiihl'en, 

fi,:!, Di .. C 1'1' pp .. ngröL\,· haI .. "lsdwide "o'·11 I,: i" fllIß auf 0".11 
sl'ezifi.,,,h(')\ ArlH'ilsz"ilallfwallci fiir die' Ti"rbe\\'l'gllng, 

fi".J. G"UPIl{'.lIg .. öl.ll'lI "011 ('Iwa (iO '1';"1'('11 sirrel oplimal. Wellll 
cle,' ~J'ößl p Tpil dc,' Tic,'(' f,'ciwillig v"m Slall zum Melken 
;lI\d znriick lau f .. n kann, Diesp l:lpdin!!'"I!!l'n sind bpi d('n im 
Bild G. 1,"l'vl' a. h IIno 1', dHr~eslelllc II Varianl(,lI ('diillt. 
]lci (;I'UI'PI'Il mil mehl' als ÖO Ti"r('J\ c nl~\I'hl kpin(' enl~ch('i
rlcno" . Ve J'rin!!c ,'ung cl('s Zeilaufwane!s . 

fi,.J, (;l'uppcngröll"11 VOn 1'1"'" t,;, Ti .... e ll silld oplimal. \\'('1111 

clil' Cn'ppen IIi .. hl fr"iwillig vom 51,,11 7.'"" \lelk!'11 Ulle/ zu
dick I,,"f,," kÖIIII"n. I>i.·s" V .... hiillnissl' sind h"i Kllrv ... 1 11110 
" vorhane/cn. 

(;,,). Die zu!' Zf'it I)('i ,'nliolli('!'lp!" F'iill(-' l'tllIg' VOI' allf'ln (lllg-e

"'<'nO"lp AIIOI'OllUlIg d"r Li<,gpho" .. 11 "ilI",' Til'r!!rlll'pP, I)('i d('J' 
rcchlwillkli:.: 7.11 01,," ~ l,i,,!!pbox,,",'('ihpII allßerhalb O('S Lil'!!l'
box<'nl'allmes di e I\l'ipl'(' allgeol'dnel i ... t (l:l ild 3, VarianIe I). 
errl/ögliehl nichl dip Al\blallllll~ dl'l' Ti('I'" ill "iner ~iinslig('n 
Gl'llpp"ngl'iiLl!'. Das I'rohlem I, 'i ll bpi deli "CliP" AnorOnlln
g"". Val'iallt<> 2. 7, R 111101 10 im Bild I lIi,'hl aur. Am vo,'
leilll"fleslell isl Variallle 1U, die jedot:h lIo, ' h Ulllcl'suchllll
g"1\ zur Kl'ippellb('s"hiekuIIg l'rfol'd('rlirh maehl. 

n,n, Anlll'd,",ng,,,,,rianl<,lI. cljp gC'kpllllzpiC'l\llC'1 sind durch :2 

zcnll'al '"I~(,O"OIlI'II' (;iillgp, oie' dil'l'kl "" ,"',' Mplkanlagl' 
vorhC'ifiihrl'lI. und ,ich s~'n\[netrisch dazu an.,chlipßplldp I.i,·

~cbnx .. nl'iillJl) " sille! ZII pmpfdllen (Bild ~, VariHllle 2). Fiir 
diese Anordnung p.rgahe ll sich bei d('1' Simulationsl'e('hnun!! 

minimall' W.'rl" dl's Fl iir h!'lIh"darfs IIl1d Z\'il",iJf\\'alld,. Wf'i
I(,,'hin Nmöglid,pn sie:> , Iie Anwendung günslig('r Arbeilsver

fahrt'n, 

(i,i, Oi(' Treibgiin!!C' s"llh' II ulllerleill Sl'ill ill zW"i Spurt·n. 
uie bei dpm of}limall'lI, ob('11 beschriebenen Al'bcitsv('rf"hr('n 

je el\\'a 1.8 rl/ bl'"il sein miiss('11 nnd rnii!!lil'l"l k"in Cdi:ilk 

a ufweisen solll"". 

(i,S, Der Arht'ilszeillwfwand fiil' ditO Til'rb('w"gllll!! kann hei 
den meislen Anol'olllllll.(svarialllt'1I his allf 0 , 1;' his 

111 elen IIntt'rsul'hl('1I 
IIl1d 0,45 AKmin je 

O,:2U AKmill je Gpmelk !:('sellkl \\'('1'0,,". 
AnlageIl wuruPII W e rl e zwisdH'1I 0,:.10 

Gemelk ermilll'lt, 
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11 Bcrnhul'dl, F. u .• \.: [1h('q)l'ürUIl~ von ()ptillli('rllnJl'~' lind Simu' 
lationsme1hoden für eiie Modcllil'rung t('chnoh~is('h c l' Prozesse und 
riir riit> B<>slimmunJ{ d e r op limnlen (;röU~ ledmologi schc r Einhei
ten in eier Prll"mzt"nprodu klion . Sonclf:"rhe(l d('s In s l. r. LHllclwirt· 
schuftl. Betriehs' und Arheitsökollomik tier DA!. t-: untlorr. Höhlilz
Eh ren berg 1969 

'! ' tlentsrh . \', : Yorst'hl itgt: rür e in System dt'r ijpw r:gu ng (if'1' Kühe 
in ot>n Prorluktionsställ en de r GE ,.Industrielle Mil rhproduk lion 
F.i bRII " . Stnnlsf'xnrnf'nsarhe il on dl'r Agraringp.uieursdllJlr. Haulzcll 
1!)0B 
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HesseJbach . .I. u. u.: Hctricblk.he Entscht'irlungen miltcls Simula
lion (IBe~{:hr-eibunl!t t'ill~ I'-tnilw. SilllulaLionsmodell.s und AnwC'u
dUIl'fCsheispielf"L Hamburg uno Bf'rlin: \'f'"rI'ag Palll rnre~' 196i 
I\'ano\', p, u, a,: Errnhrllng(~ n mit industriemäUigen Proouklions
rnethoden in der Milchd e>hhf\l tung- . lnt. Z('itsrnrirt d, I.Andw ,. 
Soria/Aerlin (H1681 • 

t.iehenherg. (),' Physiologisrht.' ulld jJsychofogisrnr Fragrn bei 
41t'r 11,,"tung \'on Rindcrn in f.roUheslilnof"n, Tiel"7.udn W (19651 
I-I. 9. S. 1,30-1,:16 

/fl ' f\liltng , t ' ,: Oif" (;('slaItHn~ lantlw. Produklionsanlagen mit lIi1h' 
."landill'disif'l'ter l<nnslrllkli ons~~·S l f"mf'. 1)1. A~rArl<'rhnik 20 ( tD7L1 J 
11. 12 . S. 6107-552 

i' Pif"tsch. \\",: T('illlutomnlisi c rullll d f"~ TrcihIHOZf'SSf"~ in I ... ilur~tall
an lagen, Hf'lcgHrbpit Tl! OrC'sdpn. Sektion '';:rnrtrahrzt.>uJii{-, Laun 
un(1 Fj)rclf'rlpchnik 197f (un\'('rM(,'nlli('hIJ 

IH Porzi~, E.: Das "f"l'hnlll'n lalHlwirlscharllirhn' l'illizlir!'f'. Ht"'lin: 
\"EH Ucouls{'bf"1' I.alldwirts{'harl~v f'r illg- HH)9 

'!l I Srhneidcl', R.: L' nlPrslIdll1ngpn Ob{')' tins Treihrn \'on :\lilrhkührJl 
in 1.1"rs'"II"nla~.n. DI. .~" rR rI .chnik 20.(19701 11. 8, S. :151, - :15:, 

10/ SchHt'itlC'r. H,: Ein Beitrn~ 7.Hr rä umlichen Zuordnunll dtl'r ~lf>lk' 

anla~(' zu den Uf'~epHil7,cn bei der LnurstnHhaJlung- "On ;\1i1 ch , 
kühen unter hf"Somlf"l''er ßei'\icks idltigung der Ti.erhewegunjt. cif's 
~·rclk v("rrn.hren.. ... des AurstnJlwngssystclils und tier GnljJjlf"llgröU ... 
Disserlation, Technische I fnivcrsit5t Dresoen, S<,_ktion Krllrtrahr
zeug'. Lnnd- und röroerl eehnik Ort"sden 1!)72, 

111 Schützp. H,: Trf'ibgang' !lno \' orwarte ho(~estAllung in ,\Iilrhvil'h' 
lourslHllf'n. Uisst.'rlalion, lIumboldt,Universität Herlin J97J 

121 Thurm" R,: Tt.>chnologi c d~r Inndwirtsdldftlichen Prociuktion . BE'I" 
lil1: \'ER De\:llscher Lanclwirl sclwr ts\'f'rlag 1970 

I:V \\' f'hC'r. E, u. a,: Die \'arinn7.AnS1l yst.> in der l.andwiJ,tsch<JJt. '1';,1 " 
g"n~sheri('hl. Nr. 08. IHL S erlin 196t, A 9~07 

Methodische Hinweise zur G"estaltung des Materialflusses 
in der Tierproduktion 

Dipl.-Landw, W. Wilke, Institut für Mechanisierung Potsdam-Bornim der AdL der DDR 

1. Gegenstand d e r Materialnnßgeslnltun~ 

Dip ForrlC'rllllp: nach Erhöhllll~ dpr 1'0If'II)':(' 1I ill (!c'r I,p\ll' 
.. 'vVissellschaft - Tpchnilt - Produklio,," vollzieh I sich ht'
sondprs in deli BcrpichCII der Volkswirlsch a ft. oeren \\'i\'t
schaftszwpig(' V(lll Opr Einz('lf('rligllng ZlJ ei'1C'r Serit'lIferli
gun!! i'tberge.hell. Diesp r Obprgallg, dpr ill der .'o7.i"lisliscI1C'1I 
IK1ndwirtsehaft durch di .. ~~illfiihrullg illduslripmiif3iger Pro
duklionsm elhodl'lI !!ekennzpichllpt ist, p.rfordcrt ill d{'r Phasl' 
der ;Produktiollsvorbere itullg "in(' hrl'ilp .\ 11\\, (, 110 11 IIg der Wis
senschafl Technologie. 

02 

I)pl' zunehmende komplexe Charaktcr indu~tl'iemi:ißiger Pro

ouklionsanlagen ,owie die sleigende Anzahl oe" zu unll'r
suehendplI Varialllpll lößI die' A I\we noung II,anu('ller \Ielho

d"ll zur Enls('heiclung,voJ'bcl'('ilulI!! immer mehl' zlIriicktr .. -

IplI und ':[elll glpicllzpiti!! holte .\lIfol'c!C'rungell all die auf 

;\Iaschin ... n"rbcil he,'uhenot' le('hn ologisc h... Pl'ojekliel'llllg. 

Das s('lzt VOI'IIUS, dal! die .7. ur "nwenclung kommenden \/ .. -

Ihoden pl'ogrammiel'bal' sind bzw. :.lul "i"e";-' Hl'chn('1' "b/!,e
arbeil('1 werdelI können und den Errpklivilötsa nfol'dcrungel\ 
elltsf}l'echpll, 

agrnrt('dlluk . 24, Jl.{ .. Heft 2 ' Ff'bnulI' 1!)7'i 




