
Untersuchungen zur Genauigkeit der Futterverteilung beim Einsatz 
von Bandförderern mit oszillierenden AbstreichernI 

D,,-Ing, Ch,istine Haustein, VEB Kombinat IMPULSA, Direktionsbereich Anlagenbau - Dresden 

I'JlllIsll'il'nliiU;!!" P,'odukl;on''''l'lhod,m ;11 ,11'1' Hi'Hlpl'hnllullg 
"'I"forol'rn oie wis"(>I)":h~fllidHechn;"ch,,, Dur('.horingung der 
l-Inuplpl'lIdukl;o""proz"",,' Fiillt'l'u"g', \1 ill'hf{f'wi""ung ulld 
1':lllll,i,IIlIlg', Dazu !ol'"höl'l'll , 'ol\sliilld il{" ,\1""1,,, 11 i,i"I'III\j( II nd 
,\ulom:rli,i",',,"!! dN P"lIduklioll"PI'OZt·", .. , !!(,I'ill!!,"" Aufwand 
all lelH'lldig"'1' A,'beil 1I1ld Ir "Ir,· AU'lllllzu,,!! ,leI' Cl'l'llomillel. 
Dip Fiiltl'l'ullg deI' Hilld" .. ill C .. o13alll"!!I',n e,'fol!!,1 vollmel'ha
ni,il'rl 11,,,1 zum Teil ,,,,,TI alllo!l\ali,if'rt. :\'''I{f'h .. "d von ,I.-" 
"il!!"'sl'1zl"" ,\I",'hallisi"rullj(slIlill,·I" wir,1 zwiscllPll 1Il0hil .. ", 
:.-lati()llÜr('11 lind l c ilslatinl\ürt-'u J. ütt p rulll!svt-'rrahrt:'1l ulltpr

schit'o CII, All,· Ve rfnhn'II 't'lzl'n sieh aus folg(,lldell :\b'L-hllil
trll Zll~anlllH'n :1!' : 

FIIIII""·IIIIIahn,,· au, d .. " l.ag"''I'iillllH'1l 
- FUII""I,:allsporl ZlI d"n K,'ipP(,1l 
- FUlll'l'v"\'LE'il'"'j( ill dl'n Kl' ipPl'll, 

Unl(','suclll,nl{"" Voll 'laliolllin'II "lid I"ilslalilli,iil'''" FiHII'
rungsvt'l'f"h,',," ",il Sll'ligfiirot"'I','n zum Full .. rll'allsp01'1 ulld 
zu,' FIIlll','v,·."lt· illlll!! zeil!lell :21, daß die CIII,II'ÖIIlI' VOll d",' 
El'zeugulll{ bis Zll" \'f'l'leilullj( ill o",r Krippe \·!assc"ehwan
kungen in d",1' Zt'ileilllrl·il auf"'E'isell, Ul'sa('h .. n silld da, i\I,,
s('hin('ns~'sl('m zur Rinol'l'fiillf'l'ullg', di" Allfber('ilulI!!' uno dit' 
fiirol', 'le"hni,rI"'1l (;ull'i!!,(,Il,ehaflE'n 0,',' FUllE','millt·1. 
Die Anwcnounj( 1Il,·,'hallisif','II'" \ ' f'rfahl't'n ZUI' Hillo"l'fiill,,
rung el'miigliehL' gt'W·"iih,,1' 0,'" Fiillel'l,ng Vo" Huno ('i,H' 
verbess('rl(' Futl f'l' vor!ngl', Dazu gf'hö,'f''' die Bildun!!, VE"'

,ehil'o("l('r Rnlioll,!!,rößE'II UIIO oi(' (;ll'irhrniißigkl'il ihr .. r 

Vl'I'leilunj( in d,'" Kl'ipl"', 
tim heg,'iind"l~ Anfol'oel'lll'j("11 an dil' BeeinflussunI{ dt's (;"1-
slroms dur"', oas i\lns"I,inells~'s lem mil dem Ziel '{E'" V('l'
besse rLen FIIIll'rvorlage in der K,'ippe sIelien zu kön'lI'lI, 
muß dei' Einfluß oe" Haliollsbildun!! nllf dir' Qualiläl d,' 1' 
FUlLel've ,'lei lung bekannl seilI, I~s gibL folf{c'Hle \lö!{li"',k"i
len der Rarionsbiloung nu' oem \."lsII'Ofll: 

mehrfaehes {'! be 1'1 ng('l' 11 

- Anstnnen 
- Kombin .. lion~1I nu' b~idf'II, 
Sie werden oUl'ch unl~r'l'hi"oli~ht' FUllt'rvf'rl"ilt'i",'ielrllllll{t'1I 
I'calisierl. 
Im folgend e n wi,'d iibe,' oie Ihliollsbiloullg dU'Th rJb~rI,,

gern des Gulsll'oms am Ban.-lförd,,1'1'1' mit oszillier('lId .. m ,\h
streicher berichlet, 

1, Begriffs('rläute rungen 

Die QualiLäl 0('" . Full~,'vorlage III der Krippl' wi,'o ourl'h 
zwei KennzahlE'Il 1>""" '1'1 .. 1, oiE' Vel'lcilgt'.lIllui!!,k,· il UIIO di~ 
Verteilgleichmä13igkei t. Dns ullzuwendE'1I0e BI'ul'leilungskri
lerium hängl vom eingesetzlen FÜlIel'Ungsve,'fah,'('n ab , Die 
Vorgabe einer' bE'sLimmlen RalionsgrößI' erforoert hei ot'1l 
dcrzt'ili!!,~n '\rechanisi",rung'l'inrichlullf{ell, daß ol'r (;,,1' 
sLrom für oil' Ralionsbildunl! oosit'rl wiro, Die V"rl",il"ng' 
des FuLLers in ,le I' K,'ipp,' charakterisiert oie Vel'tei lgcnauil{
keil , Sie i,I, 11m so bE'>'S('r, je geringer oi,· :\ hw~jchung Of'r 
vorliegenden milllel'e n Ralioll s!!, ,'öße VOIII Sollw<,rl ( ,~'slellln

lischer FehlE'r) und je kleinI' " ,Iie Ahwe.it'i'lInl{l'lI dt'r Einzel
l'aLionen von de r llIilll('l'('n Ralions!!"i\ß", (zufälliger Fehlt'rl 
sind, Diese zweile Komponenle wil'd .. Is VerlE'ilgleiclrmiißig
keil beze ichnet. Si,· entspricht o e lll Val'ialionskodfizi"111 alls 
der malhemalisc hen Slnli,lik, DiE' \'el'll'ilglei,'hllliißigl{('il wird 
zur D('ul'leilung vel'\\',,,,del, "','nll fül' die l'iilll"'Un!! hpliebi!!, ' 
GulsLrömE' eingeselzl wE'rdell, oE'ren milllE'r!' (;röße nichl 111'-

1 Die \·('rfo," ... prin Hih!'I .... ' ditO l'ul e l':';I1<1.'hllngt·n an eier TI ' Drt ........ rIPIl. ~pk· 
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miLlelh,,1' Ilt'sLinllnb",' isl. z, B, in Fiillel'l,n!ol'sv"rfahl't'II 111 i I 
VolumcndosiE'rPn, Sie isL um '0 b""t'r, jl' kl"il1er die Unlf'r, 
sd,ieo" in d,,1' Halilln,!!,rülk VOll "'I'dlplalz 7011 Fl'l'ßplalz 
sim!. 
Für dip I)USt.','ulig w( ~ rdf'n rlit' iHlalof.{l'1l H('grirr .. I)nsit'I'I!('· 

n,,"igk,·il lind Dosi"r!!'lt-il'hmällij(kt'il ddinil'l't. Di,· 1)0si"I" 
gcnalli!!keil ",-[n,'d"l'l dir' l-3ildlll'!! .. in"s (;ulsIl'oms lIIit VOI'
j(l'gebf'1I1'1lI OUI'('Ir,,,lz, fhrl' C;röß,· wil'd ill dl'1' !!I .. irlll'n \\','isl' 
wir' dir' \' f' I'I .. il!!I·'Hlui!!kt'il .. rlllilh·l\. I\('i :\I1\\''''Hhll'!! VIIII lw
li('big"11 (;ulsll'ölllell , wi(' si" 70, l:l, vnn l-lo('h,ilofl'iis"11 odel' 
Volulll e ndosiel"'1'Il t'l'z('u!!'1 ""('1'0"", kann IE' clij(li, 'h oif' 00-
siel'gle ielrmii13il{kt'il fiir ""1(' ;1I1Sj(1' I ra/Z" 11 ,. (;1I11rl"lIl!e hl'
stinllnl w(,l'clp.n, 

Di(" I'I'IÜIII"I'I f' 11 13"j(l'iff(' habeIl fii I' d i,' I : 1II(,!'<lwhu nj( und Ik
ul'\I·ilulIg o e " Fulll'l'vel'leilulI!!, wl',enllil'h" Heo"ulllI'!!" 

2, lJnlersurhnngen 

2,1, Thron'li, ... !rI' ('/lIf'I',<I/"/II/I//(I'1/ Z(//ll r: /wrlngcrc/.llf(s,·or
gang 

I>i(' Ihl'ol'('li'l'h,," 1:111"rSl(('IIIII'I{t' n 1','f"I!!I'" anlwnd f'ines lilA

IIr"mnli",I ... " i\1"d"lk E, ,0111-11 f"I!!,,,nd,' Fl'a!!,!'n hl'anlwortt'1 
\\'(,I'dell : 

\\'i,'d onl'l'h lI",hl'faehe' [,;b""'''j(I' ''11 "i'I(" (;uI,II'OIIIS dir' 
V"I'I"il/Zlt'il'hrnällig-k,·il d('r Hal;,",,,n ill der K,'ippt' vt'r-
1>f',se,'I? 
";ll'h wif'vi('1 [1lwr!;Ij((,rlII'j(l'n "ilId di(' ScI,wankUllj(ell ,Il'r 
Halionsg-I'ölll' VOll Fl'dlplalz zu F"t'Uplalz aus!!'e/Zlil'llt'-n:' 

Cn,",lIal!E' fii,' di!' \!"dl'lI;\lIf,If'lluIII!' bilol'l .,ill (;nlsll'OlII, 
dessl'l1 ,IOI'h,,, li,"',,· ;'~IId(','nn!!, ill Ahhiill!!,il!k"il VIIII o"r ZE'il 
h,;kannl i,t. I)"""us ,illd s('i" ,\lill('I\\"'1'1 ulld s"in Varia
lillnsk,,('ffizi""1 zu 1)('51 im nl('l1 , Aufj(,' ,",,1 ,('in,·, V(,l'h"It,,"s 
ill Ablriillj(ij.!kl'iL von d('l' Z,·il wird O('\' (;ulslm," als ,I(wha
slisch!'r Proz('ß "ufj(E'faßI ,'3 ', ZlIr Charakl .. risi'·rllI'l{ ""r sla
li,lis('hl'll Eil{~lIsl'haftl'n c1"s ,lo('hn,lisd ... n Prozesse, di"'1I'1I 
0('" El'\val'llInlZ,w"l't ulld dir' J.;ovHl'iallZfllllklioll, 13"io,· bi 1-
,/{'n oie (;nll"lIa!!e fiir oie l:ll" "'ehllnng 0'" El'wnrhll'j(sw(','''' 
UIIO oel' Vcrleilglei~hmä13igk!'iL dl" iib{'l'Iaj(",'ten Prozesses, 
Da, heden I"'. hezog~n nnf di" praktis~Ir{' Durd,fiihrull!!,. oi" 
13e,lillllllulIl{ dN Raliollsj(röß(' "nd ihrl'l' S,'h"' a,,kllng"11 VOll 
Fl'el,lplalz zu Fl'eßplalz ill Abhiingigkl'it von ocr Zahl der 
lJbl'rlagel'unge" des bekanlllen (~nlsII'OlllS , 

Ein!!es",lzl uno variil'l'l, wmoE'11 ill ol'n Hr\'l'l'hllllllj(ell oif' 
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7 3 5 6 7 8 9 10 
lahl der 6esamtüber/ager/Jngen 

Bild I. \ ' (' rhailpil d(,I' \ ' "'I'It'illll"i"IIIlI;iUj~kl'il 111 .\ hhil II ),!i Ilk I' i I \ :011 dPt 

Zrthl d('r dllrl'llZtlriihJ'PIHII'1I ( ; f' !'O:lInliil)j'l'Iagprlln~p n hf'i \ "arialio
Il(lU deI" l,rippPlllnn~;(I~ I IIlul flt,S I,ripp.·nah:-;.dlllillt ..... h - \ln,I,,1I 
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Krippenlänge 

Bild 2. ' "rrhalh'n dt' r "prleilgJeirhmäßigkf'iI 
lind dpr ReslvprteiLglclchmi'ißigkeit für 
,li" IInlpf",;u('htPIl "art.ullf!n - ;\IO<h-lI: 
Ir RpstverteilgleirhmÄllij!keil. IJ "("rteil 
H'lei('.hmiiUigkf'il~ 11 = 10 

tCIl Varianten zeigt, daß dic DiCCercllz zwischen heiden 
maximal 0,5 Prozent beträgt (Bild 2). 
I"ür die Rationsbildung interessiert auch das Verhalten der 
Verteilgleichmäßigkeit während dcr llealisierung de~ tJber
lagerungsvorgangs bis zum Erreichen der vorgegebeneIl Zahl 
von Gesamtüberlagerungen . Die Grundlage für die lJnter~u
chungen bildet der gleiche Gutstrom. Nach der Durchfüh
rung der jeweils vorgegebenen Zahl vun Gesamtüberlagerun
geT! liegt wieder die gleiche Futtel'menge in der Krippe. Die 
Verteilgleichmäßigkeit weist in der Tendenz ebenfalls ein ne
gativ-degre·ssives Verhalten auf (Bild 3). Für eine bestimmte 
Zahl von Vberlagerungen zeigt sie jcdoch bedeutende Ab
weichungen. Sie sind aber ver~chiedencn Rationsgrößen zu-

Bil«I :1. Ihl~ rpdlOHt'J1 41('1' \'t'rlpiIJlIt'i('hmäßi~

kt>it in Ahhängigkcil "011 df'r reAli~i er

ten Zahl von OberJR(lPfungell - ~Iorlell ; 

I = 100 m, h = j m 
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realisierle lahl von Überlagerungen 

a b 

q8 --
Pihl 't . ~tH"mnll~rl~ Dnr!l.lpHlIn~ ,1f'I' Eill(\IIU~TÖUPIi am Hilllclriird(,I 'I'" 

mll o. .. ziltif>fpnflem Ah."lrt>icl.t>r : 

' . 

" Ahstreidler. lJ Gu.rtband. 

qs GUlstrom DUr eiern Gurthand. 

qA Rbgestrichener (:.ul.slf()m, 
Q. An. .. trltwi·nkel des .. \h~ITt>jrlH'r:-;. 

\'1-\ (;utlhnncljile!'\{'h,,·jndigkt>il. 

VAl Ab~lreirherfl'f"Srhwindifl'keit lwi (; Ie ichlaur. 
v Afl' Abstreich~f>;S('hwindi{lkf'it hei (;egt>nIRur. , 

"'G ;\hwurrll('~ ... ('hwil1(ligkE"it d~ \."1(':-1 . 

Krippenlänge I , die Anzahl dcr [jherlagerungen n und pin 
Krippenabschnill h, um Einflüssp auf den tl bprla~erunl{~
vorgan~ hpl"llusstellpn zu können. [)"" Krippenab~r.hnill h 
wirel anstelle der F,'eßplatzhrcite cillgese tzt. Fii,' jedplI tTber
lagerullgsvorgang wird die Restvertcilgleichmäßigkeit mit 
berechnet. Das ist die elTeichbare Verteilgleichmäßigkeit für 
die konstanten Parameter Krippenlänge und Krippenab
schnill nal·h lIne ndlic.h vielen r' berla~erullgen eies Gutstrom~. 
Vorgegebpn wird eine feste Rationsgröße, dic aus 1 bi~IO 
überlagerungeIl gebildet werden soll. Die Verteilgleichmii
ßigkeit wird immer nach der Durchführung der vorgegebp
nen Zahl VOll Gesamtüberlagcrllngen berechne t. 
Das Ergebnis wci~t eine ständige Verbesserung der Verteil
gleichmäßigkeit auf (Bild!). Der Ausgleil'lo dcr Schwankun
gen in eier Rationsgröße verhält sich mit zun ehmender Zahl· 
von Gesamtüberlagerunl{cn nl'~ativ-d egrpssiv; pr ist bis " 
(;esamtiiberlagerungen s"hr b"dcutsam. 1m wciteJ·en Verlauf 
strebt die Vprteilgle ichmiißigkpit einem e ndlil'hcn "hr!, dcr 
Restverteilgleichmäßigkeit. zu. Jhrp Größe ist unabhängig 
von elcr Zahl der (;esamtiiberlage,'ungcn. Eine Cegenüberstel
lung von RestvCl'teilglpicllllläßigkeit lind ,lt' l· Vel't"eilgleich
mÄßigkeit lI"eh 10 Gesamtiiberlag-e,'ungl'n fiir die bcrechne-

agrArt("('hnik . 2~ . .Jg .. Hf'ft:J . FebnHtr tHl~ 

ZIJordnE'n. Die Ursache liegt in der untcrschiedlich vorgege
[",nen Zahl von CC'samtiiherlngp'·IIn~E'n . Dicses Verhalten 
macltt deutlidL daß die (; .. ö/3p der Cutstriinll' lind ihre Mas
seabweichungen in elcr Zeitcinheit EinfluU auf die Verteil, 
~leichmäßigkeit hab"n. AllS elen KurvcnverlÄufell lnssen sich 
kcinc C';rHlclltig-·pn Empfehlungen fiir die H"tion~bildun~ ab
I" i tpll. 

2.2. I',.nkl; .. w:hl' / 'nle,..wch,mlll'fI zum (1!Jerlngernngs,'organg 

Der FlHndfördercr mit oszillierendem Abstreidler (Bild 4) 
wird vor allpm in Anlagen mit Milchvil'haltung lind RindN
mast zur Flllle l"v('rtpilung- eingesetzt. 
Das A bst,'eiehen eies Fu llel"s erfolgt bci C; ki .. hl'IIlI und Ge
genlauf des AbstrciclH"'s , bczogen auf die Bcwegungsrichtung 
ries Gllrtb,,,,d,,~. Voraussetzung dafür ist cinl' fii" beide Be
wegllngsri .. htllngen positive Helat.ivgeschwindigkeit zwischen 
Gurtb'lIId lind Abstreicher, Die in die Krippe abgestrichene 
Gutffielll:!t, hängt von der (;röl3e des zugeführten Gutstroms 
lind den Gesehwindigkciten zwischpn Gurtband und Abstrei
clwl" ab. I'iir den Abstreichvorgang bei GII,ichlallf muß gei
ten , daß cl il' Gesehwindigkeit des Abstreichers kleineI' ist als 
elie GurtbandgE'.schwindigkeit. DiE' Ab~treichgeschwindigkeit 

bci GegE'nlauf hÄngt von den geforelcl'tell techllologischen und 
fördcrh'chni~ehen Bt'dingungen ab. Sie kunn gleich der Ge
sl'hwin,figkeit bei Glcichlauf sein. Dann werden aber in den 
beiden Bewegungsriehtungen unterschiedlich große Futter
rnassen je Krippenabschnill abgestrichen. Gle iche Abwurf
massen für beide Bewegungsrichtungen erfordern elie Erhö
hung der Abstreicher~eschwindigkeit bci GegeJllauf. Für die 
Realisiprunl{ bestehen dic in Tafcl J aufgeführtcn Möglich
keiten. 
Die Vers uche zum Verhalten der Verteilgleichmäßigkeit 
(Bild 5) bE'stiitigen, daß sich elie Verte ilglcichmäßigkeit bis 
" Uberlagerungen bedeutend ver"bessert. Durch ein weiteres 
Erhöhen de r Zahl der rJberlagerungen läßt sich kaum noch 
ein Ve rringern der Schwankungen der Ration~größe je Krip
penahschnill erreichen. Es empfiehlt sich, die Rationen aus 
vier nberlagerung,'n zu bilden . 
111 den Versllchcn mit i\Iaissilagc ist dip I'ITei"hte Vl'rteil
gleichmäßigkpit wesentlieh besser a)~ in d .. u Versuchen mit 
..\nwelk~ilagc . Die Ursach .. liegt. in der unterschiedlichen 
Häckselliinge r1l'r beiden FUllprlllillel. Die :\Iaissila~c war als 
Kurzllii ckse l aufbereitet. I)"mit wird der Einfluß dei' Gllt -

7l 



19,------.-----, 

% 

120 

0/0 

110 

100 

1\ 
1 

\ 
\ 

l1aissilage \ AnlVe/ksilage 

\ 
\ 

\ , , 
50 

'-, 
'~ 

, ...... 9 f-----+----->.,:----".....,..---j 50 

"'" .... ... 
7f----t-------"I> 40 

- .. f ............. 

Überlagerungen 
4 
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Bild .~l. \' (' rh nll e l1 df'r \'(' rtf'ihd"iduniiUigkcit in AhhiingiJ,tkeit \'im (I e r 
Zahl d pr rHw'rIIlKf"rllllj,ff"n riir' \-lah ... .;ilaJ(f", IIlld :\n",f"lk . .;iln~f> 

\ ' r rsudlf' : 
" Do..;iersllIff' 11) I. Uo,..;i.ergleirhmä(ji~kpit L"').O Prnzent: 
" Dosierslufr- 10 I. llc ...... jel"Jl;'lf'irhrnäßigkeil U.~ Pro?;f"nl: 
r f)o. .. dr,rsluh· ;:) I. J)osi f> l"JI;'leif'hmäUi~k('il t:~.fl Prozent : 
tl ()o,~i~hlf(' .l I. Dosif"r~lof>ir.hmä(Jjgkcil 2J.0 PrCY/.f>nl: 
(J OOsif>rslur,· :1 1. Dosi<"rglcichmnßigkeit :,ß,t Pt-oze nl : 
I Do:-o.ierslufr ;) l. Oo. ... ie rglei<'hmäßigkeit :0.0 Pro7..Rnl: 

ejgcn~r h"rl (-, II ,, "f di.· V,'rll'il~I,'i..llll1ä[\i~k,·il .1I'lIlli .. h . AllS 
den CIlIt'rsu(' hulIg~ergdHli sSl' 1\ gdll Iwrvur , ,laß zwisehcn 
Dosi('rgl('i,' hmii ßigk .. il und Ve"ll'i4rkil'hmäßi~keil ('i,w lineAre 
Abhiingigkt'il hpsl e hl mild (i). 

B,' i gl('id,(-'n Ahslrl'i .. lwr~I',,'hwindi~k(-'il ... n im (;ll'il'h- "nd 
(; ~g(' nl au f kann (-' in Eillfluß der Ikw('gungsril'hlungen de~ 

Abstl'('il'hl'l's "uf di e V .. rteilglei .. hmäßigkeil n<J chgpw iesen 
werd!'n . 1): •. I', ... pil'hb:w· V!'rleil~lpi .. hrniißigkpil ist im C:E'
genlnuf besspr, \\'p il infol~" d(-',' höhnen Helaliv~"s('hwindig 

ke it je Kriplwllabsl'hnill eine größere Fullermassl' als im 
Gleichlauf abgeslrichen wird (Bild 7). 

:1, Schlußfulp;('rnnp;pn 

Bei R;lIi u lI sbi lrlllng d"r .. h nlPhrfa"hes lilwdag"rn ,·,n .. s C;UI

stl'oms \\'iro di e Vc ,'leilp;leichmäßigkeil rll'r Hati onen in de r 
Krippe verbl's~prl. (Dieses Ergebnis kann unmiUelbnr Huf 

'1Ith·1 I . l;,~sdl\\'indiKk('il~n'r1)iilllli~~I' riir (;I('il' hlallr \ 'AI IIlul (;t'fl"n

(nuf \'A~ ill , \hh jinR'i~kf'il \'on dt-'r (;lIrlhand~f'sl'hwindigkl'it 

\' 8 zlir (;,·\\' iihrlt'i .... lllng !ol:1r-irh,~ r Ahwllr(ru;n.sf'1I fiir l)I'ill(' 11('· 

\\'t-'j.{lIllg .... rif'hlllllJ[t'1l 

\ 'AI 
\ 'Al "Ag 

\'Ag 

"B 
"Il 

\'u " 0 

\'n "Il 

Ii 

di .. V .. rlt·ilj.:"lIa"ij.:k l'it iitwrl.r"j.:"" wt'rdl'lI. Zur VprlwsSl'r""1-{ 
<In V .. rteilgl'lllluigk,'il ",uLI, IH'<lillgl .lllreh <Iip "·stp.,,,alis .. lH' 
.\I , \\·,' i .. huJl;!, di.· i\laschinl'n"ins ll'll,,";! kOI'l'igierl ", .. r<l,·n.) 
Ili ,' .·, ..... i .. "I>" ... · \.'I'rl e ilg .. " a ui/{k,.il ""d V ... rt,' ilgl .. id,," iil.\i;!
kl'il " " hlll!' 11 ('.i",~, pllrlli .. he ll "Verl all .. \"s cll'lI I lnl .... s" .. IIuII
": 1' 11 lä llt sich abl.·il,·n, daß oip Ha lio" a'" " bis maximal 
t; t" berla/{e rullgell zu bild en ist. I';mpfohl (' " wl'l'Il"" fiir oi .. 
l\atiunsbiloun~ alls Eff"ktiviliitsj.:rü"d.,,, " li bedagel'l,ngell . 
Dabei sollten im [nler(-'sSl' .. in<',' IIoh,," Vertei lgle i ehmäUi~

keit I'illl' UIlI."'schi,,dlidl" Abstrciclll'rj.:cse hwi"t1ig keit ""I'h 
Taf.~ 1 1 für Glei..tl- uno (;Pgt·,dauf sowi e i" der Relatiun zu
e inande,' kleinp Absl,·pi .. he,'g,'s('hwi"di~k ei t ('" lind ~"oß .. 
(~urlballdgeschwindigkeiten gewiihlt "'e rd .. n . 
Uis ll('r wu,'dell vor ,,1lC'm 1\n l)osiere i"ri .. hl""gc" hohl' A"fur
o c runge n gestellI. Upi H<Jliullsbildunl!' oureh tJ bl','I<Jge "ull~ 
ka nn oiese foroefllllg dahinge lll' nd v"ränfi erl \\,(· ,' <1 1' 11 , "aU 
oi" miulC're C,'ölll' fies Cubirollls iil ... r (-'ill"" la"!!,, " Zpi l
raum (mind es tens eine K .. ipp('nupfiillung) k Ull~ t a "t sp ill muß. 
Zufällige 1Ilassps .. hwankulIgl'1l d es (;utsirollls w(' ,'d en be i d e r 
tl be rl <Jge rull(( au~geg li(' h ell, j)l'l'arlige CUIslröm.· könntpll 
7.. B. vu'n Hueh~iloelltn a hm"f,'äSl' II oder Zwis..tH' nl a~erbl' hiil

te rn gehiltlet werdell. 
Das m e hrfache ti be ringer" pi IIPS Cu Isl ro"'s ist " i 111' vl'r
breitete Form 01'1' Rationsbiloullg ill der Illp .. hanisierl e n Hin
oerfütterullg. Durch cla~ n bp,'lagpfll in rl pl' K,'ippp. wiro ein 
Ausgleieh oer Massesl'hwallkullge" dl's urs priill glichell G ul
sl,'oms e n':ielt. Aulkroem hab .. n auf die CröLle oes Au~~leich, 
g utssppzifisdH' uno maschinenlechnische l'nrnlllc l.", Einflul.l. 
Dara us wurden Anforoe.'ungen an oil' f)ur('hfiihl'llllg dc,,' 
Füllprtlllg abgeleitet. 
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m äß igke it \Ion Dosiergle immäßigkpil 
nnd! sef'hs (1hrrlngeru nge n - \'ersudtf': 
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" mit Anwpll<silat(f' Y = - :'.21 + 0,927 x 
I, ~Iaiss ilage y 6,1 5 + Il,j% x 

nild 7 . 
~ 

Einfluß der D08iergleichmälllgkcll auf 
elie \ ,' rtcilglf:ichmä ßigk ei L in Abhängig
keit \'on der Bcwl?gungsridll\1ng (Ies Ah
sll'e ichen; lx>i Mnissilnge - \'ersuf'lle: 
a Glei chllluI ~ = li ,88 + 0,3 1 x, 
b Gcgc nla uf ~. = 1, ,1,9 + 0.!l;1 x, 
t: Gleidl- '.Jnd 

Gt.:.ge nlnur !l.I:\ + 0.7 x 
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