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rI lind einern .\Il1ndslü .. k ('. Dir V() ... ·irhlun~ isl auf Sliil7.· 
riirlrl"l1 f ah!!l'sliilzl bzw. vl'rfahrlHlr. Im F"rmkallal /, ,inrl 
m<>hrere Ilpb .. lleillalld .. r1ip!!I'IHI" Fö .. rll'l·· h~."" I'n'ß"'h,wckpll 
I! !!elagNI. Di(' SI·lrne .. kl'n w('isen I'ill" v"m Einfiilileil (' 
zum :Vlunrl,liick p nbnl'hllll'lHI(' Sleif(ullg auf, \\'odu .. "h d"s 
im Eillfiillll'il c ('illgdiillll' Gul im Prpl.lk"nal cl \'('r<1i .. hl('1 
wi .. d 1111.1 ' ,,, "I, .. geprpIJI ill rias \llIlId,lii .. k (' gelall!!1. D(' .. 
1('\1.1(' Sdlnp,·kplIganf( i,1 l('ilwei'l' zurikkgebng",l. so rln13 "illI' 

""n Schnc"k"nzl'nlrulll nach außell wirkenn.' Fürderull!!, cin· 

Irill IIl1d das (;111 iOlI .\llIlldsliil·~ ,. 1"'''1'1' "I'rll'ill wird. f)H' 

I';"",, ,I .. r Sdlll"l'kl' /{ isl mil l'i"l'r ~ .. !! .. IsJli".I'.I, v,'r~,'I"·Il. dil' 
p,irH' Zl'lIlri"rIIll!! dl'r I'ins .. il,i!! ill l.a!!"rIl i flil'~l'lld gplag<'l'h'll 

S .. hn""ken I .. ,\\'irkl. AuJ.kl'lh'll\ wi .. d .1111'1'" dil' 1'''gl'lsl'ilzl' 
dir ""ibilII!! l.wis .. 11I'1I S..J'Il"I·kl'II,'ndl' IIl1d delll ~"l'rl'i.ltl!1I 

'(;Ul v"rnlilldl'l'l. 

r\adl eillcIll we'ilr'''''" illl'rklllal drr I';rfinrlllllg 'h'"lll dip P,'eß· 
,'orri .. hlun!! auch so a"'gehildl'l wnd"II, ,I'ILI "11,1,,\1 .I,.,. 
Schnecken icu FOl'lllkallul ('iJl ~H.I( ' r' luehren' ~('hrüJ! 1Ii1t'1! 01.('11 

geri"htele Preßkol bPII angeo .. d 111'1 si nd. 

Wird Gri,in~ul mit .. inern h"h('11 Feu,'hti!!,k"il,~ehalt als Siln· 
futter ein~elagel·t, so wirrl wäh,'pn<! .. h, .. \'r,rdi .. htun~ du ... , h 
die S"hnerk"n im Preßkanul .. in t,plrä .. htli .. IH'r Anll'il dl'l' 
dem Gut anhaftendl'll Flii"ifl"kp,it allS!!,(''Iuet, .. hl. 

llrn zu v"rmpidpn, daß di .. fii .. "illI' Silil'l'IlIl!! s .. hüdliehp 
Flüssigkeit ill deli FutterstraII!! !!1'1""gl, sind im Horll'n, "" 
rler tipfslPIl SIelI" rle, PreßkalIais , llffllllnl!('n fiir dpn Ah· 
fluß vOI'l!cselrl'n . Diesl' Fliissigkl'il kalln in !!(,l'i!!IH,I,,,, B,,
hältern !!esurnm"lt od,'r ,Ii".,kl ill deli .\t.flußkullal geleitet 
werdelI. ,\ !I1R:\ l'al.·III~.:\1. Gunkel 

Erfassen von Beschädigung~ursachen in Mechanisierungsmitteln 
der Kartoffelernte und -aufbereitung 

Dipl.-Ing. B. Herold/lng, G. Siering. Institut für Mechonisierung Potsdom-Bornim der AdL der DDR 

1. Allf~nhen'tellullfl" 

Mil zUllehml'lIdl'l' ;\1!'dl<lnisipl'lIl1f( dl'l'. I\fll'loffl'lprnrluktion 
prlnnfl"t dil' I\pnlll.piehllung d('r eill!;(',etzl('n 'J'e,·hllik. illshl" 

son,ll'l'l' hinsi"htli .. h rlel' dur .. h BI'SI'lrädigullg Vel'lll'''II'lrtclI 
W,'rlminrlt"runl!. sländi g größ",rp ökonomische B,'d('ul,ung. Dip 
bishel' für rlie K('nnzpicl,nung d",' !'vle .. hanisic'·llngsmittel 
iihlichpn subj"kliv('n V<>,,[ahl'cn sind auf rli" Bestimml"l/!' 
von Kpnnwerten /!'I'richf('l, di(' das Ausmaß dcr an ",'n Kar· 
loffciklloll"n f,'slstl'lIb''''('n Ikschiidigllng('n widl'l'spiegpln 
. 1/. 

ßpsrhä,li/!,unl)'en ,"lts",I1I'1I infolg,' libermiißi!!er nll' .. hanisch<>1' 
H('RnSl'l'Iwhllnfl" (iihl'l'wil'gelld 1)"llrkb.'laslullg) rips Knollen· 
g,'wpl",s wiihl'l'lI<! d"s Dur .. hlaufs dUl' .. h l\leclranisipl'ungs. 
rnittpl. D~s bpdeut"l, daJ.l eigentlil'h das Spektl'um der auf 
dip Kartoffelknolll'n ausgeiibll:'n rnecl1 .. nischen BelastungPlI 
kennzeichnend fiir rias AI'S!',härliW"lgsvPI'halt('n dl'l' pinzel. 
nl'n Me .. lranisil'l·ungsrnittel isl. DiesPI' (;I'dankp liegt Ver· 
"uclren ZlI/!,I'llIlde, Kenn\\'l'rle ,\\I" n"l1 beim Durchlauf dun·ir 
1vlaschinen und AnlngplI aufIrelenden Hplastun~en zu he· 
stimmen 12/ /3/ /4/ . 

Mit dem Eimfltz objektiver Verfah,'"" zur Kennz('ichlluug 
<leI' M('l'hanisil'l'llIlgsrnittel ,oll "u .. h der FOl'd"rung na('h Ha· 
lionalisierung der l\Ießwl'rlgewinnung ent"prochen werden. 

Ziel nipse, Beitrags .isl. nas Verf~hr,'n zur Ermittlung von 
Bel"stung>Spt"klren mit Hilfe des ohjektiv(,11 .\leßwt'rt~eh('rs 
"künstliche K"rtoff('l" als cill von d"n bish",r iiblichen \1,,[1. 
verfahren unlibhiingigcs Vprf"hren vorzustellen lind seinl' 
Ei!!,nung all Beispielen 7.U demonstr!pl'pn, 

2, Mcßverrahren 

Dem im Institllt für .\leehanisierung Potsdam·B"rnim ent· 
wickelten Mellverfahren mit der "künstlichen Karloffel" 
liegl folg('ndes Prinzip zugrunde.. Von eineUl karloffl'lilhll' 
lichen, drul'kempfindliche.n Meßkörpel' wel'den auf Je""1l 

agrarlcdmik . :lIi . .Jg. HE:'rt J . Frhrulu' H)'j'I, 

Ob"rflii .. llI' wirkl',,,lp Dl'\ll'klwl,lSllIng'l'n ,lrahll", .. inpr 
Empfall!!s, IIl1d ""/!,istri",,,'illri .. hlllll!! sigllali,i .... t (felild .... I 
lind 1). 

Il<'r ~If'llwl'l't!!eb,'r " kiiIlSllidll' 1\",·t"ff"l" isl r"alisi,'rl als 
Ball mit Silikonölfiilllln!! und darill SI'hw"lwllIl"m illllPrpn 
Block (a) mit En('I'gi('versorgu n!!s· II Old Si!!lla lii hnt ragllll/!,S' 
,~·stpnl. f)er Hlo .. k wird dU('('h Di,lallzf('r/,'rll (h) Illillig {t('. 

halten. I)i(' 1l"lIhiill(' (r) IWsleht alls zw"i lllit .. inalldi'l· ver· 
klebtpn (;ulllmihalb"'hal"n, di,' d"I'('" (;pw"IJ('('inlagl'll V<>I" 
stäl·kt sind. Z\\,('i si,,1r g"geniiL('rlief("IIII,' V<>rsl'hliis,,' - mein· 
fiill- (d) lind S"llaltvprs .. hIIlU (,,) - si'lll "illvulkanisi"rt ullIl 
gestattell von a"I.ll'n das Na"hl",h-n dpl' l'inl!"ballh'll Strom· 
versIJl'gun!! und das Illbetriebsetzcn rips Sigllaliib"rtrn. 
~ungssystems. Di(' Dnll·kiib",·tl':I!!lIllg VOll ,iC'I' Hiill(' "ur d .. , 
druckempfinrllidll' Elpmenl (f) d"s Sigllaliibpl·trafl""n!!,,,~·, 

,terns (',.rol!!'t e,LI'r das Silikonül (g) . I),,<!ul'l'h wird eine an· 
nähCl'Ild kugels~'mmell'ischp Empfindli .. hk('it dps ~leßwert· 

gebers gewäh rleistet. 
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Bild I. Sdmitt d~lrf'h orn ~1f'lhn 'rl~('h("r (~t·hf'm}lli .... dl<' l)arljtf'lllIn~); 

n innrrf'r nlock. h Dis! an;r;f ... drr. (' RallhÜIlf'. d (~lt-inHillörrnunfi(', 

" Srhnlt \,rrs('hIIlU. f rlrllC'kl'lIlprindlid)l' .... EII'IJH' IlI, IZ Siliknnül 
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\" ('r~l('j('h drr B"laslullg-sspt'kt n'n "on 1".\\'(" Ernl (,lOaSt' him'lI: 

n SIoßhpunl'pPtichllng-. I, C}ttC'I~('hh(':lOsprll("hlln1! 

!JrOlnspnu'hIiIlIXsint('llsit fit: It'idll i = 1 

111 i 11 ('I i = :! 

stark i = :1 

(FE,l = I.~ kp: I. , !l kp: 111.:1 kp ) - , 
hl Mitlrhn'r! UPI' Jlnurigkpil nm Hf'ilnSprllchlln~('n i-I('n (;radps 

jf' Durchlauf: 

I)i(' rE'chts im Bild dHrg('~I('lIt('n Ahschnittr HlI~ \lf'ßschl"iphf>n 

(E tilG) yt'rnnscha,,'i chrn dir Rt'p:'ist rirrung lypisdH'r 5100· (c) 

und ()IIf'I5.C'hhf>anSprllchunp:'f'1l (d) vf'rschi('df'n('r Inlrnsiliil. 

Urr I'upirrvorsdlllh ('rrol~l(' mil .1 rlO 's. Zf'illnJlrkrn \\'urcll'll 

srkundli('h 311fgrortu'Ill 
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Intensität der WechSl!lwirk/Jng 
(~Eirhkraff FE) 

VerweilTeif tD 

Bild 4. T~' pisch("s Rf'lasltln~~sp(>klrllm f'inC'r AHu~ruppp mir ~iphkpl1f'n 

llnd of'l'Il'\('n AhhÄn~i~k("it von of>r \"rrwdh:('it 

Ein dreistufiger Druckschalter wandelt die einen Grun<l
~chwellwert überschreitenden Druckbelastungen in digitale 
elektrische Signule um, nipse steuern e inen Multivibl'fltol' im 
Frequenzbereicb 3 bis 10 kHz, deI' "·iedel',,m cin"n lIo('h
frequenzsendpl' fl'equ"nzmoduliel'\. Die abgestmbltell Signale 
werden von "in<'r län!!s <l,·s Geberlnufwell' [(esp"nnten An
tenne crnpf"n!!!'n und zu <,illern FM-Empfiing<'l' gfllcit('\. 

l\'och dem Rnliorletektor werden si!' ubgenommen lind ein"lll 
NF-Verstärker zugeführt. Diesel' liefel't di" notwendig" 
Spannung ZIIr Ansteuerung des Frequenz-Glei,'hspnnnungs
Wandlers UHd erlnubt eine Kontrolle des Modulatinn'!!l'nd" 
Ein Oszilloskop gestattet die Beoba('htuHf{ d,·s delllndulicr· 
ten Signals und des sicheren Arbeit<'lI' des S('hrnitl-Trig!!"rs 
vom Frequenz-Glcichsp!lnnu ngs-Wand kr. I)"r nn!!e'ch I "SS<,II <', 
Gleichstl'omvp,·s!iirk",' dipnt <WI· Ansku('I'IIl'!! eill"1' Oszillo· 
grufen-S('hleife, dercll Ausscblag eind<'uti!! df'l' S .. haltst(·II"n!! 
des DI'lI('ksd,altcl's entspl'ichl. Die ang"z"i!!t" Int"nsitiits
!!rößc ",i 1'(1 ,I"finie,'t dur"), eine ,tati,,.h.·. zwei,,,iti!! ;;)1('r 
"bene Platt"n auf den Gphpr wirkend" Ei('hk .... fl. 

Zu. i\lessulI!! ",i,'d di" "kiin,tli"I,,· Kartnff('I" .1"111 (;"t,tl'l>lll 
beig"fiigt. Die beim Durddauf"n ein", Med'llnisil'rung,mit
tels auf den I.ebel' einwirkenden f)ruckbel",tun!(en lind g"
gebenenfalls Positior;s,ignale über dl'n AlIfl'nth"ltsort d"s 1. ... 
oprs werden "uf dpm M.,B,('hri"o zeitgetl"'\1 rf'gi,trit'l't. 

Anhullrl , deI' ]\(p/.lerg"bJ.li"" ,i nd Au""g"n ;;0"1' 1'1'·1, Inl<'",i· 
tät und Zahl der Belastungen (im \\'l'itl'l"'11 W" .. h,d\\'irk\lll· 
gen) sowie iibcr Vcrweilzeit und Aufenthaltsort innerhnlh c!N 
Meßstre,'ke mögli('h. Beson.lpre Ikdl'lItlln!! oe"itzl das li;I' 
jp(les untersll('ht" Meehanisierung',mittl'l ('h"l'aktl'ri'li,r1", 
Belastungsspektrum. uus dem dN ZIl'Ammf'nh,ing zwis('hen 
,Ier Zahl und dpr Intensitiit dcr Wl'l'o'f'I\\'irl<lln!!t'n hervor
geht. 

3. Ergebnisse 

Die bisherige Erprobung df's :\lellV('rfahr"", ergnb, daß z. B, 
im Feld"il1satz unter,ueht.e El'I1t"mns .. hinen si .. h hinsiebtli,,}, 
<ler g".wo,,,,enen Bel"stungssJl .. ktrell ,i .. h<'l' ''''I<'I,,,'h,,i,l..n 
lasspn (Bild H). 

Die "a..t, Messungen all zwei unter !!I.·il'h"n Hprlingun!!ell "1'
heit!'ndell modernen Ernt .. maschinen nufg"st"llt"n H"lnstungs· 
spektren weisen I'hnl'akteristis"he llnt""''')li''d" auf. Di .. 
E 6(15 verursacht' insgesamt wesent'lieh weni!!"r lei('hte Be"n
spruchungen , jedoeb mehl' starkp Qupt~l'hb"ansJlru,.hllllg<'1I 

als die parallel laufendp Vergleidl,.mns"hine. 

Die !(enannten lJntl',rsul'hungen erfolgten mit 50- bz\\', :lOfn
"hf'1' Mpßwi"derbolun!! , wobei dpr mittll'r" Fehler der 0"""1'10-
neten Mittelwerte 5 bis iO Prozent b"trug. l\ach den his
herigen Erfahrungen ist <lie Sebwankungsbrpit" der Mdl· 
wertp hauptsäcblich den S(',hwankllngclI d",' IInt""Slll'lot"n 
Prozesse zuzuschreiben, d. 10., deI' Meßfehler dürft.· noch ni.·
drigpr liegen. Dernna"h knnn die Qualitiit deI' i\1"ßergeonis,,' 
in dem MHße erhöht werden, wip genaue" defini"rt" [lnter
suehun!(sbedingungen vorliegen. Fi;r praktische M{'~",ngen 

bedeutet dns, daß die vorgegebenen l\[er,b,,"isierllngsmittpl 
möglichst in Abschnitte t:vpischer Bean'Jl"II"hungeu. d. h, in 
Baugruppen, zu zerlegen sind (Bild 1). 

Baugruppen mit Siebketten zeil'hnen sich durch hobc Wech
selwirkungszahlpu bei gpring"r Intensität AUS, mit stark fnl
lender T!'ndcnz in Richtung steigender fntensität. Bemerkens
WNt ist der statistisch sehr gut gesicherte Zusammenhanfl,' 
zwischen der Gesnmtznhl der Wechselwirkungen und der Vpr
weilzeit innerhalb diesel' Baugruppp. 

A.m Bpispicl ""n Si!'bketten zeigt sich . daß zur J)eutllll!! (/('1' 

\'leß\\'ertp aurh di" Kenntnis deI' für die ßewe!!ullg lind 
ß!'lnstung d!', r.lltstroms wesentlichen Betripuspnramet"r not
wendig i~t. V,'i" sich Veriinderunfl,'en der ßf'trif'b~oedin!!ung"n 
"us\Vi,'ken, kann, HII1 Belastungsspeklrum \'on F"llst"f"1I 
n"..I'gewiese,n \\'pl'{l,," (Bild ,:»), 

ufrrnrlcchnik . :Yt . .lg. Udl 2 . Ff'bru~r 1 ~ 1i'~ 



8 

~ x 

\ 
... ..,.., 

7 

\ ~ . 
b) 

',~ 

\ I . didiBIM. 

\ 
~" \ I' \ c) l ~ 1\.' 

~ ~"', 
'~ 

t---. 
~Fla ...... 1b 

-'k_~_ 
o 2 0 6 8 ~ ~ 

Intensität der Wechselwirkung(::'Eichkrafl FE) 

16 
I 

Mas 

o 

Bild 1). 
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8eansfJI'Uchungskennwert (BK W) 
(olusammengefaBfer Kennwerl aus allen 
Wechselwirkun!)Szohlen u, -infensifiifen) 

Zusalllnll'nhillill l,wi"C'hpn (': rQ'f'hllisS('1I .h'r B'·St · h iitliglll1,..~III'· 

si immllnf( und HC'anspru r llllllgsnWUw('rl C'n hl"i Ernl PTn:lSdlilwll 

H('s('hnciiglll1~inl ,'nsi! ÄI : 

B IY 

TirrC' ~ 1,7 mm 

Til'rC' "1)11 I . -; rum his :, rnln 

Tirrr > ;) mm 

nli 
1~1 ItlM,lOOU u 

g, l:rwiC'htsrllklor rnl."prC'C'-'nd Srhnlah(nll 1 

' 1"1 = 0,1: 11.:1: 1,(1\ 

mhtpl i =:! 
~(" hw('r i = :J 

"'1 ~lllssf' cif'r i ' ll' n (;r;tdf's hC'sC'hii ciif.{lC'n Knnll"11 

.\ 1 ~1 aJös,' cl .. ·" (; ('-""1:1 ml prolw 

H" \\' HI'rtnsprurhllllgskC'nnw("r! : zlIs :wlllH'ngd:Ißll'r 1'('1111\\ ,'rl 

alls illlf'1l \r ('(' h srl\\"irknn~."j':dd (,11 lin d · inlc'n.-.il ii l 1'11 

" BJ<IY = 1: I~i J.'EI J.'Ei = 1.>< kp: I,,~I kl' : 10.:1 kl' 
1-, 

CharllkLl'I'i,lisl'I1 fiil' FalisIUr"ll "I .Ii.· illS!!"Sa"ll "i.,<Il'i!!., Zahl 
der \Vrr.hselwil'k\lll~(,ll, Ilri niehl ... it'I' llUI' w,,"i!! f(rorrmslt'm 
1'1111 wird pill 1'(·.lali v jolI'Oß"I' Anll'il il" W.· .. h,,·lwil'kllll/!.·1I 
hohrl' IllI!'ll,iliil 1'I'/!isll'it'1'1. !l1·dIlZi!'1'1 lIlilll dil ' fl"'il' FilII
höhe cllIl'I'h I':i llsulz V"" 1l ... ·lllSPi lll'i.'h IIIII!!"Il , '" k i ppl dil' 
Bcluslun/!sk"lIlllillil' cl t'ra 1'1. daß dil' Wl' .. hsclwil'kull~~zahlcll 
0(', i holl!'1' I nlt'lI~iLiil zlIl'ii .. klrelll·" 1I11c1 I)('i 1r1'I'ill/!I'.1' I nl,,"~iliil 
ans!.('i/!t'II, 

Die alll!pfii hrlpli Hl'i,,,i,'I.' verd"1111 idll' ll , <laß III i I 11 ilf.· <I il'SI" 
Mcßvc l'fahrens elllr differenzil'l'l.' Anal~· ,,' lind IlarülH'1' 
hinuus eill<' vCI'~lcit:lll',"lc UI'WI'I'111J1!! VOll :\11'I 'h"ni,i.",'trllls
mitteln miig-lil'h isl. 

Sind t.Ii., ~rt'('hanisi"I'III1/!slllit.t.el hill,i .. hllil 'h .kl' <I",. .. h 11.,
schädigulIJ! V(~I'IIJ'sa(·htc.1n W(~I"IIUilld(,l'lIl1g: 1'.11 k(~IlIlZt'i('hIH· n . 

IllUß tli.· k,,",al., B.>zil>hlllll! zwisclll'll HI'''lSllIllf( 1111.1 Ikschii
digun!! ZUj.lrlllld" /!"Ir/!I WI'rll,,". Ohwohl di.,,,, \'0""""1'170"11-
j.lCll hishl'r lIi..tl!. "rfi;111 Silltl, I"sst'" ,i .. h Z"S"llllllt'llhiill/!t' 
fi "d"ll (ilj Itl (i) , 

Hri d"r 1'''ll'rslll:hllll/! vo" 1':I'"I"lllilst'hill"1I li..!.\ si..JI d .. r ZII
"")\1l1l~1l11l1"!! zwiscllt'" tlllrdl S.'l!iiltl'sl hl 's lillllllll'" 1I';('hll'" 
l\"sdJiidil!llllj.lI'1I lI11d 1II;III .. r!'1I Ikl"sllllllll' ll ,Ialislis .. h h.'s,,'r 

,icherr! als ,Iil' U"zi"llllllj.l zwisd"'11 d"lll Ht's .. hii.li!!""j.:s\\""1'1 
11 ud pi Uf'111 zlIsaulIlH'I1I!('ra UI('II IJt'HHspnu'hllllJ,!'skt'll" \\'t' I·I. 

I)ic' BestillllHlIll:I von I!l~sidH'I'I(,1\ IlrsdlÜcli~lIllg-sl{('"I1W('I'lf'H 

iSI t:l'fahJ'llIl/!sf("lIIiil\ dllrdl zahlr<'i"h.· 1':i"flllßf"klon'" SI' .. r
schw"r!, daß "S j.l"!!I'llwiirl;j.l j.ll'r .. dll["rlilll "rs"h"i."1.. IIPI,,
'Iungsspeklrcn "lieh "1I,,ill ~,lIr 1\('.lIrl"illlllj.l VOll :\I,·.'halli,i.·
rUllgsrnitt"lll l",ram:uzi"llI'n, J)if narnil yt.·rhlllld""",, \'or
Il'ik' gehl'" :\nl"ß, ,las ;\1'"l\vl'rfahrl'lI mil <11'1' "kiill,llich<,1I 
Karl o [fel " als I·in Slllllriarnv<'rfahr,," Zllr I':rlllilllllll~ " Oll 
13"schäd ij.lullj.:'ursadle ll zu "m"[I'IIII'Il, 

Es ist zu l'rwHrlt' ll . <laU IH'I V<,rklliipfllllf,! dl'r ;':('II\('SS('II('I\ 

Hr. laslungssl)l~ klrt'" mil I"",,'r allgl'p"ßIt' 1I IIPsdlii.li/!'"I!!s
ke IlIlW"rll')) I'ill ,Ialislisch /!",idH'rh'r "lIjol"Ill"ill"I' Zll,alllrn.'I1-
hilllg' gdUlld"ll wirll 1I11t1 damil .11'111 ~II'ßv"rfahl't'" lllil de'r 
"künslliche n KaMoffrl " !ludI ,\II"a~('krllfl iillt'r HI·,('hiidi/!Ull
gen vcrlieh('n w('.rnrn kflllll , 

J)ie Erf"SSll"j.t n,' r 13r~dliitlillllll!!1'1I j., [':,,0111' "" .. h .\lIz"hl llnd 
Inlell siliil sch"ffl VOrIlIlSSl'lzIIlI/!"1I d"fiil', Iksdliidij.lll))gsk"I1I1-
wl'rl.· ubzlll"ilt'll , die ,11'11 B,·laslllll/!slll"ßWl'rll·1I lo/!isch 1',,1-
spreche", 

' .. Zllsalllmrll["ssllug 

,\Is Millel zllr r a liOlIl,1I1'1I Kl'llllZrirhllllllj.l VIlII :\kch'"lisic
rlJngsmittdn hinsichllidl ihrl'r Hl'schi\tlijolllllgswirkllll!! wir<1 
nas V,·rfahr('.ll mil nl'!TI oojl'kliv"ll :\1,,[\wl'rlt:.' h.'r "kiillslli.'hr 
Karloffrl" vorg"sll'lIl. J)il'st's :\II'ßv"r["hrl'll i,1 !!'·l'i!!III'1. ,\11'
ehallisier\Jllgsmiu.el alIhalId ihrer Hl'lasltlll!!SSppklrl'lI ZII ,'pr

goll'ichcJl, Zwi,,,hl'lI nell ErjolI'Olli''''1I d"r Hpl"sIIlJl/!""""\J))/! 
lIlIn der Jle~chiini!!llIlgshl'~l .ill1ll1ul1~ lass!'Jl sil'h l\orrrlaliolll'lI 
,,,,,'hw .. is,,", So wi., in nl'r l\nrlnff"lpronllklinll k'"11 da , 
.\-I.'ßvcrfuhrl'l1 fluch zur Er(HsSlllljo: d.'r H.·,,'hiidig'llllj.lslll'Saclll'll 
oei und('rell landwirlschnfllichf'll (;iilern (Ohsl. Eil'rn) I'in
j.tl'~elzl wern"n , 

Literalur 

I ' Ihl~fHlZ. ".fr. . Ziem!'.: ("nlt'rsllrhunllf'n 1'.\11' Bf'1I rlt"illl Illlsmeihodik 
VOll l\arIOrr (> lhf'~{'h :"' lif{lIn~ (>Il. ..\rC'llj,· fiir I.:IIldlC'('hnik (-j ('Uni ) 
/I , I. S, 21-:16, 

I)Hdd . I. : .. h:iinsllirlH' h:III'IOC(f>I" als .\lf'lJw(>rtjlC'lwr 1.ur Erf;.tssun;.t 

\'011 HC'$miidijlllnj.:'sf(lIrllt'n in h:"rlorrf>I '·olh·rnlC'rna:-('iliIH'Il. f)1. 
'-\f(rarlt" 'IH,ik IR (l9ö~.' 11 . 11. S. ;)",- :, I\~. 

:1' .\Ink ... jmo,·. I.. ~J .' 1:o .... I.·llo,·al1ij(' s(·parirllj .. ~i· idl or~wn o\' kal'1o((· II '· 

I1horo('n~'('h mn~in So pomos('ju Iljdr,) : n('dlllnil'('~ko:Zf) dalCikil. Tr;\~ ' 

IOI'~' i sPJ'dlO7.mll~in~· (Inio) 11. !l. S. :l~-1!1. 

,'. ' Bt·ilisdu',. F.lrklrol1("1:Ip(rl. ,\'PIII'.~' I)plIlsdllnnd \. '2. 
hC'f I!}j ·!. S. 1'1. 
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