— Hinsichtlich des Zeitbedarfs (AKh/t) ist der ungebrochene
Transport ab Erntemaschine selbst bei Transportentfer-
nungen von 20 km noch iberlegen.

— Bei den Verfahrenskosten in M/t tritt Kostengleichheit
zwischen direktem und gebrochenem Transport ab Ernte-
maschine bei Transportentfernungen von 10 bis 14 km
ein, wenn eine gleichbleibende jahrliche Auslastung der
Transportmittel unterstellt wird (Transport in Arbeits-
tilern). Bei Transporten wihrend der Transportarbeits-
spritze ist Kostengleichheit bereits bei Transportentfer-
nungen um 7 bis 10 km zu erwarten. (Stark abhingig
von den einzelnen Gutarten, Ernteverfahren, Umschlag-
mitteln und -méglichkeiten u. a.).

Aus diesen Griinden und der Tatsache, daB sich die mittle-
ren Transportentfernungen in den nichsten 6 bis 8 Jahren
zwar erhohen (bei einzelnen Gutarten differenziert), aber
vergleichsweise gering bleiben werden, wird der gebrochene
Transport nur 9 Prozent der Feldtransporte (4 bis 6 Prozent
Gesamttransportmasse der Landwirtschaft) einnehmen.

Zusammenfassung

Ausgehend von der Definition und Gliederung des Begriffs
JFeldtransport* werden die Moglichkeiten des direkien und
gebrochenen Feldtransports eingeschatzt. Es wird auf die
Notwendigkeit einer exakten Entscheidungsvorbereitung in
der Praxis verwiesen. Gegenwirtig und in den nichsten
Jahren wird der direkte Feldtransport iiberwiegen. Nur
etwa 4 bis 6 Prozent der gesamten landwirtschaftlichen
Transportmasse werden auf den gebrochenen Transport ent-
fallen.
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Einsatz moderner Agrartechnik und daraus resultierende
jahreszeitliche Verteilung des Verkehrs auf Wirtschaftswegen

Dr. habil. G. Lindemann, KDY

Die Beanspruchung des Wirtschaftswegenetzes eines Land-
wirtschaftsbetriebs im zeitlichen Ablauf eines Wirtschafts-
jahres ergibt sich aus. dem IneinanderflieBen des aus den Be-
stell-, Pflege- und Erntearbeiten resultierenden Verkehrs. Die
Kennwerte der Verkehrsbeanspruchung im jahreszeitlichen
Ablauf werden durch Transportaufrisse dargestellt. Das kann
sowohl fiir einzelne Verkehrsverbindungen als auch fiir das
gesamte Wegenetz eines Landwirtschaftsbetriebs oder eines
Gebiets geschehen.

Entsprechend den spezifischen Transportbedingungen der
Landwirtschaft wird das Verkehrswegenetz (Wege der Land-
wirtschaft und auch niedrigklassifizierte StraBen) in den
einzelnen Zeitrdaumen unterschiedlich beansprucht. Die An-
forderungen an die Bestellung, Pflege und Ernte in der
Pflanzenproduktion ergeben einen stindigen Wechsel zwi-
schen Transportspitzen und -tdlern. Fiir den Ausbau der
Wirtschaftswege ist dic Kenntnis dieser jahreszeitlichen
Verkehrsverteilung wichtig, um die Investitionen und Bau-
kapazitéiten zielgerichtet einsetzen zu kénnen.

Modelluntersuchungen zur zeitlichen Verteilung

Anhand von Transportaufrissen lassen sich die jahreszeit-
lichen Schwankungen anschaulich verfolgen. Modellunter-
suchungen zur Problematik ergeben fiir 1000-ha-Betriebe
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unterschiedlicher Betriebsorganisation den im Bild { darge-
stellten Umfang an bewegten Bruttotransportmassen. Der
Untersuchung liegen die in Tafel 1 zusammengefaBten be-
triebswirtschaftlichen Ausgangsdaten zugrunde.

Fir die Viehwirtschaft wurde unterstellt: 75 bis 120 GV je
100 ha LN, davon 56 bis 90 RGV je 100 ha LN, 65 bis 72 a
Futterfliche je GV und 245 bis 280 dt Stalldung je ha.

Tafel 1. Betriebswirtachaftliche Ausgangsdaten der Madelluntersuchun.
gen von 1000-ha-Betrichen
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Bodennutzungssystem 1’ Hackfrucht- Getreide- Futterhau-
Getreide Hackfrucht  Getreide
K %o %
Getreide 37,5 50.0 20.6
Hackfriichte 30.0 22.0 5.2
Hiilsenfriichte 5.0 2.0 12
(M-Faserpflanzen 3.0 2.0 2.0
Feldfutter 22.5 19,0 9.8
Griindung — 5.0 —
Gemiise — — 1.2
Wiesen - — 20,0
Weiden . — — 40,0
100,0 100,0 100,0
Bild 1. Jabreszeitliche Verkehrsbeanspruchung
von Wirtschaftswegen (2 Anhidnger je
Fahrt)
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Bild 2. Jahreszeitliche Verkchrsbeanspruchung
von Wirtschaftswegen (I Anhénger je 0
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Die Verkehrsbeanspruchung wurde auf der Grundlage der
Vollmechanisierung, agrotechnischer Termine, durchschnitt-
licher Ertrige und Diingergaben ermittelt. Die SchlaggriBe
betrigt F =50 ha. Das Verkehrswegenetz umfafit rd.
17 km Lénge = 17 in/ha LN Netzdichte. Die Transportein-
heit besteht aus einem Radtraktor und zwei Anhéngern.

Die groBte Spitzenbeanspruchung ist im Getreide-Hack-
fruchtbaubetrieb (GH) zu erwarten. Jedoch tritt diese im
September, also einer noch witterungsmiéBig giinstigen Jah-
reszeit auf. Die stirksten Anforderungen an die Tragfihig-
keit der Wirtschaftswege stellt der Hackfrucht-Getreidebau-
betrieb (HG), da noch im Qktober und November mit um-
fangreichen Transporten zu rechnen ist.

Wird in der Landwirtschaft die Zugkapazitat der Transport-
cinheiten nicht optimal ausgelastet (1 Traktor mit 2 An-
hiangern gegeniiber 1 Traktor mit nur 1 Anhénger je Fahrt),
steigt die Verkehrsbeanspruchung der Wirtschaftswege
sprungbaft an. Am Beispiel der Verkehtskennwerte des Bil-
des 2 laBt sich das anschaulich darstellen.

Mit der Erh6hung der Verkehrsfrequenz steigt auch die Be-
gegnungshaufigkeit auf den Wirtschaftswegen, die zwangs-
ldufig einen zweispurigen und somijt verteuerten Ausbau zur
Folge hat. -

Zum Verhiltnis Nutzmasse — Gesamtmasse

In den Bildern 3 und 4 erfolgt eine Gegeniiberstellung von
in der Landwirtschaft transportierten Nutzmassen (beférderte
Gutarten, wie Saat-Pflanzgut, Diinger, Ertrige u. &) und den
dazugehorenden aus Zugkriften und Anhingern bestehenden
Bruttotransportmassen. Auch hier lassen sich die vorstehend
erwahnten Tendenzen in der Erhéhung der Verkehrsbean-
spruchung nachweisen. Besonders zeigt sich das im Anteil
der bei der Transportausfithrung unproduktiv bewegten
Massen. Betrigt das Verhiltnis von transportierter Nutz-
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masse zur Brullotransportmasse bei zwei Anhiing(zrn je
Fahrt etwa 1:5... 6. steigt es bei Transporten mit nur einem
Anhénger je Fahrt in bestimmten Jahreszeiten bis auf
1:8...10 an.

EinfluB des Klimas

Die Verkehrsbeanspruchung - auf dem landwirtschaftlichen
Wegenetz wird in ihrem Ablauf entscheidend vom Klima be-
einfluBt. Im Rahmen dieser Abhandlung interessieren die
Wechselbeziehungen, die zwischen der Beanspruchung der
Wirtschaftswege durch den lundwirtschaftlichen Verkehr.
dem davon abzuleitenden Ausbau dieser Wege und dem
EinfluB des Klimas bestehen. Die Stiirke der Verkehrsfrequenz
auf dem Wegenetz bestimmt die technischen Parameter und
Dimensionen des spiteren Ausbaus. Die unterschiedliche
Verkehrsbeanspruchung wird auch zu einem unterschied-
lichen Ausbau fithren miissen. Hierbei kann das Klima be-
sonders auf niedrigklassifizierte und gering zu befestigende
Wege ungiinstigen EinfluB ausiiben, da sich an einfachen
Befestigungsarten Angriffspunkte bieten. Am praktischen
Beispie! eines Landwirtschaftsbetriebs wird der EinfluB des -
Klimas anhand der Kennwerte im Bild 5 nachgewiesen. Be-
sonders intercssieren die Klimafaktoren Niederschlige, rela-
tive Luftfeuchtigkeit, Lufttemperaturcn. Windverhiltnisse
und Bodentemperaturen /2/.

Der entscheidende - Fakt bei den Temperaturen liegt im Er-
reichen und Ubersteigen des. Gefrierpunktes, da die darauf
folgenden Tauperioden in Verbindung mit erhshter Ver-
kehrsbeanspruchung zu Schidden an den Verkehsverbindun-
gen fiihren konnen. Die Windverhiltnisse konnen in Gebie-
ten mit extremer Oberflichengestaltung bzw. in Gebieten
mit an den Wegen befindlichen Hecken und Schutzstreifen
einen negativen EinfluB auf niedrigklassifizierte Wege aus-
iiben, wie z, B. Halten bzw. schnelles Verdunsten der Feuch-
tigkeit. Ein Teil der im Transportaufriff des Bildes 5 darge-

163
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stellten Arbeiten ist zu klimatisch giinstigen Jahreszeiten zu
verrichten. Unbefestigte Wege kénnen in dieser Zeit oftmals
dem landwirtschaftlichen Verkehr gewachsen sein. Es ist da-
her sehr wichtig zu erkennen, daB der EinfluB des Klimas
bei der Planung und dem Ausbau niedrig klassifizierter Wirt-
schaftswege beachtet werden muB und die Schwerpunkte in
zwei Jahreszeiten liegen. In den Wintermonaten bzw. im
Frithjahr ist einmal nach den Tauperioden die Benutzung
der unbefestigten und niedrig klassifizierten Wirtschaftswege
erschwert bzw. z. T. unméglich. Zum anderen muB das un-
glinstige Zusammentreffen aller ibrigen Klimafaktoren in
Verbindung mit der Hochstbeanspruchung der Wirtschafts-
wege in den Herbstmonaten beriicksichtigt werden.

Zusammenfassung

Die erhéhten landwirtschaftlichen Transporte sowie ihre
unterschiedliche jahreszeitliche Verteilung miissen bei der
Planung und dem Ausbau von Wirtschaftswegen beachtet
werden. Die Betriebsbedingungen der Wirtschaftswege weisen

L
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eine Reihe von Besonderheiten auf. Insbesondere ist die bei
durchschnittlich  geringer  Verkchrsbeanspruchung — aunftre-
tende Spitzenbeanspruchung zu beriicksichtigen. Schwer-
punkte treten in zwei Jahreszeiten auf. Im Frihjahr bei
gleichzeitigem Frostaufbruch kénnen bei Nichtbeachten die
Wirtschaftswege zerfaliren werden. Zum anderen ist im
Herbst mit Spitzenbelastungen zu rechnen, die durch nu-
giinstige Klimabedingungen den Transportflu gefihrden.
Der Ausbau der wichtigsten Transportverbindungen landwirt-
schaftlicher Betriebe ist daher einc zwingende Notwendig-
keit.
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