das griBte Tnteresse aller Beteiligten finden. Die Federfiih-
rung fiir diese Aufgaben obliegt der Partnerinstitution der
DDR und ist somit vom VEB Kombinat Fortschritt wahr-
zunehmen. Das resultiert inshesondere auch aus dem in der
DDR errcichten Entwicklungsstand sowie dein vorhandenen
Forschungs- und  Entwicklungs- und Produktionspotential,
Die Realisierung dieser umfangreichen und verantwortungs-
vollen Aufgaben erfordert groBe Anstrengungen, da einc
anspruchsvolle Zielstellung formuliert wurde. Konzipiert sind
in diesem Rahmen Maschinen mit hohen Leistungsparame-
tern, die mit entsprechenden Modifikationen und Ausrii-
stungsvarianten der breiten Palette unterschiedlicher klima-
tischer und wirtschaftlicher Bedingungen geniigen miissen.
Die Losung dieser komplizierten Aufgahe erfordert eine um-
fangreiche und wirkungsvolle Zusammenarbeit zwischen den
Partnern und die Vereinigung der verfiigbaren Potenzen
entsprechend der gegebenen Zielstellung.

Ausgehend von den Beschliissen der ROW-Organe ist die
Zusammenarbeit auf dem Gebicl der Forschung und Ent-
wicklung prinzipiell auf vertraglicher Grundlage durchzu-
fihren. Fiir das Komplexthema des Maschinensystems Halm-
futterproduktion und -verarbeitung existiert ecine entspre-
chende Grundsatzvereinbarung. In dieser Vereinbarung wer-
den insbesondere die Grundprinzipien der Zusammenarbeit.
die Beziehungen zwischen den Partnern sowie Stellung und
Aufgaben des Hauptkoordinators, der Objektkoordinatoren
und der ausfiihrenden und interessierten Partner geordnet.
AuBerdem wird mit dieser Vereinbarung der inhaltliche
Rahmen abgesetzt sowie die Kontinuitit der Zusammen-
arbeit der Partner innerhalb diesex Maschinensyvstems fesige-

legt.

Darauf aufbauend werden fiie die Zusainmenarbeit im Bah-
men der einzelnen Objekie konkrete l.eistungsvertrige ab-
geschlossen. In diesen Vertrigen sind dic Aufgabenvertei-
tung und der Anteil jedes Partners an den gemeinsamen Ar-
heiten sowie die sich daraus ergebenden rechtlichen und
finanziellen Beziehungen fixiert. Eine solche Ordnung schaffi
die notwendige Verhindlichkeit und damit die Voraussetzun-
gen fiir dic volle inhaltliche und terminliche Erfiillung der
konzipicrten Aufgaben.

SchiuBbemerkungen

Diese hreit angelegie  Gemeinschaftsarbeit der RGW-Mit-
gliedsliinder zu den speziellen Forschungs- und Entwick-
lungsaufgaben des Landmaschinen- und Traktorenbaus wird
den Beteiligten zweifellos noch eine Vielzahl von Schwie-
rigkeiten und Problemen bringen. Der Stand und die wei-
tere Entwicklung der Land- und Nehrungsgiitertechnik ma-
chen jedoch sowohl aus der Sicht des Herstellers als auch
aus der des Anwenders eine umfangreiche Spezialisierung
und Kooperation zwingend nolwendig, un die Aufgaben der
wissenschaftlich-technischen  Revolution  auch  auf diesem
Ciebict zu meistern. Die langfristig konzipierte Spezialisie-
rung und Kooperation fiir die Forschungsaufgaben wird erst
dann thren vollen Nutzen erreichen, wenn sie auch fir dic
nachfolgende Produktion dieser Erzeugnisse wirksam wird.
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Stand und Entwicklung der technischen Trocknung in Ungarn

). Vamosi, Forschungsinstitut fiir Tierzucht Abt. Futterkonservierung, Herceghalom, UVR

im Jahre 1972 warden in lUngarn 250 000 t Griinmehl pro-
duziert, von denen etwa 50000t in den Export gingen.

Bis jetzt wurden die ungarischen HeiBlafttrockner haupi-
séchlich zur Trocknung von Schmetterlingsbliitlern einge-
setzl. Das so erhaltene Grinmehl wurde iiberwiegend als
Ergiinzungsfutter fiir Gefligel und Schweine verwendet. Die
zunehmende Palette der zu trocknenden Futtermitielarten
(neben der lLuzerne, auch dic ganze Maispflanze und Sorg-
hum-Hybriden) und die Moglichkeit ihrer Aufbereitung und
Veredlung erlaubt kiinftig auch cinen umfangreichen Ein-
satz als Futter fiir die Wiederkiuer.

Die 3000 bis 10000 ha grollen ungarischen VEG und LPG,
die mehrere tausend Rinder halten, werden die ‘Tierproduk-
tion nach industriemiBigen Methoden organisieren. Dabei
gewinnt die modernc Futterkonservierung eine immer gri-
Bere Bedeutung.

Es ist bekannt, dafl in den meisten Zweigen der Tierpro-
duktion dic Fiitterungskosten 60 bis 80 Prozent des Gesamt-
aufwands ausmachen. Bei der Rinderhaltung entfallen 75 Pro-
zent des gesamten Futteraufwands auf Rauh- und Grundfut-
ter und nur 25 Prozent auf das Kraftfutter. Demzufolge hal
dic Emte, Konservierung und Veredlung der den groBien
Aufwand erfordernden Rauh- und Grundfutiermitte! in der
industriemiiBigen Rinderhaltung eine Schliisselstellung.

Kapazitit der Trocknungsanlagen

Mit der HeiBluftirocknung ist die Verwertung des Grinful-
ters witterungsunabhéngig geworden. aulerdem crmagheln

H4

sie die vollstindige Mechanisierung der Futterbereitung. [n
Ungarn verwendet man den Aradi-Ribianszkyschen Schwe-
betrockner (400 bis 500 kg Wasser/h). Gegenwiirtig erfolgt
seine Weiterentwicklung zum Umlauf-Schwebetrockner, der
fiir die Trocknung der Nebenprodukte aus der Konserven-.
industrie cingesetzt werden soll.

“In den GOer Jahren wurde mit der Produktion von 3 Tvpen

(1200, 3000 und 4500 kg/lh Wasserverdampfung) von Trom-
meltroeknern mit Ul- und Gasheizung begonnen. Im Jahre
1973 begann die Produktion der neuen 'Trommeltrockner
mit 10 000 kg Wasserverdampfung. Die wichtigsten Parame-
ter der ungarischen Trommeltrockner sind aus Tafel 1 zu
entnehmen.

Griinmehl aus Maispflanzen

In der UVR st der Mais ecine wichtige Futterpflanze. die
etwa 25 Prozent der gesamten Ackerfliche cinnimmt, Der
Kérnermais cergibt ein Kraftfutter, der Silomais grin und
sihiert ein wertvolles kohlenhydratreiches Futter. Tn letzter
Zeil begann man in Ungarn mit der technischen Trocknung
der gesamien Maispflanze und  untersuchte den Ndhrwert
des Trockengutes. Das Maismchl erweist sich als eine wich-
tige Grundkomponente i Futter der Wiederkduer. Die Kou-
servierung durch technische Trocknung bringt damnit grofle
Vorteile. Der durchschnittliche Rohproteingehalt der Mais-
pflanze crreicht 7 bis Y Prozent. der Rohfasergehalt 14 bis
16 Prozent, der Stiirkewert 500 bis 520 g/kg (Tafel 2). Die

geringsten Verluste und hichsten Ertriige je Flacheneinheit
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Tafel I. Wichtige Parameter der ungarischen Tromuaeltrockner

Leistungs- Trommeltrocknungsanlage

parameter

MGF LKB TGSZ JB-100

Wasserverdampfung
bei der Trocknung

von Griinfutter kg/h 4500 3000 1200 10000

von Kdrnerfrucht  kg/h 800 600 240 2000
Leistung an
Trockengut

Griinmehl

(729, bis 109,) !

Kérnerfrucht

(09, bis 159) t/h 3,5
Kampagne-
leistung

Griinmehl
spezifischer
Energieaufwand
fir 1 kg Wasser-
verdampfung

bei Grilnmehl

bei Kérnerfrucht
auf das Mahlen

von 1t Grilnmehl
entfdllt im Saison-

h 1,8-.-2 15 0,6 3.0

t/Jahr 3500 2500 1000 8000

kcal/kg 850 - - - 950
kcal/kg 1400 - - - 1600

durchschnitt

Heizdl

(10000 kcal/kg) kg/t 170 - -+ 200

Elektroenergie kWh/t 60 .--100

Energiebedarf

bei Personen kWh/t 55...60

- Betriebstemperatur

{Trommeleingang)

bei Griinmehl °C 200 - - - 1000

bei Kérnerfrucht °C 140 - - - 250
Tafel 2. Nihrstoffgehalt des Maismehls

(Extremwerte in Klammern)
Nahrstoff in 100 %, in 100 %,
Trockensubstanz Trockensubstanz
Roheiweil Y% 8,10 ( 6,5---10,6) 7,3(58..-9,5)
Rohfett o 3,35 ( 2,7---4,3) 3,0 (24---39)
Rohfaser % 16,55 (12,0 - - - 20,0) 14,9 (10,8 - - - 18,0)
Asche % 4,40 ( 3,3--.6,4) 4,0(30-.--5,8)
N-freie Extrakt-
stoffe %% 67,60 (74,3 - - . 79,6) 6,08 (53,6 - - - 66,9)
Verd. Rohprotein g/kg 40,5 36,5
Stérkewert g/kg 588,5 528,2
Tafel 3. Ertrag des NSSK 70 (Hybridmais) bei Koérner- und Ganz-
pfianzenernte
Trockengut Durchschnittsa-
ertrag Stidrkewert Stdrkewertertrag
dt/ha g/kg dt/ha %

Kornermais 59,5 800 47,6 100
Ganzpflanzencrnte 123,4 520 64,2 135

Tafel 4. Ertragsergebnisse der Sortenversuchec mit Silomais, Sudangras
und Zuckerhirse — 4 jiéhriger Durchschnitt (1967 bis 1970)

Sorte Griinertrag Trockensubstanzertrag
dt/ha dt/ha %
Mvl. /600/ Silomais 371,54 97,18 100,00
Hybrid Sudangras 678,20 179,25 184,45
Zuckerhirse 459,30 122,61 126,16
Tafel 5. Nihrstoffgehalt in Hybrid-Sudangras und Maispflanzcnmehl
Rohprotein Rohfaser
%, in Trockensubstanz
1. Schnitt 12,5...13,8 31,9...32,8
2. Schnitt 7,0---7,4 36,9--.37,9
* Maismeht 7,5.--8,5 15,2...17,2
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Rild 1. Dreizvlindertrockner. Typ Melen

kénnen durch die technische Trocknung erzielt werden.
wenn die Maispflanze in guter Wachsreife geerntet und ge-
trocknet wird. Aus den im Jahre 1970 durchgefiihrten Ver-
gleichsversuchen ging hervor (Tafel 3), daB man mit Griin-
maismeh]l 35 Prozent mehr Stirkewerte erhalten kann als
aus Kornermais gleicher Sorte, der unter den gleichen Be-
dingungen angebaut wurde. Der Aufwand lag jedoch. auf
Stiarkemehl umgerechnet, um 24 Prozent hoher.

Die technische Trocknung der gesamten Maispflanze im tra-
ditionellen Trommeltrockner, selbst bei richtigem Hickseln,
ergibt ein unausgeglichenes Material. Aus diesem Grund sind
die Dreizvlindertrockner vorteilhafter. Im Bild 1 ist der
Typ Melen dargestellt. Er trennt das Futter aufgrund der
Dichte im Vorraum der Trommel und leitet die leichteren
Teile durch einen, die schwereren durch drei Zylinder. So
kann eine bedeutend ausgeglichenere Trocknung der Materia-
lien mit unterschiedlicher Dichte erreicht werden.

Die Vorteile der Trocknung des als Ganzpflanze genutzten
Maises sind folgende:

— Die Betriebskampagne der Trocknungsanlage kann durch

* die Maisgriinmehlproduktion verlangert werden; die An-
zahl der produktiven Einsatzstunden und damit die tra-
ditionelle Auslastung erhdht sich bedeutend.

— Die technische Trocknung ermdglicht den erhdhten Anbau
von ertragreicheren Hybriden mit ldngerer Vegetations-
periode, weil sie insgesamt das Produktionsrisiko ver-
mindert.

— Die Herstellung von technisch getrocknetem Maismehl ge-
winnt an Bedeutung, wenn Friihfroste die Ernte von ver-
spitet gereiftem Mais gefahrden. So war es z. B. in der
UVR im Jahre 1970

— Mit Hilfe der Bewssserung und der technischen Trock-
nung kann der Nihrstoffertrag je Flacheneinheit ohne
Risiko erhoht werden.

Sorghum-Sorten

Die verschiedenen Sorghuin-Sorten erweisen sich als ausge-
zeichnete Grundstoffe fiir Rinder-Futtermischungen. Einen
besonders guten Ertrag bringt die ungarische Sudangras-
Ziichtung MV 30i-Hybrid. Ihre Ertriige iibersteigen die des
Silomaises (Tafel 4). Der EiweiBgehalt des Hauptertrages
hetragt sogar das Doppelte, wie aus Tafel 5 zu ersehen ist.
dagegen betrigt der Rohfasergehalt nur die Halfte.

Fraktioniertes Luzernemehl

Das Luzernemehl mit seinem hohen EiweiB- und Karotinge-
halt ist als Widerkiuer-Fertigfutter zu teuer. Durch entspre-
chendes Sieben oder mit Hilfe eines pneumatischen Separa-
tors kann die rohfaserdrmere Fraktion abgeschieden und an
andere Nutztiere wirtschaftlich verfiittert werden.

Beim Sieben entfallen aus dem feinsten Sieb die kleinsten
Blitteranteile und der Sand. Diese Anteile konnen bei der
Fiitterung des Gefliigels gut verwertet werden. Der Hauptan-
teil enthélt 24 bis 26 Prozent Rohprotein, 250 bis 350 mg/kg
Karotin und dient zur Ergédnzung des Gefliigel- und Schwei-
nefutters.

Die aus dem Sieb anfallende grobe Fraktion ist zur Herstel-
lung von Harnstoffpriparaten gut verwendbar. Mit Hilfe der
Fraktionieung kann man selbst aus minderwertigerem Lu-
zernemehl noch entsprechend gutes Futter fiir Wiederkiuer
erhalten.



Bild 2. Mischfutleranlage fur die Herstelung von Hickselbriketts:
a Trommeltrockner, b Zyklon, ¢ Hammermiihle. d Waage. ¢
Heuschober, f Hicksler, g Brikettieranlage, h Korbsichter. i
Mithle mit Sieb. k Bandwaage, { Container

Herstel'ang von Mischfutterbriketts

Mir der breiten Anwendung der technischen Trocknung ha-
ben die Landwirtschaftsbetriebe die Maglichkeit, aus ihren
eigenen Futtermitteln komplette Mischlutter herzustellen, die
fiir die industriemiBige Tierproduktion geeignet sind. In die-
sem Fall sind die HeiBlufttocknungsanlagen mit Mischer,
Harnstoff- und Melassedosierung sowie Homogenisierungsan-
lagen zu ergénzen.

Bild 2 zei:t den technologischen AbriB einer auf Haicksel-
brikettgrundlage arbeitenden Anlage fiir komplette Misch-
futter. Die Prinzipskizze einer Anlage, die komplette Pellets
auf Mehlbasis hergestellt. ist im Bild 3 zu sehen.

Das Prinzip der im Bild dargestellten Anlage besteht darin,
daB das aus der Trocknungstrommel kommende gehickselte
Futter gepreBt und dem getrockneten Rauhfutter zugemischt
wird: Das Endprodukt sind gepreBte Briketts.

Kommt Luzerne zum Einsatz, so wird das aus.dem Trockner
kothmende Futter durch ein Reibsieb getrennt. Aus dem gré-
beren Teil werden Briketts fiir die Rinder hergestellt, der
feinere Anteil wird gemahlen und bei der Fiitterung von
Schweinen und Gefliigel verwendet.

Bild 3 zeigt eine komplette Aunlage mit Trockner zur Her-
stellung von Mischfutter. Das aus dem HeiBlufttrockner
kommende Mehl (Luzerne) wird durch ein Reibsieb (Korb-
sichter) fraktioniert, andere Futtermittel (2. B. Maispflanzen-
mehl, Sorghum-Sorten, Riibenblatt) hommen direkt in den
Mischbehilter.

Das Trockengut, das 40 bis 45 Prozent Maismehl, 10 bis 15
Prozent Luzernemehl enthélt, wird mit anderen Getreide-
schroten und Vitamin-Mineralstoffgemischen ergénzt und an-
schlieBend in einem Wirbelmischer mit in Melasse gelostem
Harnstoff versetzt, der in einer Harnstoffmischanlage vor-
bereitet wurde.

Das aus dem Homogenisator kommende, gleichmiaBig ge-
mischte Futter wird gepreBt, gekiihlt und kommt dann als
Pellets in Lagerzellen. Nach dem Wiegeit erfolgt der Ab-
transport des Endprodukts in Form kompletter, getrockneter
Futterpellets.

Fiitterungsversuche haben crgeben, daB heiBluftgetrocknetes
Rauhfutter, wie Maispflauzenmehl, Sorghum-Sorten, Luzerne.
Grasarten und Zuckerriibenschnitzel, erginzt mit Melasse,
Harnstoff, Getreideschrot, Vitamin- und Mineralstoffen, fiir
die Herstellung von Mischfuttermitteln fiir Rinder gut ge-
eignet ist.

Wiederkiuer bendtigen noch 1 bis 2kg Heu oder Futter-
stroh bei dieser Fiitterungsweise, um das Wiederkauen und
die normale Pansenfunktion zu sichern. Wenn man 60 Pro-
zent des Griinfutter mit aus Trockengut hergestellten Pellets
ersetzt (10 kg Silomais und 8 kg getrocknete Pellets), dann
sind die Leistungsergebnisse und auch die Kosten nicht we-
niger giinstig als bei traditionellen Fiitterungsverfahren.

Die Ergianzung der HeiBlulttrocknungsanlagen mit Anlagen,
die komplette Mischungen herstellen, erméglicht die brei-
tere Anwendung von technisch getrockneten Futtermitteln in
der industriemiBigen Tierproduktion.

Bild 3
I] Anlage zur Her-

stellung von Pellets
aus Pf{lanzenmehl;
a Trommeltrockner.
-b Zyklon, ¢ Ham-
mermilhle, d Mehl-
zyklon, e Korbsich-
ter, { Waage,

& Pelletierpressen,
h Miihle mit Sieb.

i Lagerzellen,

k Briickenwaage,

! Harnstoff-Melasse-
Mischer, m Tank
fiir Flassigkeiten
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Vorteile des Einsatzes der Fertigfutiermischungen

— Die techniseh getrockneten, konzentrierten Futtermittel
sind leicht zu \ransportieren und zu verarbeiten. ihre Be-
handlung, Lagerung und die weitere Verarbeitung sind
ebenfalls leiehter und einfacher.

— Sie haben hiheren Nithrwert und ihre Herstellung st siv
cherer als die traditionelle Konservierung von Grund-
futter.

— Dieses Futter kann durch entsprechende Verfahren den
jeweiligen Aunspriichen der Tiere angepaBt und in gleich-
bleibender Qualitat angeboten werden.

— IndusiriemiéBige Fiitterung crméglicht eine Fullereinspa-
rung und eine iiber das ganze Jahr gleichbieibende Qua-
litiit. )

— Die Zahl der Arbeitskriifie verringert sich erheblich.

— Produktionsansfall wegen plitzlicher Futterinderung ent-
falh.

— Bei tndustriemiaBiger Fitterung st withrend des Jahres
eine 2- bis 3malige Anderung der Fullerzusammenselzung
moglich. Das ldBt sich gut organisicren und langfristig
mil entsprechendem Ubergang planen und vorbereiten.

— Bei der Fiitterung mit Fertigfutler ist die Kondition der
Kiihe, der Gesundheitszustand, die Milchleistung und die
Qualitét ausgeglichen.

— Die Futterproaduktion wird mit dem Einsatz der techni-
schen Trocknung unkomplizierter, da siech der Anbaun auf
wenige, aber ertragreichere Sorten konzentrieren kann.

— Nicht zuletzt ist etne gut mechanisierhare Technologic
maoglich.
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Kosten der Hei3lufttrocknung von Welkgut
bei unterschiedlicher Auslastung der Aniage

Dr. W. Wohlleben, Universitidt Rostock, Sektion Meliorationswesen und Pflanzenproduktion

Auf dem Erfahrungsaustausch zu Problemen der technischen
Trocknung in leipzig-Markkleeberg am 23, Marz 1973
wurde die Bedeutung der HeiBlufttrocknung fitr dic Erfiil-
lung der vom VIIL. Parteitag der SED gestellten Hauptauf-
gabe herausgearbeitet. Folgende Vorteile gegeniiber anderen
Konservierungsverfahren lassen sich anfiithren:

— Maglichkeit der Anwendung  industrieméBiger Produk-
tionsmethoden bei der Konservierung und Weiterverar-
beitung

— Konservierungsverfahren mit den geringsten  Nihrstof(-
verlusten

— Sicherung der  kontinuierlichen  Ernte bei intensivem
Futterbau durch weitgehende Witlerungsunabhiingigkeit
des Konservierungsprozesses

— geringer  Raumbedarfl durch  geolle  Schiittdiehte  der
Pellets, lciehte Transportmiglichkeit iber grofie lintfer-
nungen, giinstige Lageefihigkeit, d. h. geeignet zur Re-
servebildung

— gute Maglichkeit der industricllen Wenterverarbeitung des
pelletierten Trockengutes

— wichtige Futlerkomponente in der Mischfutterpraduktion.

Diese Vorziige der HeiBBlufttrocknung werden  bisher noeh
nicht voll fiir die Losung der vor der Landwirtschaft stehen-
den Aufgaben genutzt. Deshalb ist es erforderlich. die in vie-
len Trockenwerken noch vorhandenen Reserven aufzudecken.
um die Leistungen stiindig zu erhdhen. Dabei geht es vor
allen um cine Erhéhung der Leistung bei ginstiger Gestal-
tung der Kosten. und es wurde w a. darauf hingewiesen.
.daB es notwendig ist, sich stirker als bisher mit der Uko-
nomie der Trockenwerke zu beschifltigen™ 1/,
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Die HeiBluftitrocknung erfordert relativ hohe Investitionen
und beim Betreiben der Anlage einen hohen Encrgieaufwand.
Aus dicsem Grund ist es von besonderer Bedeutung festzu-
stellen. durch welche MaBnahmen vor atlem diese beiden
Kostenfaktoren wesentlich heeinfluBt werden kinnen.

In mehrjibrigen cigenen 'ntersuchiingen der Kosten in ver-
schiedenen Trockenwerken der Republik wurde versueht, aus
den vorhandenen Unterlagen die Problematik der kosten-
beeinflussenden Fakloren zu erfassen. Aufgrund der unter-
schiedlichen Leistungs- und Kostenerfassang war es nielht
moglich, eine exakic Kostenanalyse der Trocknungsbetriehe
durcbzufithren. Angestellte  Kostenkalkulationen  and  Mao-
dellrechnungen /2° erméglichen es jedoch. den Einflufl der
cinzelnen Faktoren auf die Keosten zu crmitteln.

lim folgenden sollen cinige Ergebnisse dargelegt werden, Die
Modellrechnungen ergaben, dal der Trockenmassegehalt desx
Trockengutes den gréBten EinfluBl auf die Kostenentwicklung
hat. Der Trockenmassegehalt des Trockengutes beeinflufit:

— die Transportkosten je o Trockenmasse

— die Heizungsenergickosten je t Trockenmasse

— die Durchsatzleistung je Trockenstunde und dadurch die
Festkosten je t Trockenmasse

— die Konservierungsleistung.

<in hoher Trockenmassegehalt fithrt zur Kostensenkung, ein
geringer erhoht die Kosten. Da der hochste Nihrstoffertrag
bei  Grinfutterpflanzen nur bei cinem relativ niedrigen
Trockenmassegehalt zu erreichen ist, ergibt sich daraus die
Forderung, bei cinem moglichst hohen Anteil des Gringutes
den Trockemmassegehalt kiinstlich zu erhdhen. Dies ist am
effektivsten durch das Voarwelken zu crreichen.
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