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hohen Beschiadigungsanteil. Allein ayf der Erntemaschine
werden zur Zeit im Mittel etwa 8 Prozent und bis zur Einla-
gerung weitere 10 Prozent der Knollen beschédigt. Damit ver-
mindert sich nicht nur die Qualitét des Lagergutes, sondern
es werden auch Voraussetzungen fiir die Ausbreitung von
Lagerfdulen geschaffen.

Bild 7 macht die COj-Entwicklung im Kartoffelstapel von
2 Vergleichssektionen deutlich, von denen die eine Partie —

Verfahren 1 — als Rohware eingelagert wurde. Bei der ande-
ren Parlic — Verfahren II — erfolgte eine Vorsortierung be-
reits im lerbst, so daB der Beschiadigungsanteil dieser Kar-
toffeln bei der Einlagerung wesentlich hoher lag als beim
Verfahren I. Die mittleren Stapeltemperaturen betrugen beim
Ernteverfashren I 8,7 °C, und beim Ernteverfahren II
10,5 °C. Daraus wird deutlich, daB bei den im Herbst vor-
sortierten Kartoffelpartien insgesamt ein hoherer Stoffwech-
sel stattfand, der zu einem stirkeren Temperaturanstieg im
Stapel fiihrte, als dies beim Verfahren I der Fall war. Die

hoheren Stapeltemperaturen — die mit auf die vermehrten.

Beschiidigungen und den daraus resultierenden Féulnisan-
stieg zuriickzufiihren sind — hatten einen bestimmten Ein-
fluB auf die CO,-Entwicklung. Im Vorlauf der Liifterrube
von 300 Minuten stieg die CO,-Konzentration auf 0,73 Volu-
menprozent an. Beim Ernteverfahren I lagen die Stapeltem-
peraturen niedriger, hier erhéhte sich die COz-Konzentration
nur auf 0,49 Volumenprozent.

Die Aussage ist von groBer wirtschaftlicher Bedeutung, denn
der Verlust an Kohlenhydraten und Wasser fiibrt zu dem
wirtschaftlich bedeutsamen Masseverlust an Kartoffeln, den
es einzuschriinken gilt. Die neuen Ernteverfahren kénnen ein
Weg dazu sein. A 9558

Erfahrungen mit der Liftungstechnik in Speisekartoffellagern.

mit loser Schittung

Dipl.-Landw. R. Giildner, KDT, Ingenieurbliro fiir Lagerwirtschaft Obst, Gemiise, Speisekartoffeln, GroB Liisewitz .

1. Aufgaben der Liiftung

Die Liiftung von Kartoffeln hat zwei Hauptaufgaben_zu er-
fillen:

— Abfiithrung der Atmungsprodukte der Knollen Warme,
Wasser und €O,

— Verminderung der Ausbreitung von Knollenfdulen.

Die wichtigsten Faktoren zur Qualititserhaltung — Vermei-
dung von Infektionsbedingungen, Férderung der natiirlichen
Abwehrkraft der Knollen (Wundheilung) und Minimierung
des natiirlichen Schwunds — stellen teilweise entgegenge-

setzte Anforderungen an die Klimatisierung eines Kartoffel-

stapels, :

Hinzu kommt, daB8 die einzelnen Faktoren von Partie zu
Partie und von Jahr zu Jahr unterschiedliche Bedeutung er-
langen. Diese Tatsachen erschweren die optimale Auslegung
und Bedienung der liftungstéchnischen Anlagen.

2. Gegenwiirtiger Stand der Liiftungstechnik und damit ver-
bundene Probleme

Die zu etwa 65 Prozent der Gesamtlagerkapazitit der DDR
vorhandenen Haufenlager mit Druckliiftung iber Unterflur-
kanéile mit 3 m Kanalachsabstand bei 4,5 bis 5 m Schiitt-
hohe haben sich prinzipiell bewihrt. Die liberwiegende La-
gerkapazitit liegt zwischen 5 und 10 kt. In ihnen werden die
Lagerverlustnormative erreicht und
Eine weitere Senkung der Lagerverluste auf ein Minimum
erscheint ohne groBere RekonstruktionsmaBnahmen nicht
mdglich.

Folgende Probleme stehen einer optimalen Lagerklimage-
staltung im Wege:

— Die Befiilldauer eines Lagerraums ist zu lange, so da8
entweder die MaBnahmen der Abtrocknung und Wund-
heilung nicht ausreichend durchgefiihrt werden zugunsten
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teilweise unterboten.

einer raschen Abkiihlung, oder bei ordnungsgemiBer
Wundheilung lagern erheblichic Anteile des Lagergutes zu
lange warm, was zu erhdhten Schwundverlusten und
aufgrund erhdhter Austrocknung bei der folgenden inten-
siveren Abkiihlung zu erhéhter Trockenfiule fiihren
kann.

~ Wegen fehlender MeBtechnik und Heizung kann eine opti-
male Wundheilung nicht immer crreicht werden.

— Bei hdheren Frostgraden wird wihrend lingerer Perioden

nicht geliiftet, da das notwendige Mischluftverhiltnis
nicht ermittelt werden kann. Das fiithrt zu Anreicherun-
gen von Feuchtigkeit, dic die sekundédre Fusartum-Infek-
tion begiinstigt und den Ubergang vorhandener Fusarium-
Féule in NaBféule beschleunigt. Daraus resultieren hiufig
erhebliche Partieverschlechterungen bei oft unvermeid-

lichen Temperaturerhdhungen des Stapels im Friihjahr »

und Vorsommer.

— Die installierten Beliiftungsanlagen mit relativ groBen
Fordermengen gestatten zwar eine weitgehende Aus-
trocknung fauler Knollen, so da8 auch bei hdheren Fiul-
nisanteilen weitgehend trockene, unverschmierte Knollen
ausgelagert werden. Das geht jedoch zu Lasten der
S¢hwundverluste.

Die genannten ungiinstigen Faktoren werden in vielen Lagern

durch zunehmend verbesserte Anlieferungsqualititen, durch’

die Erfahrung und hervorragende Einsatzbereitschaft des Lif-
tungspersonals iiberdeckt, sind aber entsprechend den unter-

schiedlichen jahrlichen Bedingungen im Anbau und in der

Lagerung niemals génzlich zu umgehen.

Seit 1969, ausgehend von der Beispielanlage in Blumberg,
wurden Sektionslager mit 10 kt Lagerkapazitit errichtet,
die heute etwa 25 Prozent der Gesamtlagerkapazitat einneh-
men. Durch die vielfache Unterteilung des Lagers in lif-
tungstechnisch getrennte Lagersektionen (rd. 600 t) mit ein-
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deutig regulierbaren Mischluftanteilen und entsprechender

Anzeige, installierter teilautomatisierter Heizung und kom- .

pletter MeBtechnik sind die fiir Haufenlager genannten Nach-
teile grundsitzlich ausgeschaltet. Durch konsequente Ausnut-
zung der individuellen Liiftbarkeit jeder Partie uud durch die
uneingeschrinkte Moglichkeit zur Verarbeitung gefihrdeter
Partien unterschreiten die gut bewirtschafteten Lager dieses
Typs regelméBig die Verlustnormative um durchschnittlich
3 bis 5 Prozent der Lagerkapazitit. Hier sind z. B. die Anla-
gen Bad Tennstedt, Weidensdorf, Erlau und Sdier zu nennen.

Die Sektionslager wurden mit Saugliiftung und seitlich an-
geordneten Oberflurkanilen sowie mit einer verringerten
Luftrate von 40 m%t-h gegeniiber 60 bis teilweise
100 m%1t - h bei den Haufenlagern ausgelegt.

Daraus ergeben sich eine Reihe von Vor- und Nachteilen.

— Durch die Saugliiftung treten keine Schwitzschichten aul
der Stapeloberfliche und keine Kondensation an der
Decke des Lagerraums auf. Die von vielen vermutete Ver-
lagerung der Schwitzschichten nach unten tritt nicht auf.
da keine Berithrung der feuchtwarmen Stapelluft mit
kélterer Luft wie an der Oberfliche moglich ist.

~— Die verringerte Luftrate vermindert die Gefahr der Aus-
trocknung und damit der erhéhten Trockenféule.

— Die MeBbarkeit der Zuluftzustinde und ihre stufenlose
Regelbarkeit durch Mischen und Heizen erméglicht stets
die Einhaltung der zulassigen Grenzwerte bei maximaler
Ausnutzung der giinstigen AuBenluftzustinde.

Probleme der Feuchteanreicherung in starken Frostperio-
den. treten nicht auf.

— Abtrocknung und Wundheilung lassen sich mit Hilfe der
Mischung und Heizung optimal durchfithren.

— Die geringe Luftrate verzogert die Abkiihlung, insbeson-
dere wihrend wirmerer Winterperioden, im Frithjahr und
Vorsommer, wenn nur wenige Tagesstunden mit Tempera-
turen unter der Stapeltemperatur auftreten.

Dadurch treten in ungiinstigen Jaliren zu oft Temperatur-
schwankungen im Stapel auf.

— Am Stapelende, unmittelbar vor der technologisch be-
dingten Boschungskante, treten 1 bis 2 °C hohere Stapel-
temperaturen als im iibrigen Stapel auf. An diesen Stellen
werden in 1,5 bis 3 m Stapelhohe hdufig Féulnisnester
beobachtet, die spiter den gesamten darunter liegenden
Stapelquersehnitt erfassen. Diese Erscheinung wurde der
Verschlechterung des Wirkungsgrads der Saugliiftung mit

zunehmendem Abstand vom Liifter und unzureichender .

.oberer Luftzufiihrung bis zum Stapelende zugeschrieben.

— An der Stapeloberfliache ist nicht erkennbar, ob die Ab-
lrocknung abgeschlossen ist und nicht rechtzemg, ob
sich ein Féulnisberd gebildet hat.

3. Untersuchungen im praktischen Liiftungsbetrieb

Die aus der Literatur und aus Forschungsarbeiten gewonne-
nen Erkenntnisse haben in den letzten Jahren eine Reihe
theoretischer Liicken der biologisch-phytopathologischen,
physikalischen und stromungstechnischen Probleme der Kar-
toffellagerung geschlossen und wesentliche Zusammenhinge
ermittelt, erweitert oder bestatigt.

Der groBte Teil dieser Arbeiten trégt theoretischen Charakter
und bringt nicht geniigend Aussagen iiber die Randbedingun-
gen und Stérfaktoren besonders in ihrer absoluten Grofe.

Als Generalprojektant fiir Angebotsprojekte von Speise-
kartoffellagern und als beratende Institution fiir Bewirt-
schaftungsfragen miissen wir jedoch konkrete Angaben
machen, z. B. wie das Liiftungssystem gestaltet werden soll
und wie die LiiftungsmaBnahimen durchzufiithren sind.

Da die optimale Gestaltung aller Faktoren, wie Bau, Techno-
logie, Liiftungstechnik und Klimatisierung weder technisch
noch konomisch méglich ist, ergeben die notwendigen Kom-
promisse immer wieder Schwierigkeiten der Umsetzung der
Theorie in die Praxis.
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Bild 1. MeBstellen fiir die Messung der lLufigeschwindigkeit und des
statischen Druckes in der ALV-Anlage Miincheberg in der
Lagerperiode 1973/74

6 17 8 /ﬁ 7B 6 1 18
normal torseitige Boschung ~ rusalzliche Abdeckung
abgedeckt Kanalreiter 19und 20

Bild 2. Geschwindigkeitszuwachs im Ablulthanal am Sektionsende. aus
gedrlickt als Quoticnt des gemessencn Geschwindigkeitszuwachses
je Liiftungskanalelement zum Zuwachs bei Einstréomen der
Normluftmenge von 40 m3t.h. Der Quotient 1 bedeutet, daB
die Normlu{tmenge erreicht wurde;

a) verstirkte Abdec_kung der Kannlrei_!er, FS off = 2,16 m2, Sek-
tion 5, Frithjahr, Umluft

b) normale Abdecckung der Kanalreiter, Fg e" = 3,94 m?, Sek-
tion 8, Frihjahr, Umluft

Fiir die ausreichende Durchlii(ftung der krmsdlen Stelle am Sta-
pelende (die Stapeloberfliche mit Bbschung und Zentrum der
kritischen Stelle ist angedeutet) ist der Geschwindigkeitszuwachs
in den Kanalreitern 16 und 17, teilweise 18 charakteristisch.

Bei normaler Abdeckung sind die Werte unbefriedigend. Durch
Abdeckung der Bdschung mit Planen und durch Abdecken der
letzten Kanalreiter 19 und 20 (Verringerung der Freifldche fiir
den Lufteintritt) wird eine Verbesserung in diesem Bereich er-
zielt.

Die verslirkte Abdeckung bringt von vornherein giinstige Werte
nahe 1, besonders die zusatzliche Abdeckung der Kanalreiter 19
und 20 verbessert den Lu(tzustrom zu den Kanalreitern 16 und
17 erheblich.

Das insbesondere deshalb, weil trotz sorgfiltiger Abwigung
der Einzelfaktoren nach wie vor Unzulinglichkeiten auftre-
ten, deren Ursachen durch die Komplexitit der Probleme
nicht ohne weiteres erkannt werden kénnen.

Das veranlaBte uns zuniichst zwei Probleme im praktischen
Betrieb (10-kt-Sektionslager Miincheberg) niher zu unter-
suchen.

— Wie lassen sich die Liiftungsschwierigkeiten am Stapel-

ende der Lagersektion beseitigen?

- — Werden mit der gegebenen Liftungsempfehlung die er-

forderlichen Stapelzustinde erreicht und kann sie der
Lagerwart verwirklichen?

Diese Untersuchungen kénnen allerdings nur als Testversuche
gewertet werden.

3.1. Versuchsdurchfithrung

Wihrend des normalen Liiftungsbetriebs wurden im Ober-
flur-Abluftkanal verschiedener Sektionen iiber die gesamte
Kanallinge von 20 Kanalelementen von je 1,5 m Linge
Messungen der Luftgeschwindigkeit und des statischen Druk-
kes mit dem Staurohr nach Prandtl vorgenommen (Bild 1).
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Die potentielle Enthalpiedifferenz zwi-
schen Zuluftzustand und Séttigungszu-
stand bei Stapeltemperatur wurde ku-
mulativ {iber einen lidngeren Abkiih-
lungszeitraum aufgetragen und mit dem
Abkiihlungserfolg in °C Temperatursen-
kung verglichen (schraffierte Flichen
sind Liiftungspausen).

Bei normaler Abdeckung (Sektion 6)
zeigt die TemperaturmeBstelle am Sta-
pelende (MeBstelle 3) einen relativ ge-
ringeren Effekt als MeBstelle 2 in der
Mitte in Sektionslangsrichtung

Bei verstirkter Abdeckung korrespon-
dieren die MeBstellen 2 und 3 gleich-
artig mit der Summe der potentiellen

Kontrollmessungen mit erhohter MeBstellenzahl und  mit
Fliigelradanemometer lassen eine MeBungenauigkeit zwi-
schen 5 und 15 Prozent erwarten.

Weiterhin wurden von Beginn der LEinlagerung bis Ende
Februar die Zuluftzustinde und Stapeltemperaturen der
Versuchssektionen mit der in allen Sektionslagern projekt-
gemaB installierten Feutron-MeBtechnik kontinuierlich be-
stimmt und von Hand registricrt.

An dicser Stelle sei dem Leitungskollektiv und dem Liif-
tungspersonal der ALV-Anlage Miincheberg fiir die groBzii-
gige Unterstiitzung und die umfangreichen Aufzeichnungen
gedankt.

3.2. Versuchsergebnisse

~
Anhand der Bilder 2 bis 5 werden einige in die SchluB-
folgerungen eingegangene Ergebnissc auszugsweise darge-
stellt.

Die MeBergebnisse unter Einbeziehung von Forschungs-
ergebnissen und von Beobachtungen in der Praxis lassen
sich zusammengefaBt wic folgt interpretieren; zunéchst be-
ziiglich der stromungstechnischen Zusammenhiénge:

— Fiir die tangelnde Durchliiftung der kritischen Zone am
Stapelente sind hauptsichlich drei Griinde zu nennen:

® Dic Stapelboschung wurde in die Gestaltung der
Schlitzflachen im Absaugkanal ungeniigend einbezogen.
Dieser Mangel wird durch Herausgabe entsprechender
Abdeckempfehlungen fiir die kommenden Lagerperio-
den behoben.

® Das Verhiltnis Schiitthohe/Kanalabstand im kritischen
Bereich ist ungiinstig.
Dieser Faktor wird durch eine verschirfte Abdeckung
iiber o.g. Abdeckempfehlung gemindert.

® Die Sektionsrestbefiillung erfordert, einen 2,5 m langen
Stapelabschnitt ohne Ortsveranderung des Einlage-
rungsgeriits zu befiillen (Bild 5). Sémtliche losen Bei-
mengungen (Erde und Schalenabrieb) werden dadurch
auf engstem Raum im kritischen Bereich abgelagert.
Eine Senkung des Porenvolumens der Schiittung um
nur 25 Prozent bringt nach Matthies bereits etwa drei-
fachen Druckverlust. Abhilfe kann nur eine konstruk-
tive Verinderung der Einlagerungstechnologie bringen
(Einlagerungsgeriit oder Art des Sektionsabschlusses).

— Von Kanalreiter zu Kanalreiter schwankender Geschwin-

digkeitszuwachs — trotz weitgehend "kontinuierlich ver-
laufendem statischen Druck im Abluftkanal — deutet
auf UnregelmiBigkeiten in den Schlitzflichen und im
Porenvolumen des Stapels hin,
GroBtmogliche Genauigkeit der Schlitzflichen und ein-
heitliche Partienbeschaffenheit innerhalb einer Lager-
sektion sind daraus abzuleitende Forderungen an Projek-
tierung, Bauausfiihrung und Bewirtschaftung,

— Stromungswiderstinde im Kanalinneren bringen bei
Druck- wie auch bei Saugliiftung stark verringerte Luft-
mengen am Kanalende.

——— Baschungswinkel mit Einlogerungsgerdit
~—~— Bisthungswinkel ahne £infagerungsgerdt

Enthalpiedifferenz

Die Sektionsrestbefiillung in
10-kt-Speisekartoffel-Sektionslag

einem
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Derartige Kaniile bediirfen dringend eincr Rekonstruk-
tion.

Die Untersuelungen zur Durchfithrung der LiiftungsmaB-
nahmen lassen folgende Schliisse zu:

— Mit den dargestellten technischen Linrichtungen eines

 10-kt-Sektionslagers lassen sich die in der Liiftungs-
empfehlung gcforderten MaBnahmen {iir jede Lager-
periode voll realisieren.

Hemmnisse fiir dic Exaktheit der zu crreichenden Zu-
luftparameter sind ungleichm@Big arbeitende Stellmecha-
nismen der Hegelklappen, zu groBe Ungenauigkeit der
Feutron-MeBtechnik, insbesondere zu geringe Funktions-
sicherheit der Taupunktfiihler, zu hoher Regulierungs-
aufwand der Heizungsautomatik fiir die Einstelling des
Sollwertes.

= Die maximale Ausnutzung aller zur Liiftung geeigneten
AuBenluftzustinde und die stindige Nachregulierung der
Zuluftzustinde erfordert eine 24stiindige Besetzung des
Lagers mit qualifiziertem Liiftungspersonal von Einlage-
rungsbeginn bis Ende der Abkiihlung, mindestens von
16 Stunden wihrend der iibrigen Lagerzeit. Diese Not-
wendigkeit war in der Praxis bislang nicht durchsetzbar.
Diese Aufgaben wiirde einc Automatik wesentlich besser
erfiillen. Bisher eingesetzte Forschungsmuster haben da-
fiir den Beweis crbracht.

— Der Wirkungsgrad der Zuluft verringert sich beziiglich
der Wasser- und Kalorienaufnahme auf seinem Stro-
mungsweg durch die 5 m hohe Schiittung erheblich. Da-
durch entstehen Temperpturstaffelungen zwischen Zu-
luft- und Abluftseite des Stapels. Nur durch diese Staffe-
lung ist eine ausrcichende Beeinflussung der ablufiseiti-
gen Stapelteile méglich.

Diese Tatsache fiihrt auch dazu, daB bei Zufiihrung wir-
merer Zuluft als der Stapel, auch wenn ihr Taupunkt
unter der Stapeltemperatur liegt, Kondensation an abluft-
seitigen Stapelteilen auftritt.

— Die erforderliche Aufwdrmung des Stapels auf 12 bis
16 °C fir die Wundheilung darf daher nicht durch
Energiezufiihrung in Form energiereicher Zuluft erfolgen,
sondern- die auf die erforderliche x-Differenz zum Stapel
einregulierte Zuluft ist bis auf Stapeltemperatur aufzu-
heizen, um die Energieabfiihrung auf das fiir die Wasser-
abfilhrung notwendige Minimum zu beschriinken. Die
Wirmeproduktion der Knollen reicht dann zur Aufwir-
mung aus.

— In mehrtigigen Liiftungspausen treten bei Stapeltempera-
turen von 4 °C Temperaturerhshungen zwischen 0,2 °C
und 0,3 °C/24 h auf. Bei héheren Stapeltemperaturen sind
diese erheblich hoher. Fortschreiten der Féulnis und zu-
setzlicher Wasserverlust der Knollen bei der erneuten
Abkiihlung wiaren durch Zusatzkalte fiir Perioden ohne
Liiftungsmaoglichkeit stark zu vermindern.

— Bei der Abkiihlung des Stapels um 10 °C werden trotz
Auswahl und Einregulierung der Zuluft auf geringste
x-Differenzen den Knollen bis zu etwa 2 Prozent Wasser
entzogen. Das iibersteigt die natiirliche Wasserabgabe der
Knollen bei weitem. Eine Zusatzbefeuchtung mit kaltem
Wasser wiirde die Masseverluste und die Austrocknung
von verletztem Knollengewebe mit nachfolgender Fusa-
rium-Infektion verringern.

— Ungeklart bleibt, ob Saug- oder Druckliiftung giinstiger

ist. Wenn stromungstechnisch keine Sehwierigkeiten auf-
treten, erscheint die Saugliftung vorteilhafter. Diese
Frage muB noch durch die liftungstechnische Forschung
eindeutig geklirt werden<

— Offen bleibt weiterhin, .ob die derzeitigen Liiftungsemp-
fehlungen den optimalen KompromiB zur Verringerung
der NaBfiule, der Trockenfaule und der Masseverluste
darstellen. Diese Frage ist nicht ohne weiteres zu beant-
worten, da sich in der Praxis Qualitatsunterschiede,
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Tafel 1. Masseverluste ausgelesener Knollen

Sek',i.un

- RN

Auslagerung Masseveriuste
% -
7 Februar 3,8
6 Mirz 4,6
5 April 5,6
Tafel 2.  Gesamtverluste (Féulnis und Schwund) im normalen Lagergut

Sektion Auslagerung Gesamtverluste Verlustnormativ
% %
Februar 18,6 8
Mirz 10,8 11
April 9,9 13

Witterungsablauf und [alsche oder richtige Handhabung
der Liiftung iiberdecken.

Tafel 1 zeigt, daB im Durchschnitt des Sektionsquer-
schnittes (18 5-kg-Proben unbeschidigter, gesunder Knol-
len aus der jeweiligen Partie im Stapelquerschnitt gleich-
méBig verteilt) die Masseverluste von 3 Sektionen sich
ausschlieBlich durch die unterschiedliche Lagerdauer
unterscheiden.

Demgegeniiber zeigt Tafel 2, daB das normale Lagergut-
der jeweiligen Partie in den Gesamtverlusten (besonders
durch unterschiedliche Faulnisanteile) krasse Unterschiede
aufwies.

Die Einlagerungsgutachten gaben keine Anhaltspunkte fiir
derartige Qualititsunterschiede, die LiiltungsmaBnahmen
wurden sehr exakt gleichartig durchgefiihrt. Bis Mitte
Januar hatten die 3 Sektionen beci Oberfléchenauszihilun-
gen gleiche Fiulnisanteile, die sich bis Mitte Februar
eindeutig in Richtung der bei der Auslagerung festgestell-
ten Faulnisverluste differenzierten.

Das deutet auf erhebliche, nicht duBerlich bestiinmbare
Qualitétsunterschiede hin, die durch Anbau- und Ernte-
bedingungen hervorgerufen sind und sich erst nach un-
giinstigen Liiftungsbedingungen in den warmen Winter-
perioden Dezember und Januar auswirkten.

4. SchluBfolgerungen fiir die
Laftupgstechnik

Weiterentwicklung  der

4.1. Forschung

Fiir die Forschung steht weiterhin dic Aufgabe, die Liicken
in den theoretischen Zusammenhingen zu schlieBen, wobei
uns mikroklimatische Vorginge im beliifteten und ruhenden
Stapel, die Beziehungen zwischen pathogenem und- Stapel-
klima, sowie stromungstechnischies Verhalten des Gesamtsy-
stems Kanal-Stapel bei unterschiedlicher Gestaltung des
Systems bedeutsam erscheinen.

Dariiber hinaus 1ist -dic komplexe Zusammenfassung und
Quantifizierung aller vorhandenen und noch zu gewinnenden
Erkenntnisse fiir die Projektierung und Bewirtschaftung von
Lageranlagen dringend erforderlich.

Beziiglich der technischen Anlagen sind Entwicklungen von
spezifischen Kiihl- und Befeuchtungsaggregaten, Regelauto-
maten und MeBanlagen notwendig.

4.2. Rekonstruktion vorhandener Anlagen, speziell Haufen-
lager

Neben der Beseitigung von offensichtlichen Fehlern, wie un-

giinstige Kanalgestaltung, fehlende Mischluftregulierung,

mangelnde Deckenisolierung u. . sollte auf folgende Rekon-

struktionsmaBnahmen hingewirkt werden:

— Unterteilung in mindestens 4 liiftungstechnisch getrennte
Lagerriume
— Nachriistung mit MeBtechnik

— motorverstellbare Mischluft-
Stellungsanzeige

und Abluftklappen mit
— spitere Nachriistung mit Regelautomatik
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4.3. Projckticrung ncuer Anlagen

_ Allgemein solltc mehr Sicherheit fiir das Einhalten optimaler

Lagerbedingungen von der Projekigrundlésung wie auch von
den technischen Einrichtungen her vorgesehen werden. Im

_iibrigen wiire bei neu zu errichtenden Anlagen das be-

withrte Prinzip der Sektionslagerung beizubehalten, wobei
eine 10- bis 20fache Unterteilung des Lagers zweckmibBig
erscheint.

Zur Vermeidung ungleichmiBiger Durchstrémung des Kar-
toffelstapels sind Unterflurkanéle mit geringerem Achsabstand
und etwas erhdhte Luftraten von 50 bis max. 60 m3/t - h zu
empfehlen. Die Anwendung von Kanilen gleicher Ge-
schwindigkeit (d. h. mit Querschnittsverjiingung) ist zu
priifen,

Gleichzeitig miissen durch geeignete Konstruktionen fiir den
StapelabschluB Schiittkegelbildungen sowie Stapelbéschun-
gen vermieden werden.

Zur Verminderung der Trockenfiulegefahr sollten fiir die
Wundheilperiode Méglichkeiten zur Verringerung der Luft-
mengen vorgesehen werden.

Neben der automatisierten Heizung miiBte der Einsatz der
Luftbefeuchtung mit Kaltwasser (evtl. vorgekiihlt) fiir die
Abkiihlungsperiode in Angriff genomamen werden.

Fiir einen Teil der Lagerkapazitit (insbesondere fiir den
Anteil bis Mai, Juni, Juli) ist zu priifen, ob Kiihlkapazitit
volkswirtschaftlich 6konomisch eingesetzt werden kann.

Die automatische Regelung der Liiftung sollte unbedingt Be-
standteil der zukiinftigen Liftungstechnik werden.

Nach den bisherigen Frkenntnissen muB der Regelautomat
folgende Kunktionen erfiillen:

— den Liiftungsbedarf nach der Stapeltemperatur fesistellen

— die Liiftungsméglichkeit nach dem AuBenluftzustand be-
stimmen

— die Liiftung in bzw. auBer Betricb sctzen

— die Zulufttemperatur und den Zulufttaupunkt durch
schrittweise Regelklappenverstellung innerhalb vorgege-
bener Grenzen halten

— Pausenschaltung zur (:Oy-Abfiihrung

— Zuschalten von Befeuchtung bei Unterschreitung einer
vorgegebenen Zuluftfeuchte withrend der Abkiihlung, (das
wiirde die Regelklappenverstellung nach Zulufttaupunkt
in dieser Periode eriibrigen)

— Zuschalten des Kiihlaggregats bei fehlender Luftungsmdg-

~ lichkeit.

Die genannten MaBnahmen wiirden nach unseren heutigen
Erkenntnissen die Qualitat des eingelagerten Erntegutes
optimal erhalten kénnen.

Das sollte jedoch nicht dariiber hinwegtiuschen, daB seitens
der Ziichtung, der Kartoffelproduktion und der Ernte-,
Transport-, Aufbereitungs- und Einlagerungstechnologie alles
getan werden muB, die Kartoffeln phytopathologisch und
mechanisch minimal zu belasten.

Auch bei bester Liiftungstechnologie bleibt der alte Grundsatz
giiltig: Es kann nur die Qualitat erhalten werden, die einge-
lagert wurde. A 9549

Zur Entwicklung dér Lager- und Liftungstechnik bei Pflanzkartoffeln

- Dipl.-Londw. L. Kaden, KDT / Dipl.-Landw. J. Pflaumbaum, KDT

Ingenieurbiiro der VVB Saat- und Pflanzgut Quedlinburg

Das Ingenieurbiiro der VVB Saat- und Pflanzgut Quedlinburg
wurde mit der Projektierung und Errichtung industrieméaBig
arbeitender Aufbereitungs-, Lagerungs- und Vermarktungs-
anlagen (ALV-Anlagen) fiir P{lanzkartoffeln beauftragt. Ein
bestitigtes Angebotsprojekt fiir 10-kt-ALV-Anlagen liegt seit
1970 und in den Varianten 11 und 12 kt seit 1973 vor. Bisher
wurde dieses Projekt an 20 Standorten errichtet, etwa weitere
20 Anlagen werden bis 1977 entstehen.

Das Angebotsprojekt beinhaltet als wesentlichen Bestandteil
eine ,Anleitung zur Errichtung sowie Bewirtschaftung und
Bedienung der ALV-Anlage (Bewirtschaftungsordnung, in
deren Zielstellung das Anliegen des Projektanten u.a. fol-
gendermaBen zum Ausdruck kommt:

In breiter sozalistischer Gemeinschaftsarbeit mit Praxisbe-
triecben und wissenschaftlichen Einrichtungen wurden die
z. Z. angewandten Produktionsverfahren sowohl der Produk-
tion auf dem Feld als auch der Aufbereitung, Lagerung und
Vermarktung mit dem Ziel iiberpriift, Technologien fiir die
Einfithrung "industrieméBiger Methoden in der Produktion.
Aufbereitung, Lagerung und Vermarktung von Pflanzkartof-
feln zu entwickeln, iiber die alle derzeit praktisch realisier-
baren neuesten Erkenntnisse aus Wissenschaft und Technik
okonomisch wirksam werden. Dabei ging und geht es immer
darum, Elemente herkémmlicher Technologien die besonders
positiv auf Qualitat und Ertrag wirken, im maxnmal mogli-
chen Umfang voll zu erhalten..
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Damit wird den Beschliissen des VIIL Parteitages der SED,
bei der Entwicklung von Produktionsverfahren immer vom
Produkt und der dazugehérigen Technologle auszugehen,
weitestgehend entsprochen.

Neue MafBstiibe fiir die Entwicklung der ALV-Anlagen

Bei .der Projektierung wurde von folgenden Zielfunktionen

ausgegangen:

— Berl’i(;ksichtigung des Standes der gesellschaltlichen Ent-
wicklung

— Qualltal Arbeitsproduktivitat und Ertrag sind bei der
" Produktion, Aufbereitung, Lagemng und Vermarktung
von Pflanzkartoffeln stets als eine Einheit anzusehen.

Die Errichtung von 11- bzw. 12-kt-Anlagen setzt in erster

Linie stabile Kooperationsbeziehungen voraus, wobei im Be-

- reich einer KAP eine Kartoffelvermehrungsfliche von 600

bis 700 ha erforderlich wird.

Dic weitere Konzentration in der Pflanzenproduktion und
die schrittweise Einfiihrung neuer Technik, vor allem im
Produktionsabschnitt Ernte und Aufbereitung, setzen
neue MabBstibe bei der Entwicklung von ALV-Anlagen,
die die Gewihr bieten, daB das FErntegut von 900 bis
1000 ha Vermehrungsfliche in der agrotechnisch giinstigsten
Zeitspanne im FlieBarbeitsverfahren ohne Zwischenlagerung
angenommen, voraufbereitet und eingelagert werden kann.
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