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1. Allgemeiner Trend

Grundanliegen aller Mahdrescherhersteller ist die standige
Erhohung der Gebrauchswerteigenschalten des Mahdreschers.
Dieses Ziel wird im Rahmen von Neu- und Weiterentwick-
lungen in erster Linie erreicht durch:

— Verbesserung der Leistungs- und Qualitatsparameter
— Vervollkommnung des Bedienkomforts

— Anwendung neuer und vollkommener Arbeits- und An-
triebselemente

— Erweiterung des Einsatzbereiches.

Diese Priamissen waren schon bei der Konzipierung des
Maihdreschers E 512 der Ausgangspunkt. Seit 1968 wird er in
Serie produziert und entspricht nach wie vor dem internatio-
nalen Niveau, nicht zuletzt durch eine permanente konstruk-
tive Arbeit in der Serienbetreuung.

Die vorgenannten vier Hauptpunkte zur Verbesserung der
Gebrauchswerteigenschaften stehen untereinanderin unmittel-
barer Beziehung und beeinflussen letztlich den effektiven
Einsatz eines Mahdreschers entscheidend.

Obwoh! auf dem Weltmarkt eine Vielzahl von Mihdrescherty-
pen angeboten wird, kann man [eststellen, daB eine zuneh-
mende Anniherung der angewandten Konzeption und der
Konstruktionsprinzipien zu verzeichnen ist. Eine sehr strenge
Zuordnung besteht beispielsweise bet den Arbeitsorganen
Schneidwerk — Drescheinrichtung — Trenneinrichtung auf-
grund des erforderlichen optimalen technologischen Durch-
flusses des Dreschgutes (LangsfluBprinzip).

Immer stirker setzten sich dabei auch gleichartige Detaills-
sungen innerhalb der Arbeitselemente durch. Die Ursachen
hierfiir sind in der Anniaherung aller Méahdrescherhersteller
an die derzeitig moglichen Optimallésungen zu sehen. Dabei
wirkt sich aber nach wie vor der Grad der Vollkommenheit
der konstruktiven Auslegung wichtiger Arbeits- und Funk-
tionselemente sehr stark auf die erreichbaren Qualitits- und
Leistungsparameter aus, Das wird z B. deutlich, wenn Mih-
drescher gleicher konstruktiver Ausgangsparameter beziglich
Durchsatz und Kérnerverlust im praktischen Einsatz vergli-
chen werden. Vergleichsuntersuchungen mit auslindischen
Mahdreschern belegten u.a. bei diesen KenngréBen den
hohen konstruktiven Reifegrad des E 512, Festzustellen ist in
den letzten Jahren bei der konstruktiven Auslegung der
Mihdrescher im internationalen Malstab die stirkere Beriick-
sichtigung ergonomischer Forderungen, die meist unmittelbar
leistungsbeeinflussend sind.

Das trifft z. B. aul die optimale Anordnung der Bedienelc-
mente, die Sichtverhiltnisse und die Einhaltung optimaler
Werte bzw. zuldssiger Grenzwerte fiir Temperatur, Staub,
Larm, Schwingungen und Bedienkrilte zu. Die Ausriistung
der Mihdrescher mit einer Fahrerkabine ist eine notwendige
Voraussetzung fir die Einhaltung wichtiger ergonomischer
Anforderungen, Der E 512 wird bereits seit mehreren Jahren
auf Kundenwunsch mit einer beliiffteten Kabine ausgeriistet,
die sich unter den unterschiedlichsten Einsatzbedingungen
sehr gut bewiihrt hat.

In den Komplex der ergonomischen Aspekte und allge-
mein der Erhshung des Bedienkomforts einzuordnen ist
auch der verstirkte Einsatz von' hydraulischen Elemen-
ten sowie von Kontroll-, Regel- und Signaleinrichtungen.
wie beispielsweise vollhvdraulische Lenkung, hydraulische
Lageverinderung der Haspel, hydraulische Betitigung des
Dreschtrommelvariators, Warneinrichtungen zur Anzeige von
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Verstopfungen im Stroh- und KérnerfluB, Einsatz eines Ver-
lustmeBgerites usw. Der verstirkte Einsatz von Kontroll-
und Signaleinrichtungen dient nicht nur der Bedienungser-
leichterung sondern ist auch aufgrund der Bekdmpfung des
Lirms in der Fahrerkabine erforderlich, da Havariegerdusche
bzw. Geridusche sich anbahnender Stérungen bei einer gut
schallisolierten Kabine vom Mihdrescherfahrer nicht mehr
wahrgenommen werden. Der Einsatz von Kontroll- und Re-
geleinrichtungen zur automatischen bzw. teilautomatischen
Uberwachung und Steuerung wichtiger Arbeitsprozesse stellt
beim Miihdrescher in gewisser Beziehung ein Neulandge-
biet dar, das nicht problemlos beherrschbar ist, da in zahlrei-
chen Fillen noch aussagekriftige Grundlageuntersuchungen
fehlen.

Fiir den E 512 liegen im VEB Kombinat Fortschritt positive
Ergebnisse in der Anwendung des Verlustmelgerits, der
Lenkautomatik und der Schnitthéhenregelung vor/1//2/.

2. Leistungsentwicklung

In ihrer Konzeption entstanden die heute auf dem internatio-
nalen Markt angebotenen Mahdrescher der oberen Leistungs-
klasse in den 60er Jahren. Der Trend zur Entwicklung griBe-
rer und leistungsfahigerer Mihdrescher ist nach wie vor auf
internationaler Ebene erkennbar. Vor allem die sozialistischen
Produktionsverhiltnisse in der Landwirtschaft der RGW-
Léander bieten giinstige Voraussetzungen fiir den Einsatz noch
leistungsfalhigerer Méahdrescher. Gegenwirtig sind jedoch
Maiahdrescher in der Leistungsklasse des E 512 dominierend.

Fiir die rein technische Seite sei an die in den zuriickliegen-
den Jahren in Fachkreisen oft diskutierte Frage erinnert, ob
mit der derzeitigen Konzeption nicht die Leistungsgrenze des
Mihdreschers erreicht ist. Dieser Ansicht liegt die Erkenntnis
zugrunde, daB die einzelnen Funktionsbaugruppen durch
griindliche wissenschaftliche Durchdringung und experimen-
telle Variantenuntersuchung tatsichlich eine hochgradige
Vervollkommnung erfahren haben. Den Beweis liefert die
bereits erwihinte weitgehende Abnlichkeit der angewandten
Konstruktionsprinzipien und Detaillssungen. Daraus leitet
man die Feststellung ab, daB nunmehr die Grenzen der
konventionellen Mahdrescherkonzeption erreicht wiren, folg-
lich neue Arbeitsprinzipien erforscht werden miissen, um den
Durchbruch zur merklichen Leistungserhdhung zu erreichen.
Es soll nicht Aufgabe dieses Beitrags sein, nach konkreten
Maéglichkeiten zur Weiterentwicklung der Funktionsbaugrup-
pen zu suchen, vielmehr sollen einige dabei wichtige Aspekte
anhand des gegenwirtig erreichten Stands untersucht und
diskutiert werden,

Bei genauerer Betrachtung einiger GroBméhdrescher wird
unter Beriicksichtigung der fiir StraBenfahrt und Bahnversand
insbesondere unter mitteleuropiischen Verhiltnissen einzubal-
tenden duBeren Grenzinalle des Méhdreschers deutlich, da3
eine beliebige Leistungssteigerung nur tiber die VergroBerung
derArbeitsorgane nicht mehr moglich ist. Bei einigen Mahdre-
schern werden die zuldssigen, vom Gesetzgeber festgelegten
GrenzmaQBe (Breite 3,0 m, Hohe 4,0 m) bereits erheblich {iber-
schritten. Fiir die Maschinenbreite von 3,0 m bedarf es in
zahlreichen Lindern einer Ausnahmegenehmigung.

Als BezugsgréBe fiir die Leistungsfihigkeit eines Mihdre-
schers wird hidufig der Durchsatz in kg/s verwendet. Dabeli ist
aber zu beachten, daB der Durchsatz stets in unmittelbarer
Beziehung zum Kérnerverlust steht und durch Vorgabe des
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zuliéssigen Verlustwertes begrenzt wird. Der aus der Durch-

satz-Verlust-Kennlinie abgeleitete Durchsatz, auch als Nenn- .

durchsatz bezeichnet, hat nur fiir exakt definierte Einsatz-
bedingungen (Priifbedingungen) Giiltigkeit und gibt noch
keine umfassende Auskunft iiber die Leistung im technologi-
schen Prozel.

Ubersteigt die von der’ Maschine je Zeiteinheit zu verarbei-
tende Dreschgutmasse den konzipierten Durchsatz, versagt
nicht etwa die DurchlaBfihigkeit, sondern es erfolgt vielmehr
ein progressives Ansteigen des Kérnerverlustes durch Ver-
schlechterung der Abscheideleistung der Drusch- und Trenn-
einrichtungen.

Wichtige Voraussetzung fiir die effektive Umsetzung der
installierten Leistung, vor allem bei Méhdreschern der oberen
Leistungsklasse, sind cine enge Abstimmung der Maschinen-
parameter mit denen des Maschinensystems sowie eine hohe
Verfiigbarkeit. Ein bedeutender Schritt hierzu wurde bereits
bei der Entwicklung des E 512 durch Parallelitiit von techni-
scher und technologischer Forschung getan.

Die vorgenannten Faktoren driicken sich unmittelbar in der
Héhe der Betriebskoeffizienten aus, deren Werte (Tg) in die
Berechnung der Einsatz- und Verfahrenskosten eingehen.
Damit ist erkennbar, daB es heute nicht mehr geniigt, die
Parameter eines Mahdreschers allein aus technisch-konstruk-
tiver Sicht festzulegen, d. h. die grundlegenden Parameter wie
Durchsatz, Arbeitsbreite, Arbeitsgeschwindigkeit, Korntank-
volumen usw. sind aus der Abstimmung zwischen maschi-
nenbautechuischer Konzeption und den erforderlichen tech-
nisch-technologisch-6konomischen Parametern im Maschinen-
system abzuleiten. So steht z. B. das Korntankvolumen in
direkter Beziehung zur Art und GréBe der Transporteinhei-
ten fiir den Kornertransport.

Neben der Leistungserhéhung und der effektiven Auslastung
des Mihdreschers wird auch dem universellen Einsatz groBe
Bedeutung beigemessen. Von einem Miahdrescher moderner

Konzeption wird erwartet, daB er auBler fiir die Haupt-’

getreidearten auch fiir die Ernte von Sonderkulturen und
insbesondere von Kérnermais geeignet ist, wobei vor allem
unter européaischen Verhiltnissen sehr differenzierte klimati-
sche Linsatzbedingungen von sehr feuchten bis zu extrem
trockenen Bestinden zu beherrschen sind. Nicht zuletzt wird
vom Maihdrescher auch gefordert, dafl er auf Hangflichen
einsetzbar ist. Mit dem E 512 werden diese Forderungen
erfiillt.

Aufgrund des in der UdSSR und den USA relativ groBen
Anteils der Getreideanbaufliche, insbesondere Weizen, in
Gebieten mit ausgesprochen kontinentalem Klima, werden in
diesen Landern die Mihdrescher hauptsichlich fiir die Ernte
von Weizenbestianden mit geringem Feuchtigkeitsgehalt aus-
gelegt.

Mit der in den letzten Jahren erfolgten starken Erweiterung
des Koérnermaisanbaus, insbesondere in der UVR in der
VR Bulgarien und in der CSSR, ergab sich die Moglichkeit,
den Mihdrescher in einem Jahr praktisch in zwei Erntekam-
pagnen einzusetzen, Deshall) gehort die Kérnermaisernte zur
Standardkonzeption inoderner Mihdrescher.

Fir den E 512 steht fiir die Kérnermaisernte ein vierreihiger
Maispfliickvorsatz zur Verfiigung.

Die Anwendung von Spezialmaschinen fiir den Pfliickdrusch
von Kérnermais diirfte aus okonomischen Griinden keine
Perspektive haben, zumal Leistung und Arbeitsqualitat
moderner Mahdrescher denen von derartigen Spezialmaschi-
nen nicht nachstehen. Es ist vorteilhaft, bereits bei der Kon-
zeption des Mahdreschers neben den Anforderungen fiir den
Einsatz iin Getreide auch die konstruktiven Besonderheiten
liir die Ernte von Kérnermais zu heriicksichtigen.

3. Arbeitsorgane

Beim Mihdrescher nehmen die Arbeitsorgane Schneidwerk,
Drescheinrichtung und Trenneinrichtung eine Schliisselposi-
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tion ein. Durch deren konstruktive Auslegung werden u. a.
Durchsatz, Kérnerverlust, Reinheit, Anpassungsfihigkeit an
unterschiedliche Bestands- und Ertragsverhiltnisse sowie
weitere wichtige GréBen bestimmt.

Die erhéhten Leistungsanforderungen an den Mahdrescher
sind infolge des begrenzten Bauraums und einiger konstrukti-
ver Grenzen nicht mehr vorrangig iiber die absolute VergréBe-
rung der vorgenannten Arbeitsorgane méglich, wie bei Ma-
schinen der unteren und mittleren Leistungsklasse, sondern
in verstirktem MaBe durch Erhéhung der spezifischen Lei-
stung abzusichern. Dazu sind teilweise neue und vor allem
verbesserte Losungen erforderlich. Der optimalen geometri-
schen Zuordnung und Leistungsabstimmung zwischen den
einzelnen Arbeitsorganen ist ebenfalls groflere Beachtung zu
schenken.

3.1. Schneidwerk

Fiir die Festlegung der Schnittbreite sind der Durchsatz, die
Arbeitsgeschwindigkeit und die Ertragsverhéltnisse die wich-
tigsten AusgangsgroBen.

Bei Méhdreschern der oheren Leistungsklasse kann unter-
stellt werden, daB sie vorrangig auf Flachen mit hohen Ertri-
gen eingesetzt werden. Erst unter diesen Voraussetzungen
kommt deren Leistungsfihigkeit voll zur Geltung. Der in den
letzten Jahren verstirkte Anbau neuer, ertragreicher Ge-
treidesorten bietet dafiir die Grundlage. Die Sicherung hoher
Durchsétze, d. h. die Ausnutzung der im Mihdrescher instal-
lierten Leistung erfolgt in der Regel iiber alle drei genannten
Komponenten, d.h. sowohl ib#sr die VergréBerung der
Schnittbreite und Arbeitsgeschwindigkeit als auch iiber den
Ertragszuwachs. Der VergroBerung der Schnittbreite und
Arheitsgeschwindigkeit sind konstruktive und funktionelle
Grenzen gesetzt. Es ist z. B. zu beachten, daB mit Erhohung
der Schnittbreite die Masse des Schneidwerks stark zunimmt,
was ernsthafte Belastungsprobleme der Triebachse nach sich
zieht. Schheidwerke mit Schnittbreiten {iber 6 m sind bisher
im internationalen Méahdrescherbau nur fiir typische Weizen-
mahdrescher bekannt geworden.

Um auch bei groBen Schneidwerksbreiten ein gutes Schnittbild
und eine einwandfreie Aufnahme von Lagergetreide zu
gewihrleisten, ist die Bodenfithrung des Schneidwerks in
Quer- und Lingsrichtung zweckmaBig. Derartige boden-
gefiihrte Schneidwerke kommen bereits bei sowjetischen
Maihdreschern zur Anwendung.

Der Abbau des Schneidwerks fiir eine Transportfahrt und
seine Unterbringung auf einem an den Mihdrescher angehiing-
ten Transportwagen gehort heute zum Stand der Technik. Die
konstruktive Lésung ist dabei so zu wihlen, dal méglichst
geringe Riistzeiten fiir den An- und Abbau des Schneidwerks
auftreten,

3.2. Drescheinrichtung

Die Feststellung iiber die erforderliche Erhshung der spezifi-
schen Leistung je m Kanalbreite gilt insbesondere fiir die
Dresch- und Trenneinrichtungen.

Die Kanalbreite der derzeitig groBten Mihdrescher liegt zwi-
schen 1550 und 1580 mm. Das ist im Vergleich zur Durchsatz-
erhéhung nur eine geringe VergroBerung gegeniiber der
Kanalbreite bei Mahdreschern der mittleren Leistungsklasse
(E 512 = 1280 mm). Um dennoch einen guten Ausdrusch
und eine hohe Kérnerabscheidung wihrend des Druschprozes-
ses zu sichern, geht man in der UdSSR zu gréBeren Korbum-
schlingungswinkeln und zu Zweitrommeldreschwerken iiber.

Aus sowjetischen /3/ und bulgarischen /4/ Untersuchungen
geht hervor, dafl auflerdem iiber die VergroBerung des
Dreschtrommeldurchmessers eine bedeutende Leistungssteige-
rung erzielbar ist. Dieser Weg sollte weiter verfolgt werden.

Zu eincr echten Entlastung der Drescheinrichtung und damit
zu einer Leistungserh6hung fithrt die bei einigen Mihdre-
schern praktizierte Losung, dic Ubcrkehr nicht erneut der
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Dreschtrommel, sondern einer separaten Nachdrescheinrich-
tung zuzufiihren, Der dafiir erforderliche konstruktive Mehr-
aufwand ist durch die Leistungssteigerung gerechtfertigt. Die
Nachdrescheinrichtung ist in der Regel seitlich der Reinigung
angeordnet und gibt das nachgedroschene Gut sofort auf den
Stufenboden ab.

Die vorgenannten MaBnahmen zur Erhéhung der Leistungsfi-
higkeit der Drescheinrichtung stellen wichtige qualitative
Schritte in der Mahdrescherentwicklung dar.

3.3. Trenneinrichtungen

Dazu gehoren die Baugruppen Schiittler und Reinigung. Dem
Schiittler wird als verlustbestimmendes Arbeitsorgan bereits
seit langem in der Forschung eine Vorrangsstellung einge-
raumt. Es gelang aber bisher nicht, ihn durch ein besseres
Arbeitsprinzip abzulésen. Das liegt vor allem im einfachen
konstruktiven Aufbau und in der relativ geringen Stéranfal-
ligkeit begriindet..

Beim Schiittler wird heute die Leistungssteigerung neben der
Kanalverbreiterung hauptsichlich iiber die VergroBerung der
Abscheidelinge erreicht. Das fiihrt aber zur Erhéhung der
Schichtdicke, die fiir den TrennprozeB nachteilig ist. Um dem
entgegenzuwirken, werden von einigen Firmen zusétzliche
Lockerungseinrichtungen angeordnet, die zur besseren Auflok-
kerung der Strohschicht beitragen sollen.

Stiarkere Aufmerksamkeit sollte kiinftig auf das Zusammen-
wirken von Dreschkorbauslauf, Strohleittrommel und vorde-
rem Schiittlerbereich gelegt werden. Hierbei spielen auch
Fragen der kontinuierlichen Gutzufiihrung zu den Arbeitsor-
ganen eine wesentliche Rolle.

Fiir eine Beurteilung der Arbeitsweise der Reinigung sind der
Reinigungsverlust und die Reinheit die ausschlaggebenden
QualitétskenngroBen. An den Reinheitsgrad werden nach wie
vor sehr hohe Forderungen gestellt, auch fiir die Ernte von
Sonderkulturen. Ausschlaggebend fiir die Leistungssteigerung
der Reinigung ist nicht nur die VergroBerung der Siebfliche,
sondern auch die Verbesserung der Windfiihrung, die Erhs-
hung der Windmenge und die gleichmaBige Beaufschlagung
mit Reinigungsgut tiber der Siebbreite.

Aufgrund der héheren Anspriiche an die Luftmenge und die
GleichmaiBigkeit des Stromungsprofils iiber dem Reinigungs-
querschnitt ging man bei einigen GrofSmihdreschern vom
traditionellen Radialgeblise ab. So kommen z. B. fiir die
Winderzeugung neuerdings Axialliifter und Turbogeblase
zum Einsatz. Diese Losungen zeigen eine neue Entwicklungs-
richtung auf.

Bei der Auslegung der Reinigung muB kiinftig auch beriick-
sichtigt werden, dal durch das enger werdende Korn-Stroh-
Verhiltnis der neuen Getreidearten sowohl absolut als auch
relativ eine Verschiebung in den Belastungsverhiltnissen
zwischen Schiittler und Reinigung auftritt, was sich in einer
zunehmenden Belastung der Reinigung @uBert.

4. Antrieb und Fahrwerk

In unmittelbarem Zusammenhang mit der Durchsatzsteige-
rung des Midhdreschers steht die Erh6hung der zu installieren-
den Motorleistung. Die gegenwirtig gréBten Mihdrescher
besitzen bereits Motoren mit einer Leistung zwischen 150 und
203 PS. Die Motorleistung ist so zu wihlen, daB auch bei
ungiinstigen Einsatzbedingungen (hohe Feuchtigkeit, Hang)
eine ausreichende Energiereserve fiir Fahrantrieb und Arbeits-
organe vorhanden ist, um nicht mit empfindlichem Leistungs-
riickgang rechnen zu miissen. AuBerdem ist bei der Festle-
gung der Motorleistung der zusitzliche Leistungsbedarf beim
Einsatz von Zusatzausriistungen (z. B. Strohreifier) zu beriick-
sichtigen.

Fiir die Leistungsiibertragung vom Motor zu den Antriebsele-
menten und zwischen den Antriebselementen kommen bei
GroBmihdreschern infolge der sehr gedringten Bauweise
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(GrenzmaBe fiir §uBere Bauhiille) zunehmend Verbundkeilrie-
men zur Anwendung, die sich auBerdem sehr gut als Kup-

peltriebe eignen und fiir alle schweren Triebe Bedeutung
haben.

Bei der Antriebskonzeption des Mahdreschers gehort es heute
zum Stand der Technik, daB ebenso wie beim E 512, die
Drehzahlen von Dreschtrommel und Haspel vom Fahrerstand
aus stufenlos regelbar sind.

Als grundlegende Anderung beim Fahrantrieb ist der Uber-
gang vom mechanischen Antrieb auf hydrostatische
Antriebe erkennbar. Hydrostatische Fahrantriebe, die als
Zentral- oder Einzelradantrieb ausgefithrt werden, sind bei
Mihdrescherneuentwicklungen bereits in stirkerem Male
anzutreffen bzw. werden auf Kundenwunsch angeboten. Die
vorteilhaftere Losung ist der Einzelradantrieb. Trotz dieser

‘Tendenz ist der mechanische Fahrantrieb nach wie vor gleich-

berechtigt.

Bei der Fahrwerkskonzeption sind eine optimale Radgeome-
trie und Reifenauswahl wichtig fiir das allgemeine Fahrver-
halten, die Steigfahigkeit und die Bodenhaftung des Mahdre-
schers. Durch Verwendung groBvolumiger Reifen wird ver-
sucht, den Bodendruck méglichst niedrig zu halten, um auch
bei schwierigen Fahrbahnverhiltnissen (Feld) eine gute
Beweglichkeit der Maschine zu sichern.

Beziiglich der Reifenauswahl darf nicht {ibersehen werden,
daB durch die hohen Massen der gro8en Schneidwerke und
insbesondere der Maispfliicker zuziiglich der Masse des gefiill-
ten Korntanks Belastungen der Triebachse auftreten. die z. T.
iiber den Katalogwerten der verwendeten Bereifungen liegen
und vom Hersteller nur fiir den spezifischen Anwendungsfall
Maihdrescher in Zusammenhang mit den niedrigen Arbeitsge-
schwindigkeiten gestattet werden,

Die meisten Firmen bieten, um den unterschiedlichen Einsatz-
verhiltnissen gerecht zu werden, Reifenvarianten an, wobei
die Reifen fiir schwierige Einsatzverhiltnisse infolge ihrer
grofen Breite in der Regel zur Uberschreitung der zuldssigen
Transportbreite von 3 m fiihren.

5. Zusammenfassung

Aus der Betrachtung des internationalen Trends geht hervor,
daB an einer Erhéhung der Leistungsfahigkeit des Mahdre-
schers nach wie vor gearbeitet wird. Dieser ProzeB ist aber
vor allem aufgrund des begrenzten Bauraums mit erheb-
lichen konstruktiven Schwierigkeiten verbunden und zwingt
zur Anwendung teilweise neuer bzw. weiterentwickelter
Funktionselemente.

Als Schwerpunktproblem erweist sich vor allem die Dresch-
und Trenneinrichtung, bei der die Durchsatzsteigerung nur
noch in geringem Maf iiber die Erhohung der Wirkungsfla-
che erreichbar ist. Um einen effektiven Einsatz des Mahdre-
schers, insbesondere eines GroBmi#hdreschers zu sichern, ist
bereits in der Phase der konstruktiven Vorbereitung eine
enge Abstimmung der Konstruktionsparameter mit den Para-
metern des Maschinensystems erforderlich.

Unabhdngig von der Entwicklung von GroBméhdreschern
sind Mahdrescher in der Leistungsklasse des E 512 nach wie
vor international dominjerend. Aber gerade die sozialistischen
Produktionsverhiltnisse in der Landwirtschaft der RGW-
Léander bieten giinstige Voraussetzungen fiir den wirtschaftli-
chen Einsatz von Mihdreschern noch héherer Leistung.

Um diesen vor allem aus perspektivischer Sicht objektiven
Erfordernissen Rechnung zu tragen, wurde in logischer und
konsequenter Fortsetzung der Entwicklung des Mahdreschers
E512 im VEB Kombinat Fortschritt zielstrebig an einem
neuen, groBeren Mihdrescher gearbeitet, der sich gegenwirtig
in der Erprobungs- und Prifungsphase befindet und fiir die
Serienproduktion vorbereitet wird. Die Vorstellung dieses
Mihdreschers soll einem spéteren Beitrag vorbehalten sein.

( Fortsetzung auf Seite 450)
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Die Eignung von Rundlochsieben zur Ldngenklassierung

von Korngemischen

Dozent Dr.-ing. H. Regge, KDT / Dr.-Ing. G. Reumschiissel, KDT

Technische Universitdt Dresden, Sektion Kraftfahrzeug-, Land- und Férdertechnik

Ein wichtiges Arbeitsmittel bei der Aufbereitung von Saatgut
stellt der Zvlindertrieur dar, der fiir die Auslese von langen
und kurzen Beimengungen aus Korugemischen eingesetzt
wird. Da der Zylindertrieur im Vergleich zu anderen Einrich-
tungen der Saatgutaufbereitungsmaschinen (Siebe und
Windsichter) eine geringere spezifische Durchsatzleistung
hat, wird im Weltmaflstab an der Entwicklung neuer Trenn-
verfahren und neuer Trennelemente gearbeitet.

Bekannt sind Ausleseeinrichtungen mit verschiedenen Einbau-
ten, wie Schnecken, Rutschen, Leitbleche und Walzen, Diese
im Trieurzyvlinder angeordneten Zusatzorgane bewirken eine
Zerstérung der sogenannten ‘I'rieurgutniere und eine verbes-
serte Einlagerung der Kérner in die Zellen des Trieurs. Der
Hauptmangel dieser Ausleser ist die niedrige spezifische Lei-
stung, deren Steigerung durch die kritische Drehzahl des
Zylinders begrenzt wird. Ein weiterer Mangel der in der
Praxis eingesetzten Zylindertrieure mit horizontaler Achse ist
darin zu sehen, da das Kurzkorn, Bruchkorn und andere
kurze Beimischungen keine giinstigen Bedingungen fiir das
Einlagern in die Zellen vorfinden, weil das Langkorn diese
Einlagerung behindert. Die daraus resultierende Nierenbil-
dung ist das gréBte Hindernis zur Leistungssteigerung,

Es war das Ziel der Untersuchung, die spezifische Durchsatz-
leistung einer Auslesevorrichtung vorgeschriebener Arbeits-
qualitdt zu erhdhen.

Mit der im folgenden vorgestellten Vorriehtung zur Lingen-
klassierung von Korngemischen werden die Nierenbildung im
Trieurmantel eingeschriankt und besseve Einlagerungsbedin-
gungen fiir das Kurzkorn geschaffen, da ein erheblicher
Prozentsatz des Langkornes bereits iiber das Rundlochsieb
abtransportiert wird, wodurch eine Entlastung des Trieurs
eintritt.

1. Theoretische Vorbetrachtungen

Zur Trennung von Korngemischen werden in der Landtech-
nik vorwiegend Rund- und Lauglochsiebe eingesetzt. Wie
allgemein bekannt, klassieren die ersteren nach dem 2. Durch-
messer, der Breite, die letzteren nach dem 3. Durchmesser,
der Dicke der Teilchen. Aber bereits Letosnev/1/ machte
darauf aufnierksam, dal} die Breitenklassierung mit Hilfe von
Rundlochsieben durch die Linge, dem 1. Durchmesser der
Teilchen, beeinfluBt wird. Dies wird durch Bild 1 selir gut
veranschaulicht. Rein statisch betrachtet kann ein Teilchen
mit dy < dg nur dann in die Siebsffnung einschliipfen, so-

( Fortsetzung von Seite 449)
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lange dy < 2dg ist. Insofern hilt das Rundlochsieb nicht nur
iiberbreite, sondern auch iiberlange Teilchen zuriick, wodurch
eine Kurzkorn-Langkorn-Trennung grundsitzlich maglich
wird.

Durch die Dynamik des Vorgangs und durch zufillige Er-
scheinungen, die in erster Linie durch die Struktur der Schiit-
tung hervorgerufen werden, kommt es zu keiner scharfen
Abgrenzung zwischen Unter- und Uberkorngrofen. Einerseits
werden durch Behinderungen Kurzkérner im Uberlauf blei-
ben, andererseits kommt es zum Langkorndurchgang, wenn
sich die Kérner dieser Fraktion, durch #uBere Umstinde
bedingt, aus der horizontalen lage aufrichten konnten. Fok
und Kocin /2/ haben auf verschiedenen Wegen die Durch-
gangswahrscheinlichkeit in Abhéngigkeit vom Verhaltnis dy/dq
ermittelt. Auf dieser Grundlage entwickelten sie eine Graphik
(Bild 2), die auBerordentlich deutlich werden laBt, daB eine
gute Vorsorlierung von Getreide und Beimengungen in Form
von Bruch- und Rundkorn zu erwarten ist, wenn d;/2ds etwa
I gewahlt wird.

Durch praktische Versuche, vorwiegend im Rahmen studenti-
scher Beleg- und Diplomarbeiten, sollten die Maglichkeiten
der Nutzung dieser Effekte fiir die Leistungssteigerung eines
Zyvlindertrieurs aufgekldrt werden.

2. Versuchseinrichtung

Die Versuchseinrichtung (Bild 3) bestand aus einem kreisfor-
mig gebogenen, auswechselbaren Rundlochsieb d, einer
Schnecke ¢ mit Hartgummirand, um die Kérnerbeschiadigung
bein Transport zu reduzieren, dem Trichter a, der mit einem
Einstellschieber b zur Regulierung der Aufgabemenge verse-
hen war, den drei Auffangkisten f sowie dem Behilter h zur
Aufnahme des Uberlaufs.

Bild {
Wirkprinzip
der Siebklassierung
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Bild 2. Durchgangswahrscheinlichkeit p von ldnglichen Koérnern durch

runde Sieblécher nach /2/
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