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Das landtechnische Instandhaltungswesen hat sich mit der
Mechanisierung und den Maschinen fiir die Pflanzenproduk-
tion entwickelt und einen hohen Stand erreicht. Zwischen den
technologischen Prozessen in der Pflanzenproduktion und in
der Tierproduktion gibt es eine Reihe wichtiger Unterschiede.
Fiir die Organisation des Instandhaltungsprozesses ain wich-
tigsten ist der Unterschied zwischen den kurzen Einsatzzeiten
der Maschinen der Pflanzenproduktion und ihren langen
Stilistandszeiten, die fiir planm#Bige MaBnahmen der In-
standhaltung genutzt werden, und dem kontinuierlichen,
mehrschichtigen Einsatz der Maschinen und Ausriistungen
der industrieméBigen Tierproduktion.

85 Prozent der Investitionen fiir die Tierproduktion werden
1974 fiir den Aufbau industrieméBiger Anlagen verwendet.
Gegenwiirtig werden etwa 10 Prozent der Viehbestinde in
der DDR in industriemaBigen Anlagen gehalten. Die er-
heblichen Investitionen und Kapazititen, die fiir den Auf-
bau von Tierproduktionsanlagen notwendig sind, und der
weiter steigende Bedarf an Erzeugnissen der Tierproduktion
fiihren dazu, daB ein lingerer Zeitraum notwendig ist, bis
die gesamte Tierproduktion nach industriemiBigen Verfah-
ren erfolgt. Deshalb miissen wir vor allem die industrie-
miifligen Anlagen so gut wie nur irgend moglich nutzen.

Einsatzzeiten beeinflussen die Instandhaltung

Eingangs wurde als markanter technologischer Unterschied
zwischen Tier- und Pflanzenproduktion die Kontinuitit der
Tierproduktion gegeniiber dem Kampagneeinsatz der Ma-

! Gekiirzte Fassung eines Referats zur 5. Wissenschaftlich-technischen
Tagung .Landtechnisches Instandhaltungswesen“ der Wissenschaft-
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(Fortsetzung von Seite 606)

5. Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen

Die Wirtschaltlichkeit des Verstihlens wird in erster Linie
durch die instand zu setzende Stiickzahl bestimmt. Hohe
Stiickzahlen bei vollstandiger Badauslastung erreichen den
groBten Wirtschaftlichkeitseffekt.

Gegeniiber andercn Verfahren der Wiederaufarbeitung ver-

schlissener Einzelteile, wie COj-AuftragsschweiBen, Auf-

plasten oder Metallspritzen, zeichnen sich folgende bestim-
mende Faktoren ab:

— Die verstdhlte Oberfliche hat die gleichen Eigenschaften
wie das urspriinglich eingesetzte Neumaterial und kann
sogar qualitativ noch bessere Eigenschaften erreichen.

— Das Gefiige des Grundmaterials wird durch thermische
Beeinflussung nicht verindert (wie das beim COj-Auf-
tragsschweilen der Fall ist).

— In einem ArbeitsprozeB lassen sich groBere Stiickzahlen
aufarbeiten.

Die Kosten des Verfahrens liegen niedriger als bei den bis-

her angewendeten Wiederaufarbeitungsmoglichkeiten. Tafel 1

soll das verdeutlichen.

Diese wenigen Beispiele beweisen, daf§ die Wirtschaftlichkeit

gegeben ist, A 9718
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schinen in der Pflanzenproduktion genannt. Das fiihrt bei
den Maschinen der ‘lierproduktion zu Laufzeiten bis zu
5000 h jahrlich, die bei Maschinen der Fflanzenproduktion
nicht annahernd erreicht werden. Sieht man von Traktoren
und Transportmitteln ab, erreichen die Maschinen der
Pflanzenproduktion nur laufzeiten von Y, dieses Wertes
oder noch darunter. Das hat Konsequenzen sowohl fiir die -
Konstruktion der Maschinen und Ausriistungen der Tierpro-
duktion als auch fiir deren Instandhaltung.

Der Charakter‘der Produktion, die Nutzungsdauer der Tiere,
die unterschiedlichen Mébglichkeiten periodischer Rdumung
und Neubesetzung cinzelner Anlagenabschnitte bedingen un-
terschiedliche Anforderungen an und Maéglichkeiten fir die -
Instandhaltung. Dic kompliziertesten Bedingungen haben wir
bei der Milchproduktion durch die unterschiedlich lange
Nutzungsdauer der Tiere, die Notwendigkeit, die Bearbei-
tungszeiten der Tiere gleichmiBig iiber den Tag zu verteilen
und die Tatsache, dall schon geringe Verschicbungen des vor-

. gegebenen, geplanten Arbeitsablaufs zu Produktionsausfallen

fithren.

Das Melkkarussell ist tiglich 2-X 9 Stunden im Einsatz,
6 Stunden stehen fiir Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten
zur Verfiigung. Diese Zeit wird im Interesse gleichmiBiger
Pausen zwischen den Melkzeiten — als eine Grundlage fiir
hohe Milchleistungen — aul 2 und 3 Stunden verteilt.
Maximal zuliissig ist eine Verschiebung aul 2 und 4 Stun-
den, so daB fiir eine Wartungs- oder InstandhaltungsmaB-
nahme maximal 4 Stunden verfiigbar sind. Giinstiger sind
die Verhiltnisse z B. bei der Mastschweinefliitterung. Bei
zwei Mabhlzeiten tiglich sind groBlerc Unterschiede zwi-
schen der Linge dieser Pausen zulissig und werden fiir giin-

* stigere Schichtzeiten der Werktitigen und MaBuahmen der

Wartung und Instandhaltung genutzt. Wenn fiir Instand-
setzungsmaBnalimen notwendig, ist es hier sogar méglich,
eine Futterzeit in groBeren Abstinden ausfallen zu lassen,
wenn deren Futtermenge bei der vorausgehenden und nach-
folgenden Futterzeit mit verabreicht wivd.

Wihrend  in Anlagen der Milchproduktion kontinuierlich
produziert wird und fiir InstandhaltungsmaBnahmen maxi-
mal 4 Stunden zusammenhiingend téglich zur Verfiigung
stehen, werden bei anderen Zweigen der Tierproduktion die
Anlagen in bestimmten Zeitabstinden geriumt und ncu be-
setzt. Diese Zeitabstinde sind von lierart und Nutzungs-
richtung abhiingig ®und liegen zwischen etwa 60 und 400 Ta-
gen. Dieser Zeitraum zwischen Réumung und Neubelegung
des Stalls wird fiir den Transport der Tiere aus dem Stall,
Reinigung des Stalls, Wartung und Instandsetzung der Aus-
ristung und des Gebiudes, Desinfektion und Neubelegung
genutzt. Die Linge dieses Zeitraums wird bestimmt durch
den zeitlichen Aufwand fir die Durchfiihrung dieser Arbeiten
und die notwendige Einwirkungszeit der Desinfcktionsmittel.
Ganz bestimmt gilt, daB die Kosteu fiir die Instandhaltung
abhéngig sind von der Zeit, in der sie erledigt werden. Mit
Zunahme der verfiigbaren Zeit sinken sie bis zu einem Mi-
nimum und steigen dann wieder an. Durch die Nichtnutzung
der Plitze fir die Produktion ergibt sich ein Produktions-
ausfall, der kostenwirksam wird und dessen Héhe propor-
tional der Zeit der Nichtnutzung der Stallplitze ist.

Die Technologie der Instandhaltung und auch die der Rei-
nigung und Desinfektion sowie die der Aus- uud Einstallung
miissen mit den Zielen geringer Zeitaufwand, hohe Arbeits-
produktivitiat, geringe Verfalirenskosten entwickelt werden,
wobei die Reihenfolge gleichzeitig eine Wertung darstellt.
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Die InstandhaltungsmaBnahmen sind in Anlagen, in denen

. regelmiBige Raumung und Neuaufstallung der Tiere erfolgt,

nach starrem Zyklus durchzufiihren. Die von Eichler /1/
erhobene Forderung, daB eine Mindestzeit von 2 Stunden je
InstandsetzungsmaBnahme zur Verliigung stehen muB, 1aBt
sich fiir jede planmaBige InstandsetzungsmaBnalune erfiillen.
Der Produktionsablauf kann ohne Verluste so organisiert
werden, daB 4 Stunden fiir eine InstandsetzungsmaBnahme
genutzt werden kénnen.

Yorbereitung von Hauptinstandsetzungen

Hauptinstandsetzungen werden bei periodisch belegten An-
lagen in den Zeiten zwischen Rdumung und Neubelegung
durchgefiihrt. Dabei sind die Instandsetzungsarbeiten so zu
planen und vorzubereiten, daB der Zeitraum dafiir méglichst
gering ist. Eine wichtige MaBnahme dafiir ist, daB die Ver-
bindungselemente zwischen Gebdude und Ausriistung so aus-
gelegt sind, daB schnelle Demontage und Montage méglich
und die Baugruppe nach der Montage sofort wieder nutzbar
ist. g

Siedel /2/ hat dazu Untersuchungen nicht nur aus der Sicht
der Instandsetzung und Rekonstruktion, sondern vor allem
aus der eimes planmiBigen, zeitsparenden Montageablauls
durchgefihrt.

Besondere Probleme ergeben Hauptinstandsetzungen in An-
lagen mit Dauerbetrieb, z. B. in Milchviehanlagen. Hier ist
bei den Ausriistungen zwischen solchen, die einmalig fiir die
Gesamtanlage vorhanden sind (zentrale Ausriistungen) —

wie Melkanlagen, Hauptlutterbidnder, Futterdosierer — und
solchen, die fiir jede Aufstallungsgruppe installiert sind —
wie Futterverteilbinder und Aufstallungseinrichtungen — zu

unterscheiden. Bei letzteren lassen sich Hauptinstandsetzun-
gen durchfithren, indem vor der planmiBigen Neubesetzung
aus dem Reproduktionsbereich die fiir die Hauptinstandset-
zung vorgesehenen Abteilungen unbesectzt bleiben. Das ver-
ringert allerdings die mittlere Ausnutzung der Liegeplitze.
die in gut geleiteten Anlagen > 95 Prozent ist 'und fiihrt
zu Produktionsausfillen. Je Aufstallungsgruppe und Tag muB
man mit Ausféllen von 500 kg Milch und dariiber vechneu.
Deshalb 1st die InstandsetzungsmaBuahme so zu planen und
vorzubereiten, daB nur ein geringer Zeitaufwand dafiiv er-
forderlich ist.

Varianten fiir Hauptinstandsetzungen

Fir die Durchfithrung von Hauptinstandsetzungen an zen-
tralen Ausriistungen crgeben sich aus der Sicht des Produk-
tionsprozesses folgende Méglichkeiten:

a) Nutzung der Ausriistung bei Erweiterung der Anlage
b) Umstallung der Tiere in eine neue Anlage

¢) Stufenweise Instandsetzung der Anlage bei laufendem

Betrieb

d) Errichtung einer Reserveausriistung und deren Betrieb
wihrend der Instandsetzung .

e) Projektierung mehrerer paralleler Ausriistungen

Die zuniichst als am giinstigsten erscheinende Variante ist
die unter a) genannte. Wird eine Anlage mit 2000 Kiihen
verdoppelt, kann bei der Montage das Melkkarussell der
‘neuen Anlage vorgezogen und in ihm der Bestand der er-
sten Ausbaustufe der Anlage gemolken werden. Bis zur In-
betriebnahme der zweiten Ausbaustufe wird die Melkanlage
der ersten Ausbaustufe grundiiberholt und wieder in Betrich
genommen. Eine solche Loésung hat keine Produktionsaus-
fille zur Folge. Diese MaBnahme ist nur ausnahmsweise
realisierbar, denn eine Erweiterung der Anlage ist nicht mit
einer Instandhaltung zu begriinden, sondern nur durchfiihr-
bar, wenn andere dkonomische Erwiigungen das rechtferti-
gen. Immerhin sollten auch diese Uberlegungen Untersuchun-

gen zur optimalen AnlagengréBe stimulieren. Nach Sickert .

/3/ ist — wenn man lediglich den Produktionsteil einer An-
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lage betrachtet — kein Skonomischer Effekt bei Konzentra-
tionen iiber 2000 Kiihen zu erwarten. Steigende Konzentra-
tion verursacht steigende Kosten [iir ‘Transport von Futter.
und Giille. Kosteneinsparungen entstehen bei den AuBenan-
lagen mit steigender Konzentration. Uberlagert werden alle
dicse Uberlegungen von Fragen des Umweltschutzes, im
wesentlichen davon, ob bei Anlagen der jetzt vorgesehenen
GroBe oder bei ciner geringeren Anzahl gréBerer Anlagen die
Probleme des Umweltschutzes besser zu beherrschen sind.

Die Variante b — Umstallung der Tiere in eine neue Anlage
— wird prinzipiell hiaufiger realisierbar sein. Es treten dabei
aber zwei zusitzliche Probleme auf. Die Umstallung kann
erst erfolgen, wenn die neue Anlage vollstiandig fertiggestellt
ist. Wihrend der Einfahrzeit der neuen Anlage kann nur
ein Tecil der Tiere umgestallt, also noch nicht mit der In-
standhaltung in der vorhandenen Anlage begonnen werden;
d. h. es bleibt eine groBere Anzahl von Stallplitzen fir lan-
gere Zeit ungenutzt. Das ist aus schon genannten Griinden
nicht zu vertreten.

Fiir Anlagen mit Dauerbetrieb ist die ahschnittsweise In-
standsetzung der Anlage wihvend der im laufenden Produk-
tionsprozeB méoglichen Pausen die Variante, bei der Produk-
tionsausfille véllig vermicden werden. Voraussetzung ist.
daB diese Instandsetzungsmethode bercits bei der Konstruk-
tion beriicksichtigt wird, d. h. die Gesamlanlage aus Bau-
gruppen besteht, die innerhalb der vorgegebenen Zeit von
maximal 4 Stunden ausgewechselt werden kénnen. Diese In-
standsetzungsmethode ist fiir ‘die zentralen Futterverteilein-
richtungen und den Melkstand anwendbar.

Variante d erfordert eine Reserveausriistung fiir die Dauer
der Instandsetzung. Sie ist notwendig, wenn die anderen Va-
rianten nicht anwendbar sind, zu Produktionsausfillen oder
zu hohen Kosten fiithren. Realisierbar ist diese Variante bei
der Instandsetzung des Melkstands durch Errichten von
Weidemelkstiinden auBerhalb der Anlage.

Technologisch am giinstigsten ist die Projeklierung mehrerer
paralleler Anlagen, die in ihrer Kapazitiit so bemessen sind,
daB jeweils eine davon auBer Betrieb genommen und instand
gesetzt werden kann. Diese Lésung bietet sich an bei Aus-
riistungen, die nur geringe Inveslitionen gemessen an den
Gesamtinvestitionen cerfordern. Das gilt z. B. fiir Futterdosie-
rer. Mit weilerer Zunahme der Konzentration der Bestiinde
wire es denkbar, eine solche Losung auch bei Melkstinden
vorzusehen. Sickert /3/ gibt an, daB cin Melkkarussell mit
60 Plitzen gegeniiber einem solchen mit 40 Plitzen nicht zu
geringeren Verfahrenskosten fiihrt. Bei einer AnlagengriBe
von 5000 bis 6000 Kiihen wiire die Maéglichkeit gegeben,
mit zwei Melkstinden mit je 60 Platzen oder mit 3 Melk-
stinden mit je 40 Platzen zu arbeiten.

Havarietechnologie

Besondere Probleme treten bei Havarie auf. Deshalb isw es
notwendig, mit der Projektierung der Anlage eine Tlavarie-
technologie zu projektieren und diese zn erproben. Darunter
ist eine anlagenspezifische oder verallgemeinerte Gruppe von
MaBnahmen zu versiehen, die bei Ausfall von Maschinen
oder der Energieversorgung wirksam werden, um Schéden
zu vermeiden oder zu vermindern.

Zuniichst ist es dazu notwendig, die maximal zulissige Un-
terbrechungsdauer des Einsatzes einer Maschine (Tafel 1)
oder der Energieversorgung zu bestimmen. Unter maximal
zulassiger Unterbrechungsdauer verstehen wir die, bei der
noch keine Schiaden und Produktionsausfélle entstelien /4'.

Damit ist die Zeit bestimmt, die zur Verfiigung steht, umn den
Schaden zu beseitigen. Fiir die Elekiroenergieversorgung er-
gibt sich die Notwendigkeit, ein Notstromaggregat und még-
lichst auch eine zweite E.mcpenung vorzusehen. Im Havarie-
fall ist nicht fiir alle Prozesse eine volle \ersnrgung notwen-
dig. hmlge kénnen ohne Schaden lingere Zeit aufgeschoben
werden (Entmistung), bei anderen reicht eine Teilversorgung
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Tafel 1. Maximal zul@ssige [nierbrechungsdauer der Ver- und Ent.
sorgung in der Tierproduktion in Minuten

Milchvich Masischweine  Gefliigel
Fiittern 240 1440 300
Trianken - a60 720 60
Melken 120
Liiften 120 an 30
Entmisten 1440 1440 1440

aus (Beleuchtung). Daraus leitet sich ab, dafl bei Havarie
in der Elektroenergicversorgung nur eine Teilleistung iiber
Notstromversorgung zur Verfiigung gestellt werden mufi.
Diese Teilleistung wird iiber den Havariefaktor bestimmt.

In einer Rindermastanlage mit 13000 Ticren betrigt die
elektrische Leistungsinanspruchnahme 1258 kW. Fiir dic Not-

stromversorgung * sind aufgrund der :ingegebenen Havarie-

faktoren nur 643 kW crlorderlich, das sind 51 Prozent /57,
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Zum korrosiven Verhalten von Anstrichsystemen
und Werkstoffen bei Einwirkung von Reinigungs-,
Desinfektions- und Futterkonservierungsmitteln

Dipl.-Ing. K. Sandler, Institut fiir Mechanisierung Potsdam-Bornim der AdL der DDR

1. Ziel und Aufgabenstellung

Die sozialistischen . Landwirtschaltsbetriebe verfiigen derzeit
iiber 35,7 Milliarden Mark Grundmittel an Technik und
Gebduden. Es ist cine vorrangige Aufgabe der planmiaBigen
Instandhaltung, diesen relativ groBen Anteil des Volksver-
mégens zu crhalten 71/, Bis 1975 werden der Landwirtschaft
weitere 26,5 Milliarden Mark Investitionen zur Verfigung
stehen, d. h.| sie werden am Knde dieses Zeitraumes in erster
Linie in Gestalt industriemiflig produzierender Anlagen ver-
gegenstindlicht sein. Einen wesentlichen IFaktor fiir die Effek-
tivitat dieser Investitionsmittel, d. h. (ir die Eifiillung der
Aufgaben des Fiinfjahrplans zur Versorgung der Bevilkerung
mit Nahrungsgiitern, stellt  der vorbeugende Korrosions-
schutz dar /17 /2/. :

Die zunehmende I[ndustrialisicrung der Tierhaltung fiithrt
zu einer den spezifischen Bediirfnissen angepaBten Gestaltung
der Bauhiillen und Innencinrichtungen bei stiirkerer Ver-
wendung moderner Werkstoffe und Konstruktionen, Im Zu-
sammenhang mit der Verwendung hochwirksamer Chemika-
lien fiir Reinigung, Desinfektion und IFutterkonservierung er-
geben sich daraus aufl dem Gebiet des Korrosionsschutzes
Probleme, die durch einfache Ubernahme der Korrosions-
schutzerfahrungen anderer Industriezweige micht zu lésen
sind. Der Einsatz ungeeigneter Korrosionsschutzsysteme so-
wie unbestindiger Werkstoffe fiilirt in Verbindung mit ciner
Vernachlassigung der korrosionsschutzgerechten  Gestaltung
zu  grolen  volkswirtschaftlichen  Verlusten. Diese hiufig
schon vom Projekt herriithrende falsche Wahl des Korrosions-
schutzsystems hat z. T. zusitzlich zur Folge, daB planmiBige
Instandhaltungsarbeiten nicht durchgefiihrt werden, weil der
Kleinaufwand zu hoeh wird. )

Aus den genannten Zusammenhingen lifit sich die Aufgahe
ableiten, anhand von Untersuchungen der Besténdigkeil von
Anstrichen und Werkstoffen gegeniiber Reinigungs-, Desin-
fektions- und Fulterkonservierungsmitteln Korrosionsschutz-
systeme bzw. Werkstoffe zun ermitieln, deren Lebensdauer
soweit wie moglich der Nutzungsdauer der Konstruktionen
angepaBLl ist.
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2, Losungsweg

Die Korrosionsuntersuchungen erfolgten im Rahmen von
Forschungsarbeiten zur Milchviehhaltung /3/.

Alle Werkstoffe und Anstriche wurden in enger Anlehnung
an die entsprechenden TGl sowahl im Tauchversuch als
auch im Aerosolversuch gepriift. In die Untersuchungen ein-
bezogen wurden alle in der DDR fiir die Tierproduktion
zugelassenen Reinigungs- und Desinfektionsmittel in den vor-
geschriebenen  Konzentrationen sowie dic
Futterkonservierungsmittel /4/. Bei den Desinfektionsmitteln
fiir die Acrosolversuche handelte es sich um
Formalinlosung Lprozentig und 50prozentig
Chloraminldsung Sprozentig und 15prozentig
Wofasterilldsung 1prozentig. 2prozentig und Hprozentig.

Im Hinblick auf die Spritz- oder Acrosoldesinfektion mit
Wofasteril war insbesondere der Einflul von Grahamschem
Salz als Korrosionsinhibitor auf das Korrosionsverhalten be-
stimniter Werkstoffe zu ermitteln.

Folgende Futterkonservierungsmittel wurden untersucht:

Benzoesiure 02prozentig in Losung

Ameiscensdure (,4prozentig, 25prozentig und 85prozentig.
Die Versuche umfaBiten alle gemalB TGL fiir den Korrosions-
schutz u. U. geeigneten Anstrichsysteme sowie wesentliche
Metalle, Zementwerkstoffe, Keramik und siamtliche evil.. in
Frage kommenden Plastarten.

3. Ergebnisse
Die Ergebnisse sind in umfassenden Bestindigkeitstabellen

zusamimengefaBt 73/, Aun dieser Stelle knnen nur die wesent-
lichsten Aussagen auszugsweise wiedergegchen werden.

3.1.  Anstrichsysteme

3.1.1. Verhalten gegeniiber Reinigungs- und  Desinfektions-
lésungen

Es ist festzustellen. daBl die Aggressivitit der Lésungen bei

Temperaturerhthung  zunimmt, so daB bei Tempe-

wesentlichsten





