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Bild 6. Verinderung der Leitfghigkeit der Milch als Differenz zwischen
den Werten der Euterhéiliften in Abhangigkeit von der Ver:
suchszeit ;

a Versuchsbeginn, b Zitzengummiwechsel an der rechten Melk-
zeughélfte. ¢ Herdenumstellung

4. Komplexauswertung und SchluBfolgerungen

Aus den vorstehenden Auswertungen wurde die Schwierig-
keit einer eindeutigen Bestimmung der Grenznutzungsdauer
fir Zitzengummis deutlich. Prinzipiell miiite der Keimbe-
satz an der inneren Schaftoberfliche zur Grundlage genom-
men werden, da die Hygiene einen (irenzwert von 50 Kei-
men je Quadratzentimeter fordert. Dieser Grenzwert wurde
im Versuch jedoch bereits nach 350 Betriebsstunden erstmalig
iiberschritten; nach 2330 Betriebsstunden betrug der Keim-
besatz im Mittel sogar 1700 Keime je Quadratzentimeter,
und es gab dennoch keine nennenswerten Auswirkungen auf
die Robhmilchqualitit und die Eutergesundheit.

Zur Festlegung einer Grenznutzungsdauer wurde schlieB-
lich der Werteverlauf des Keimbesatzes herangezogen, der
bis zu etwa 1500 Betriebsstunden einen geringen Anstieg
auf zuletzt 250 Keime je Quadratzentimeter zeigt, danach
aber it einem deutlichen Knickpunkt wesentlich stirker
ansteigt. Daraus wurde mit einer gewissen Sicherheit abge-
leitet, daB fiir Neopren-Zitzengummis ,Impulsa NW 25“ bei
vorgeschriebener Reinigung und Desinfektion der Praxis zum
Gewinnen von Rohmilch nach TGL 8064 eine Grenznutzungs-
dauer von 1200 Betriebsstunden empfohlen werden kann.
Fiir Betriebe, die Milch mit zugesicherten Eigenschaften nach
TGL 8065 gewinnen bzw. deren Milch fiir die H-Milch-Pro-

duktion vorgesehen ist, gilt als Empfehlung eine Grenznut-
zungsdauer von 600 Betriebsstunden /1.

Trotz der genannten Richtwerte sind die Zitzengummis lau-
fend visuell zu iiberpriifen. Zitzengummis miissen gegebenen-
falls schon friiher ausgesondert werden, wenn auf der inneren
Schaftseite groBere matt oder rauh erscheinende Flichen auf-
treten. Die Ursachen fiir vorzeitige Abnutzung sind meist
eine mechanische Aufrauhung der Oberfliche durch unnétig
intensives Biirsten mit Zitzengummiformbiirsten oder eine
zu hohe Konzentration der Reinigungs- und Desinfektions-
mittelldsungen.

Die zuletzt genannten Hinweise sind AnlaB [liir die Forde-
rung, den Melkmaschinennutzern durch Qualifizierung noch
intensiver Kenntnisse iiber die Wechselwirkung ~zwischen
Maschine und Tier zu vermitteln und auf die exakte Ein-
haltung der vorgeschriebenen PflegemaBnahmen zu achten.
Dies triigt u. a. entscheidend dazu bei, mit dem maschinellen
Melken eine gute Eutergesundheit zu gewshrleisten und mehr
Milch mit besserer Qualitdt zu erzeugen.

5. Zusammenfassung

Der Beitrag berichtet iiber methodische Untersuchungen zur
Ermittlung von Kriterien fiir die Bestimmung einer Grenz-
nutzungsdauer fiir Zitzengummis. Fiir spezifische Einsatzbe-
dingungen wurden Richtwerte zum Neopren-Zitzengummi
~Impulsa NW 25“ abgeleitet.
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Stallufttemperatur und Gestaltung der Liegefldchen fir die Tiere :

Dipl.-Ing. H.-G. Kaul, Technische Universittit Dresden, Sektion Architektur

Aus arheitswirtschaftlichen Griinden hat sich in den letzten
Jahren in der industriemiBigen Milch- und Fleischproduk-
tion der Landwirtschaft die etnstreulose Haltung der Rinder
und Schweine durchgesetzt. Wihrend Mastrinder und
-schweine haufig auf Vollspaltenboden in Boxen gehalten
werden, bevorzugt man fiir Jungrinder und Milchkiihe
Gummimatten als Liegefliche. Es besteht Klarheit dariiber,
daBl sich der Ubergang zu einer Liegefliche mit erhdhter
Wirmeableitung nachteilig auf die tierische Leistung aus-
wirkt. Stottmeister und Lamprecht /1 driicken ihre LErfah-
rungen mit einstreulosen Liegeflichen mit folgenden Worten
aus: ,,Obwohl alle MaBnahmen fir einc mehr oder weniger
groBe FEinsparung an Arbeitskriften und fiir eine Speziali-
sierung sprechen. lassen sie andererscits den Verdacht auf-
kommen, daB sie it Konzesstonen erkauft werden, . die sich
nicht unbedingt positiv auf die Leistung auswirken. Es wird
befiirchtet, daB auf Kosten der Milch- und Fleischleistung
die Qualitat des liegeplatzes unzuldssig verschlechtert wird."
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SchluBfolgerungen aus Temperaturmessungen

Bihr /2/ hat in einer umfangreichen Arbeit sowohl im
Klima-Labor als auch am liegenden Tier an zahlreichen Liege-
platz-Konstruktions-Varianten Messungen und lIntersuchun-
gen ausgefiihrt. Nach den Auswcrtungen seiner Ergebnisse
sind die Leistungen der Tiere bei berithrungswarmen Liege-
flichen hoher als bei solchen mit groBerer Wirmeableitung.
Jedoch ist die Differenz in der warmen Jahreszeit geringer.
Keine Irsatzkonstruktion erreicht die physikalischen Eigen-
schaften der Einstreu.

Die Leistungsminderung bei der Liegeflichenausbildung mit
erheblicher Wirmeableitung kann zum Teil durch eine Er-
hohuug der Stallufttemperatur verringert werden. Bei seinen
Unl(‘l&U(‘hUhg(—!n erziclte Sérensen, zitiert von Bauer /3/, bei
liinstreu und einer Stallufttemperatur t; = 3 °C die gleichen
Zumastergebnisse von Mastschweinen wie bej t; = 8 °C ohne
Einstreu. Beim Milchvich wirkt sich die Leistungsminderung
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weniger in der Milchmenge aus, die iiber einen grofen Be-
reich der Stallufttemperatur nahezu gleich ist. sondern in er-
ster Linie auf die Erhéhung des Futteraufwands. Bei der Ver-
wendung von Gummimatten als Liegefliche fiir Milchvieh
wird die Erhohung des Optimalbereiches der Stallufttempe-
ratur auf 2 bis 3 grd eingeschitzt.

Die mittlere Temperatur der Liegefliche wird von der vom
Tierkérper abgegebenen Wirine wesentlich beeinflut. Nach
den Messungen von Bihr /27 liegt sie im Winter in unge-
heizten Stillen wesentlich iiber der Stallufttemperatur, wih-
rend im Sommer im Mittel die oberen Schichten getingfiigig
iiber. die Unterschichten geringfiigig unter der Stalluftteinpe-
ratur liegen. Es isl daher anzunehmen. daB im Winter ein
wesentlicher Teil der vom Tier an die Liegefliche abgegebe-
nen Wirme anschlieBend von der Stalluft aufgenommen
wird, Die vom licgenden Tier wegen der geringeren Kérper-
fliche, die an die Stalluft grenzt, an die Stalluft abgegebene
verringerte Wirmemenge wird mit zeitlicher Verzégerung von
der Liegefliche ausgeglichen. Die Liegezeit des Tiers hat da-
her keinen wesentlichen Einflul auf den Wiirmehaushalt
des Stalls.

Neue Maglichkeiten der Gestaltung von Liegeflachen

Die bisherigen Betrachtungen sind ein Nachweis dafiir, daB
die wissenschaftlichen Untersuchungen der physikalischen
Eigenschaften der Liegeflichenausbildungen sehr umfang-
reich und gewissenhaft waren und in dieser Richtung kaum
noch weitere Fortschritte zu erzielen sind. Jedoch ist es an
der Zeit, neue Wege des technischen Fortschritts zu suchen.
die auf neuen Grundlagen aufgebaut sind. Dazu werden im
folgenden theoretische Entwicklungsméglichkeiten betrach-
tet, die von neuen tierphysiologischen Hypothesen ausgehen.
Die zur Zeit in den stallklimatischen Berechnungsgrund-
lagen enthaltenen Werte fiir die Wiarme- und Feuchtigkeits-
abgabe der Tiere sowie fiir die optimalen Stalluftzustinde
sind Tagesmittelwerte. Sie schwanken entsprechend der Ver-
haltensweise des Tiers in weiten Grenzen. Beim ruhenden
Tier werden die Kérperfunktionen eingeschriankt, Dadurch
wird im Tierkorper weniger Wirme erzeugt. Wenn sich das
Tier in diesem Zustand wohlfiihlen soll, muB es die Warme-
abgabe an die Umgebung drosseln. Der Mensch kann diesen
Vorgang unterstiitzen. indem er die Umgebungstemperatur
erhéht und dadurch die Temperaturdifferenz zwischen Tier-
kérper und limgebung vermindert. Demnach ist fiir die
Ruhezeit des Tiers eine hobere Stallufttemperatur anzustre-
ben, die zu einer Reduzierung der Wiarmeabgabe des Tiers
fithrt, als zur Zeit des Fressens, da bei diesein Vorgang die
Tiere in Bewegung sind. Wegen des Wiarmebeharrungs- und
Wirmespeichervermogens  der raumumschlieBenden und
eingebauten Bauteile ist eine kurzfristige gleichmiBige Rege-
lung der Stallufitemperatur nur mit hohem wirtschaftlichem
Aufwand méglich.

Uber das Wohlbehagen hesonders der jungen Tiere in der
kithlen Jahreszeit gibt ihr natiirliches Verhalten wertvolle
Hinweise. Findet ein junges Rind bei kalten Lufttempera-
turen erhebliche Mengen Stroh oder Heu vor, schafft es sich
durch Aufwiihlen eine Mulde. in die es sich unter mehr-
fachem Drehen so hineinlegt, da nur der Kopf und ein
schmaler Streifen des Riickens sichthar sind. Das Tier ist
von Natur aus bestrebt. wiihrend der Ruhezeit die Wirme-
abgabe an dic Umgebung einzuschrinken.

Durch die einstreulose Liegefliche unserer iiblichen Stille
kann die Wiarmeabgabe des liegenden Tiers nicht einge-
schrinkt werden. Dazu kommt noch ein weciterer Nachteil
insbesondere der Spaltenhodenflichen. Da die liegezeit des
Tiers zeitlich begrenzt ist, muB die Wirmeableitung vom lie-
genden Tier als ein Vorgang der instationédven Wirmeleitung
betrachtet werden. Nach dem Niederlegen des Tiers nimmt
sie einen Maximalwert an. Dieser sinkt in den ersten Minuten
sehnell ab und geht allmihlich in einen siech nur langsam
verandernden Wert iiber. Bei diesem Vorgang éndert sich
auch die Oberflichentemperatur des Tiers. Bei kithlem Liege-
platz mit groBer Wirmeableitung ist zu vermuten, daB die
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schlagartige Einwirkung der kalten Oberfliche auf den Tier-
kérper beim Niederlegen einen Strefl verursacht. der sich
nachteilig apf die Leistung des Tiers auswirkt.

All diese Betrachtungen fithren zu der SchluBfolgerung, die
einstreulosen Liegeflichen der Tiere zu beheizen. Diese ldee
ist nicht neu. Bihr /2' berichtet von crfolgreichen Beispie-
len des In- und Auslands mit Liegeplatzheizungen auch fir
Jungvieh, Milchvieh und Mastschweine, ohne dieses Problem
genauer zu analysieren. Nach den Untersuchungen von
Reissmann und Hutschenreuther 4. ist auch bei Tiefstreu als
Liegefliche mit einem Wirmegewinn des Tiers zu rechnen.
In der Tiefstreu finden chemische Zersetzungsvorginge statt.
bei denen Wiirmeenergie frei wird. Die Tiefstreu nimmt den
Charakter eines Heizkérpers an. Noch bei einem 150 mm
dicken Mistpolster wurden unter und iiber dem Polster 2 grd
niedrigere Temperaturen gemessen als in Polstermitte.

Uber den giinstigsten Liegeflichentemperaturbereich der
einzelnen Tierarten und Altersstufen miissen noch Erfahrun-
gen gesammelt werden. Da fiir die Wirmeableitung vom
Tierkérper zur Liegeflache in erster Linie deren Temperatur-
differenz entscheidend ist, ist sie bei der beheizten Liege-
flaiche sehr klein. Daher ist hier das P’roblem eines hohen
WirmedurchlaBwiderstands der Liegefliche von untergeord-
neter Bedeutung. Er sollte sogar nicht sehr groB sein. damit
die Heizung die Liegefliche gleichmiBig erwidrmt. Unter der
beheizten Liegefliche ist eine gute Wiarmedimmung er-
wiinscht, die nur eine geringe Wirmeableitung in den Unter-
grund unter der Liegefliache zuldBt.

Die Beheizung der Liegeflichen kann nur bei Liegeboxen
und speziellen Liegeflichen empfohlen werden. Auf Spalten-
béden, auf denen tierische Ausscheidungen abgelagert wer-
den, entstehen durch Heizwirme Auswirkungen, die nach-
teilig fiir das Stallklima sind. Die tierischen Ausscheidungen
zersetzen sich chemisch bei hohen Temperaturen schneller.
Bei eiweiBireicher Fiitterung entstehen bei dieser Zersetzung
unter anderem erhohte Ammoniakkonzentrationen, die we-
gen ihrer toxischen Wirkung die Gesundheit der Tiere ge-
falirden. Durch die schnelle Austrocknung auf dem bebeizten
Spaltenboden besteht auch die Gefahr, dall Kotreste fest an-
haften und damit die Gasbildung verstirken. Es ist bei be-
heizten Liegeflichen besonders darauf zu achten, daB sie
sauber gehalten werden. um den Ammoniakgehalt der Stall-
luft niedrig zu halten.

Mit diesen Eigenschaften erscheint der Vollspaltenhoden, der
arbeitswirtschaftlich und auch im Flachenaufwand bisher als
giinstig angesehen wurde, nachteilig zu sein. Diese Tatsache
wird durch necue Berichte aus der BRD /5/ bestitigt, wo die
Verwendung der Vollspaltenbiden in Schweinemaststiillen
wegen geringerer Massezunahme und erhghten Futterver-
brauchs innerhalb von zwei Jahren auf ein Drittel der bisher
eingebauten Flichen zugunsten des Teilspaltenbodens zuriick-
gegangen ist.

Wihrend mit der Kinfithrung einstreuloxer Liegeflichen eine
Erhéhung der optimalen Stallufttemperaturbereiche verbun-
den war, sinken sie bei heheizter Liegefliche wicder ab.
In beheizten Stdllen. wie Kilberstdllen oder Absatzferkel-
stiallen, kann damit gerechnet werden, daB3 durch die Liege-
flachenbeheizung gegeniiber der alleinigen Stalluftheizung
der Heizaufwand absinkt. Diese Aussage mul3 jedoch noch
durch genauere Versuche bestdtigt werden.

Fiir die allgemeine Einfiihrung der Liegeplatzbeheizung sind
nochb zahlreiche Untersuchungen erforderlich, bis fir alle
Tierarten erprobte Musterkonstruktionen mit einer automati-
schen Heiznngsregelung vorliegen. Jedoch sollten die erfor-
derlichen Entwicklungen ohne Zeitverzug cingeleitet werden.
da groBe 6konomische Vorteile zu erwarten sind. Die be-
heizte Liegefliche gibt auch die Méglichkeit, fiir Zuchttiere
eine naturverbundene Haltung wieder einzufithren, bei der
die Stallufttemperaturen im Winter bis in Gefrierpunktnéhe
oder darunter absinken und die dhnlich dem Offenstall zu
ciner Ahhiirtung der Tiere fiihrt, auch wenn der Futterauf-
wand dadureh ansteigt. ( Fortselzung auf Seite 83)
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Zur stationdren Mechanisierung der Fiitterung

Dipl.-Ing. H, Hartmann, KDT, Projektierungsbilro flir Landwirtschaftsbau beim Rat des Bezirks Rostock
Produktionsleitung fiir Landwirtschaft und Nahrungsgiiterwirtschaft

Bei der stationiren Mechanisierung der Fiitterung in Rinder-
stillen entstehen in der Regel durch die zwangslaufige Folge
mehrerer fordertechnischer Teilabschnitte von der erst-
maligen Aufgabe der verschiedenen Futterkomponenten bis
zur endgiiltigen Abgabe auf der Futterkrippe verschiedene
Forderstrecken in Reihen- oder Parallelschaltung. Die
Gesamtfutterration je Tierplatz und Fiitterung unterteilt
sich in Komponentenrationen.

Geforderte Gesamtfutterrationen und Komponentenrationen
bedingen wiederum ganz bestimmte Masse- bzw. Volumen-
durchsatzleistungen.

1. Theoretische Zusammenhiinge von technischen
und technologischen Parametern

Nach der Inbetriebnahme der gesamten Dosier- und Férder-
elemente werden die technischen Parameter in der Regel
konstant oder auch zwischen zwei Grenzwerten variabel sein.
Von den technologischen Parametern sind die Futterrationen
je Tierplatz myp und die Schiittdichte p als variable GréBen
anzusehen.

Bei theoretischen Betrachtungen, aber auch in der Praxis
erhebt sich oft die Frage, welche Dosierleistungen erforder-
lich sind, um der Forderung nach einer bestimmten Futter-
ration je Tierplatz, die sich wiederum aus einer Reihe von

Komponenten zusammensetzen kann, zu entsprechen.
Es gilt:
mpp=m; + my+ my+4 ... in kg (1)

Nach Bild 1 werden von den Futterkomponenten F K 1,
F K 2 und F K 3 die Teilrationen m;, m, und m, gefordert.
Die sich daraus ergebenden Dosierleistungen sind (bei Dop-
pelfutterkrippe):

Qyy = M'Va in m3/h 2)
by-gq
Qv = 1l2)0—':17~v,J in m3h usw.
1'€2
bzw.
120.m ,
le = h—l'va in kg/h (3)
f
Qg = 12(:)‘"1_2 v, inkg/h  usw.
f

(Fortsetzung von Seite 82)
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Die Teilvolumen- oder Massestrome ergeben den Gesamt-

-volumen- oder Massedurchsatz.

Q\,=£&.(&+&+&+...)

by ] Q2 03
in m3/h (4)
120-v,
Qm = _h—v(mz + m, +.m3+ o)
f in kg/h (5)

Es bedeuten:

01, 02. 03 Schiittdichte der Teilrationen in kg/m3

by FreBstandbreite in m

Va Absolutgeschwindigkeit der Krippenbeschickungs-
einrichtung in m/min

Bei der Futterlore und beim untenliegenden Futterband ent-

spricht v, der Fahrgeschwindigkeit bzw. Bandgeschwindig-

keit wihrend der Beschickung.

Fiir das Futterband T 227 und den verfahrharen, reversier-

baren Gurtbandférderer gilt:

vi

v

ve=v;+ in m/min (6)

vy Fahrgeschwindigkeit bzw. Geschwindigkeit des Abstrei-
chers in m/min

v Gurtgeschwindigkeit in m/min

Die durchschnittliche Schiittdichte der Gesamtfutterration

je Tierplatz ergibt sich entsprechend:

mrp

o= in kg/m3 (7)
m m m
Ly 72T
€1 02 @3
Damit wird der Gesamtvolumendurchsatz nach (4):
Q = 120-mp v, in m3/h (®)
by-e
\
Mmrp=mytmp+mz+ &
FK1 FK3 .T
Qvy Qvs i
—_—— — Qv=Qv;+avy+Qvy — ——
FK? _§-
Qva l
@
S
£
$
S
8
S
S

Bild 1. Schema zur Futterdosierung und -verleilung





