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Bild 2. Einrichtung mit veranderter oberer Bild 3. MeBfehler bei verschiedenen MeBwegen und Durchmessern der Druckplatte.
Druckplatte Versuchsmalerinl Hicksel aus Wiesengrasgemisch (TM-Gehalt = 84 Prozent. mittlere

Hickselldnge =~ 60 mm).
a) DruckmeBplatten-Durchmesser

Fehlerkurven wurden im Uhrzeigersinn durchfahren;
50 mn

h) DruckmeBplatien-Durchmesser 200 mm

gebracht (MeBweg positiv). Die Wiederholung dicses Vor:
gangs bei gleicher Fiillung ergab die Fehlerkurven (Bild 3).
Sie bestitigen die hisherigen Vermutungen. dafl der Fehler
stark vom MeBweg abhingig ist und bei gleichem MeBweg
mit zunehmendem Durchmesser der DMP kleiner wird. The
Verlauf ist durch die Materialeigenschaften des Silierguts
bedingt und gleicht mehr dem der Magnetisierungskurven
ferromagnetischer Werkstoffe als den von MeBgeriite-ehler-
Wegen der Hyvsterese der Fehlerkurven ist eine
nur moglich, wenn neben

kurven.
exakte Angabe des Fehlers u.a.
dem MeBweg auch dessen vorheriger Verlauf bekannt ist.
Die Untersuchungen wurden auf positive MeBwege ausge-
dehnt, weil sich bei Wanddruckmefgeriten mit hydrauolischer
Druckiibertragung die Flissigkeit dureh Temperaturerhs-
hung (Erwédrmung Sonneneinstrahlung  und oder
Siliergut) ausdehnt.

durch

4. Zusammenfassung

Nach einer kurzen Begrindung der Notwendigkeit, den Mef3-
febler bei der Wanddruckmessung an Giirfutterbehiiltern
mit Hahngutfillung zu kennen, werden die Moglichkeiten,

den MeBfehler rechnerisch und cxperimentell zu ermitteln.
diskuticrt. Es wird begriindet, weshalb das Experiment der
Berechnung vorgezogen wird. Fiir die experimentelle Fehler-
bestimmung wird definiert, dafl der MeBfehler gleich Null
ist. wenn der MeBweg der DruckmeBplatte chenfalls Null ist.
Anhand von 6 Fehlerkurven wird der FinfluBl des MeBwegs
und des Durchmessers der DruckmeBplatte auf deu MeB-
fehler dargestellt.
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Der EinfluB3 der Fahrgeschwindigkeit auf die
Beanspruchung tragender Teile und Rahmen von Landmaschinen

Dipl.-ing. A. Lorenz, KDT, Institut fiir

In /1/ berichtete Bergmann iiber gesetzliche VYorschriften
beim Transport von Landmaschinen auf éffentlichen StraBen
bei héheren Fahrgeschwindigkeiten. Erginzend dazu er-
scheint es notwendig, niheres zur fahrbahnbedingten Bean-
spruchung tragender Teile von Landmaschinen auszusagen
und damit zum Teil vom - Gesetzgeber vorgegebene Ein-
schrinkungen beziiglich der Bauart zu interpretieren.

1. Thecsetische Vorbetrachtungen

Landmaschinen sind wihrend ihres Einsalzes dynamischen
Beanspruchungen durch die Fahrbahn und den technologi-
schen ProzeB unterworfen.

Dic groBien Belastungen der Rahinen und anderer tragender
Teile von Landmaschinen treten jedoch fast immer bet der
Fabrt auf den meist sehr unebenen landwirtschaftlichen We-
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gen sowie auf den verschiedenen Straflen auf und nur selten
bei der ummittelbaren Arbeit.

Die von den Fahrbahnunebenhciten hervorgerufenen Krifte
wirken iiber die Reifen ohne weitere ledernde Elemente in
Abhingigkeit von der Fahrgeschwindigkeit auf die Tragesy-
steme der Maschinen ein. .

Zur Schaffung betriebssicherer Maschinen und zur Verwirk-
lichung dcs 6konomischen Leichtbaus ist es erforderlich, die
GroBe der aul die Masehinen einwirkenden dynamischen
Krifte so genau wie moglich zu evmitteln und danach die
Rahmen sowie andere tragende Elemente zu bemessen. d. h,
die Rahmen der Landmaschinen werden nur so bemessen,
daB sie den Beanspruchungen geniigen. die wiihrend des
ihrer Zweckbestimmung cntsprechenden Finsatzes auftreten
kénnen.

Ieft 3 - Marz 1975
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Geschwindigkeit

Max zuldssige Geschwindigkeit diese
Selbstfahrenden Landmaschine

Bild 1. Repriixentative dvnamische Radkrafte, die sich der statischen
Radlast iiberlagern, an einem Triebrad einer selbstfahrenden
Landmaschine bei der Fahrt auf verschiedenen typischen Stra-
Ben in Abhéangigkeit von der Fahrgeschwindigkeit:

[ AsphatltstraBe, O Kopfsteinpflaster, @ normaler Feldweg.
X schlechter Feldweg., A sehr schlechter Feldweg
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Geschwindigkert

Max zulassige Geschwindigheit dies
selbstfahrenden Londmaschine

Bild 2. Reprisentative dynamische Kriifte am Pendelbolzen hei der
Fahrt auf typischen landwirtschaftlichen Wegen in Abhiingig-
keit von der Geschwindigkeit

2. Versuchsdurchfithrung und Darstellung der FErgehnisse

Zur wissenschaftlichen Durchdringang der Gestaltung und
Beanspruchung der Tragsysteme von Landmaschinen wurden
im [LT theoretische und praktische Untersuchungen an mobi-
len Landmaschinen unterschiedlicher Parameter durchgefiihrt
und der EinfluB der Fahrgeschwindigkeit auf die Rahmen-
belastung crmittell.

Als MaB fiir die dynamischen Belastungen bei den im allge-
meinen regellosen Schwingbewegungen dieser Landmaschinen

agrartechnik - 25. Jg. - Helt 3 - Mircz 1975
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Bild 3. Reprisentative dynamische Radkriifte, die sich der statischen

Radlast iiberlagern, an ecinem Triebrad einer selbstfahrenden
l.andmaschine bei der Fahrt auf guter AsphaltstraBe

wurden bei der Fahrt aufl verschiedenen typischen Fahrbah-
nen dic von den Ridern auf die Achsen iibertragenen ver-
tikalen Krifte registriert und die Ergebnisse stlatistisch auf-
bereitet. Die daraus abgeleiteten Kollektive der dynamischen
Radkriifte ergeben im Wahrscheinlichkeitsnetz im wesentli-
chen Geraden, fiigen sich also der GauBschen Normalver-
teilung. Als reprisentative, in die statische Berechnung ein-
gehende dynamische Radkrifte wurden davon die Krifte be-
trachtet, die bei den Messungen mil ciner Wahrscheinlichkeit
von 0,2 Prozent aufireten.

In den Bildern 1 bis 3 sind diese reprisentativen Radkrifie
in Abhingigkeit von der Fahrgeschwindigkeit und von ver-
schiedenen typischen Fahrhahnarten dargestellt. Auf den er-
sten Blick ist das lineare Anwachsen der Radkrifte in Abhin-
gigkeit von der Fahrgeschwindigkeit zu erkennen. Das gilt
sowohl fiir ein Triebrad eciner selbstfahrenden Landmaschine
(Bild 1), als auch fiir die vertikalen Krifte am Pendelbolzen
der Lenkachse, wo die Summe von 2 einzelnen Radkriften
aul die Rahmen iibertragen wird (Bild 2).

Die Aussage, daBl die dyvnamischen Radkriifte statistisch be-
trachtet mit der Fahrgeschwindigkeit linear anwachsen, war
von Schilling ‘2 bis 8 km/h belegt worden. wihrend im I1,T
mil einer selbstfahrenden Landmaschine bis 22 km/h (Bil-
der 1 und 2) und mit einer anderen aufl guter Asphaltstralle
bis 42 km/h dieser Sachverhalt meBtcchnisch nachgewiesen
wurde (Bild 3). Dabei geht eindeutig hervor, dall auch auf
guten Fahrbahnen, z. B. Asphaltstra8e, grolle Radkriifte auf-
treten.

Bild 3 zeigl, dall ein¢ Verdoppelung der Fahrgeschwindigkeit
von 20 km/h aufl 40 km/h auch zur Verdoppelung der von
den Radern auf dic Rahmen iibertragenen dyvnamischen Ver-
tikalkrafte fiibri. Damit wirken bei diesen im wesentlichen
ungefederten Maschinen selbst bei der Fahrt aul sehr guter
Asphaltstrafle hohere I(rafte auf die Rahmen ein, als bei
niedrigen  Geschwindigkeiten (2. B. 10 km’h) auf sehr
schlechten [eldwegen.

Die auftretenden dynamischen Krafte infolge der Fahrzeug-
schwingungen, die selbst weil groBler werden kénnen als die
statischen Radkréfte. miissen einerseits festigkeitsmiiBig zu
den statischen Radkeéften addiert werden, um Bemessnngs-
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kridflte zu erhalten, andererseils miissen sie bet der entla-
stenden Schwingbewegung von den statischen Kriiften sub-
trahiert werden, so daB bei schneller I'ahrt die Réder zeit-
weise den Kontakt zur Fahrbahn verlieren. Das stellt eine
groBe Gefahr fiir das Fahrstabilitdtsverhalten der Maschine
dar, da bei mangelnder Bodenhaftung die Maschine auch
nicht ausreichend gelenkt werden kann. Das fiihrt zu un-
kontrollierten Bewegungen bzw. zum seitlichen Versetzen
der Maschine unabhiéngig vom Fahrer. -

Avs Bild 1 ist zu erkennen, daB das Gefithl des mangelhaf-
ten Ansprechens auf Lenkbewegungen eintritt, wenn die nach
oben geschilderter Methode ermittelten reprisentativen dyna-
mischen vertikalen Radkrifte etwa gleich den statischen sind.
Daher konnte auf sehr schlechtem Feldweg nicht mehr mit
22 km/h gefahren werden.

Diese Héchstgeschwindigkeiten kdnnen jedoch nicht bei allen
praktisch vorkommenden Fahrbahnbeschaffenheiten erreicht
werden. Der Festigkeitsberechnung und der Haltbarkeitsprii-
fung werden deshalb nur solche Geschwindigkeiten zugrunde
gelegt, die vom Durchschnitt der Fahrer auf den verschiede-

Neues Verfahren zum Polieren

%

nen typischen Fahrbahnen erreicht werden. Héhere Fahrge-
schwindigkeiten als die fiir die jeweilige Landmaschine zuge-
lassenen fithren auch auf augenscheinlich gut eingeschiitzten
Fahrbahnen zu vorzeitigen Rahmenschiden und erfordem
dadurch zusiitzliche Ersatzteile und Instandsetzungsaufwand.

3. SchluBfolgerung

Die vom Hersteller zugelassenen Hochstgeschwindigkeiten
diirfen aus den unter 2. genannten Griinden weder bei gezo-
genen bzw. aufgesattelten Landmaschinen noch beim Schlep-
pen von selbstfahrenden Landmaschinen iiberschritten

werden.
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t. Problemstellung

Aufl vielen Gebieten der Metallbearbeitung werden Oherfli-

chen von besonderen Giiten gefordert, um unter anderem

den VerschleiB und die Korrosion zu verringern sowie die

Dauerfestigkeit und das Aussehen zu verbessern.

Dazu sind viele Verfahren und Maschinen entwickelt wor-

den und innerhalb einzelner Verfahren wiederum verschie-

dene Verfahrensvarianten. In dieser Abhandlung wird nur auf

das Polieren metallischer Werkstiicke eingegangen /1/.

Bisher sind imn wesentlichen [olgende Polierverfahren zum

Einsatz gekommen:

— Verfahren mit gebundenem Poliermittel (Policrleinwand
und feste Polierscheibe)

— Verfahren mit elastisch gebundenem Poliermittel (Gummi-
und Elastomerscheiben)

— Verfahren mit ungebundenem Poliermittel (Polierpasten
auf Filzscheiben usw.).

In der Praxis gibt es aber Fille, bei denen die aufgezeigten

Verfahren den technologischen Forderungen nicht voll ge-

recht werden, so z. B. beim Polieren von Kurbelwellenzap-

fen.

Die Oberfliche des Kurbelwellenzapfens hat im wesentlichen

folgende Funktionen zu erfiillen:

— widerstandsfihig gegen Gleitverschleill zu seimn

— dem Ulfilm eine gute Haftung zn geben

— die Dauerfestigkeit giinstig zu beeinflussen

— gute Notlaufeigenschaften zu gewihrleisten.

Diese Forderungen werden mit einem ncuen Werkzeug und

Verfahren zum Polieren in einem bisher nicht méglichen
Ausma$ erfullt.

2. Beschreibung des Werkzeugs und des Verfahrens

Das Werkzeug und das Verfahren zum Polieven besteht darin,
daB das Poliermittel mit einem eine vernachldssigbar ge-
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ringe spezifische Adhésion besitzenden elastischen Umbhiil-
lungsmittel (Silikonkautschuk) verbunden ist. Dadurch sind
die Polierkérner in dem elastischen Umhiillungsmittel beweg-
lich gelagert. Weiterhin a8t sich auch die Bewegung des Po-
liermittels in Umhiillungsmittel durch die Benetzung des Po-
liermittels vor dem VergieBen mit einem Trennmittel erzielen.
Das Werkzeug fiihrt die Bewegung eines elastischen Plun-
gers aus, vibriert und mufBl mit einer Flichenanlage am Werk-
stiick oder das Werkstiick am Werkzeug bewegt werden. Mit
dem Werkzeug gegen scharfe ICanten zu polieren ist nur be-
dingt moglich, da der VerschleiB des Werkzeugs unvertret-
bar groB wird. Durch das neue Werkzeug und Polierverfah-
ren lassen sich folgende Vorteile erreichen:
— relativ groBe Kornabinessungen sind anwendbar und da-
mit ist ein schnelles Polieren méglich
— es treten keine Aufbauschneiden ein
— der Einlaufeffekt wird zum groBen Teil vorweggenom-
men
— es werden nur die Rauhigkeitsspitzen ahgesichert oder
breitgedriickt, wodurch ein relativ grofler Traganteil der
Oberfliche zur Rauhtiefe erreicht wird (Bild 1 und Tafel
| und 2)
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Bild 1. Traganteil nach dem MeBschrieb des TastschnittmeBgerits
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