‘Bild 1. Verlauf der Fiigefehler Sis KErgebnis der

Fehlergrifle
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Breite der Haltungseinrichtung und + 10’ fiir die Winkel-
abweichungen am &uBleren Rahmen.

Daraus ergibt sich fiir die Fertigungsfehlergrofle der Wert
Ty = 4+ 10 mm und fiir die maximal mégliche Lageabwei-
chung Tp = 4+ 8 mm. '

Um verschiedene Fehlerbereiche in ihrer Wirkung auf Ver-
anderung der Istlinge an der MaBkette einschitzen zu kén-
nen, werden auller den Vollbetriigen der o. g. Fehler auch
Teilbetriige beider untersucht. Nach Gl 1 werden die im
Bild 1 enthaltenen FehlergroBen ermittelt. Mit Hilfe der
Rechenvorschrift nach GI. 5 und 6 wird auf der EDVA R 300
die FiigefehlergroBe bestimmt. Mit den im Bild 1 dargestell-
ten Kurvenverliufen kann iiber eine beliebige Anzahl von
Einzelgliedern der MaBkette hinweg das Toleranzfeld des
SollmaBes ermittelt werden. Am Beispiel betrigt diese
Anzahl n = 50.

4. Schluﬂfolgerungeh

Das angegebene Berechnungsverfahren stiitzt sich in ent-
scheidendem MaBe auf die Moglichkeiten, die die elektro-
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nische Rechentechnik zur Nachbildung zufilliger Prozesse
bietet. Es ist dabei notwendig, einen Algorithmus aufzu-
stellen, der die natiirlichen Gegebenheiten der Zuordnung
einzelner> MaBkettenglieder geniigend genau widerspiegelt.
Dieser Algorithmus ist fiir jeden Anwendungsfall gesondert
nach den spezifisch herrschenden Eigenschaften beim Bilden.
der MaBkette aufzustellen. Einer theoretischen Erweiterung
der Anzahl der MaBkettenglieder steht bei Vorhandensein
-dieses Algorithmus nichts im Wege.
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Selbstreinigung von Trdnkgefé&aBen horizontalumiaufender Futterketten

Dipl.-Ing. K. Sandler, Institut fiir Mechanisierung Potsdam-Bornim der AdL der DDR

Problem- und Aufgabenstellung

Die genaue Beachtung veterinirhygienischer Erfordernisse
ist eine wesentliche Voraussetzung fiir die Tiergesundheit in
der industriemiBigen Kilberproduktion. Das gilt insbeson-
dere auch fiir die Fiitterungshygiene im Ki-Bereich von
Kiilberanlagen.Ein wesentlicher Bestandteil der Fiitterungs-
hygiene ist die Reinhaltung der Trinkgefifle auBerhalb der
Service-Perioden. In der Praxis erfolgt die Verabreichung
von Trinke und Trockenfutter hiufig in denselben GefiBen.
Dabei werden die GefiBe vor jeder Fiitterung einer Spritz-
wasserreinigung mit Trinkwasser unterzogen. Diese Verfah-
rensweise dient dem Zweck, die Bildung von schimmelnden
Futterkrusten auszuschlieBen. Ein Verzicht auf die Reini-
gung ist moglich, wenn das Verkleben zwischen HResttrinke
und Trockenfutter auf andere Weise verhindert werden
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kann. Das hitte eine Senkung des technischen und dkonomi-

schen Aufwands zur Folge. Durch techuische Mafnahmen ist
zu gewihrleisten, daB die Resttrinke vollstindig genug aus
den TrinkgefiBen ausliauft. Von Bedeutung sind dabei Be-
halterform, Auslaufzeit und Auslaufwinkel (Bild 1). In expe-
rimentellen Untersuchungen war der EinfluB vorstehend
genannter Faktoren auf das Ausflielen von Resttriinke zu

. kliren. Dabei waren Parameter herauszuarbeiten, die ge-

wihrleisten, daB
— den hygienischer Erfordernissen entsprochen wird

— die zum Auslaufen der GefiBe erforderliche Baulange y

der Futterkette im Service- Be!‘elch moglichst gering wird
(Bild 2) ;
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Lésungsweg

Die Abhingigkeit des ausflieBenden Fliissigkeitsvolumens
von TrinkgeféaBform, Auslaufzeit und Auslaufwinkel wurde
bezogen auf Kiilmiltrinke und Wasser unter labormaBigen
Bedingungen ermittelt /1/. Dabei erfolgte die Einstellung des
Auslaufwinkels y iiber den Auslenkwinkel § (Bild 1). Ungiin-
stige Varianten mit den Winkeln B < 0°, 8 > 90°, § =0°
und Q ==90° wurden nicht untersucht und sollten auch in
der Praxis vermieden werden. Die Untersuchungen erfolg-
ten mit den TriinkgefiBen :

— handelsiiblicher Polyithylen-Trinkeimer
— neuentwickeltes Plasttrinkgefia (Bild 3).

Auslaufzeiten von 45 und 60 s wurden nur bei Auslaufwin-

- keln untersucht, denen das giinstigste Auslaufverhalten

zuzuordnen ist.

Die Uberpriifung deristatistischen Sicherheit der Ergebnisse
erfolgte mit Hilfe der 3faktoriellen Varianzanalyse. Dabei
wurde eine zulissige Irrtumswahrscheinlichkeit von 5 Pro-
zent zugrunde gelegt. Neben den Laborversuchen wurden
auch mikrobiologische Langzeituntersuchungen in der Praxis
durchgefiihrt /2/. Sie dienten der Uberpriifung, inwieweit die
veterinirhygienischen Anforderungen erfiillt werden.

Ergebnisse

In der Praxis erfolgt das Abkippen der TrinkgefiBe durch
eine Fiihrungskurve, entlang der die Gefidfle im Service-Be-
reich zwangsgefiihrt werden. Der Steigungswinkel dieser
Kurve sollte erfahrungsgema8 nicht gréBer als 30° sein. An-
derenfalls fithren iiberhohte Axialkrdfte zu einem schnellen
VerschleiB der Gelenke der GefaBaufhéngungen. Als Trink-
gefaB wird derzeit in der Praxis iiberwiegend der han-
delsiibliche Polyiithylen-Triinkeimer eingesetzt. Die erforder-
liche Bauldnge der Futterkette im Service-Bereich ist der
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notwendigen Auslaufzeit proportional. Die Auslaufzeit ist
vom Auslaufwinkel abhingig. Dieser ist durch die Kon-
struktion der Futterkette und der Fiihrungskurve beeinfluB-
bar. Die Optimierung der Baulinge erfordert eine optimale
Kombination von Auslaufzeit und  Auslaufwinkel. Bisher
wurde dieser Forderung in der Praxis nicht geniigend Rech-
nung getragen. Aus den Untersuchungsergebnissen geht
hervor, daB der Auslaufwinkel im Vergleich zur Auslaufzeit
einen geringeren EinfluB auf das AusflieBen des Fliis-
sigkeitsvolumens hat (Bild 4). Eine Verlingerung der
Auslaufzeit iiber 30 s bringt keine wesentlichen Vorteile.
Fiir die Praxis haben Auslaufzeiten von 45 bzw. 60 s wenig
Bedeutung: Sie erfordern einen Kettenweg von 7 bzw. 9 m im
Service-Bereich. Der dafiir bendtigte umbaute Raum ist
dkonomisch nicht vertretbar. Die Unterschiede im zuriick-
bleibenden Fliissigkeitsrestvolumen zwischen den beiden
Behiltern und Fliissigkeiten sind signifikant /1/. Auch die
durch die einzelnen Abkippzeiten bedingten Differenzen sind
statistisch gesichert. Dagegen sind die den verschiedenen
Auslaufwinkeln zuzuordnenden Unterschiede nicht in allen
Fillen gesichert. Nur zwischen den Werten fiir den dritten
und die nachfolgenden Winkel ist Signifikanz zu verzeich-
nen. Die Dichte der verwendeten Kilmiltrinke unterscheidet
sich nur unwesentlich von der des Wassers. Der EinfluB von
Dichteunterschieden auf die MeBergebnisse kann somit ver-
nachlissigt werden. Die Homogenitit von Kilmilemulsion
in Wasser ist nicht immer gegeben. Speziell bei kleinen Aus-
laufwinkeln bleiben daher relativ schwere fetthaltige Teil-
chen im Trinkgefi zuriick. Im Behilter baut sich eine Fett-
schicht auf, an die sich immer mehr Teilchen anlagern.
Dadurch wird die AbfluBoberfliche ungiinstig verindert.
Nach dem Abkippen des Trinkgefiafles flieBt die Fliissigkeit
zunichst schwallartig aus. Dann bildet sich mit zunehmen-
der Auslaufzeit ein Fliissigkeitsfaden, der spiiter abreiBt. Der
zeitliche Abstand zwischen den nachfolgenden Tropfen wird
immer gréBer. Die Ergebnisse zeigen eindeutig, daB Klarwas-
ser schneller als Kélmiltrinke ausflieBt.

Dabei gestaltet sich der AusfluBvorgang beim neuentwickel-
ten PlasttrinkgefdB giinstiger als beim Kilbertrinkeimer.
Die Spriinge in den AusfluBkurven erklidren sich wie folgt:
Nach einer bestimmten Zeit ist eine gréBere Anzahl kleinerer

Bild 1. Markante Winkel an KiilbertrinkgefiBen beim Abkippen der-
selben; a) Polyithylen-Eimer, b) PVC-Tréankgefas;
b=, y=a+p 6=a—p €=90"+ « y Auslaufwinkel
(nur iiber g einstellbar), a GefdBwinkel (konstant), § Auslenk-
winkel (wéhlbar)

Bild 2. Service-Bereich einer horizontalumlaufenden Futterkette;
a Stall, b Futtersammelbehilter, ¢ Reinigung bzw. Entleerung
der Resttrinke, d BehillterauBenwand, e Antriebs- und Umlenk-
station, { Dosierer

-
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Bild 4. Fliissigkeitsrestvolumen Vg in den M--_‘, N 3
TréankgeféBen nach deren Abkippen und 3 . Bl TP
Auslaufen in Abhiingigkeit von der o
Zeit v, wihrend der die . TrinkgefdBe =~ ~~e—_l|_
abgekippt sind; 2 ==
a) PVC-Triankgefil — Wasser 0 10 20 30 4“) 50 s 60 0 0 2 20 40 0 s 60
b) PVC-Trinkgefa — Kalmil Zel » .
c) PA-Eimer — Wasser ’t Zeit t
d) PA-Eimer — Kilmil
Tropfen von den GefiBwandungen zusammengelaufen. Die- Literatur
ses Volumen lauft dann, plétzlich unter Uberwindung der /t/ Brinkmann, U.: Untersuchungen zum AusfluBverhalten von Kil-

adhésiven Haftung als geschlossenes Rinnsal ab.

SchluBfolgerungen fiir die Praxis

— Das neuentwickelte Plastirinkgefd ist gegeniiber - dem
herkémmlichen Triinkeimer bevorzugt zu verwenden.
GefiBe dieser Art haben sich u.a. bereits im K1-Bereich
des VEG Zingst seit ldngerer Zeit bewihrt.

— Ein Auslaufwinkel von 10 bis 30° ist optimal und in der
Praxis auch realisierbar.

— Es wird empfohlen, den Auslaufvorgang bei Klarwasser
nach 12 bis 16 s und den bei Kélmiltrinke nach 18 bis 21 s
abzubrechen. Bei einer Kettengeschwindigkeit von 0,152
m/s entspricht das einer maximal im Service-Bereich er-
forderlichen Abkippstrecke y von 3,2 m.

Bei Einhaltung dieser Parameter ist eine ausreichende

Selbstreinigung.- der TrinkgefiBe gewihrleistet. Eine zusitz-
liche Spritzwasserreinigung wird iiberfliissig. Die Ergebnissc
der mikrobiologischen Untersuchungen in der Praxis sagen
aus, dal den veterindrhygienischen Erfordernissen entspro-

chen wird /2/.
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KDT-Lehrgang Technische Diagnostik

Wegen der grolen Nachfrage ist vorgesehen, einen 4. KDT-
Lehrgang zum Thema ,Technische Diagnostik“ noch im
IV. Quartal 1975 als Wiederholungslehrgang durchzufiihren.

Interessenten, die noch nicht an den bisherigen Lehrgingen
teilgenommen haben, nehmen ihre Anmeldungen vor bei der

Kammer der Technik

Fachverband Land-, Forst- und Nahrungsgiitertechnik
1086 Berlin, Postfach 1315

Telefon 2 20 25 31; Fernschreib-Nr. 011 4841
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