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5. Halbautomatischer Funktionstest von Strahltriebwerken
Kozak, J. (CSSR)

6. Akustische Kontrolimethoden fiir Strahltriebwerke in Flugzeugen
Sulc, J. (CSSR)

7. Diagnose von Funk-Navigationshilfen in ATS-Systemen
Kunachowicz, K.; Bajorek, K. (VR Polen)

8. Spektralanalyse von 01

Referent unbekannt U
9. Diagnose von Wailzlagern .
Referent unbekannt U

10. SchallschutzmaBnahmen an Autobahnen in der Schweiz
Lips, W. (Schweiz)
11. Kontrolldiagnose von Dieselmotoren .
Hyanova, B. (CSSR) S U
12. Akustische Kontrolle von Motoren und Kiihlgeblisen als eine Moglich-
keit der Diagnose
Engler, G. (DDR)
13. Diagnoseverfahren fiir die Anwendung im Fahrzeug
Mikes, B. (CSSR)
14. Diagnose elektrischer Lokomotiven
Referent aus der CSSR
15. Betriebszuverldssigkeit und Standzeit von Motoren
Referent aus der CSSR

Sektion 1V und V:

1. Ndherungsweise Fehlerdiagnose auf der Grundlage von Schali- oder
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Emila, J. (CSSR)
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Untersuchungen zu Fragen der Automatisierung der MeRwert-
gewinnung bei der Trockenmassebestimmung von Rinderfutter

Dr.rer. nat. M. Gliaser/Dipl.-Ing. H. Ernst/Dr. habil. K. Baganz
Institut fiir Mechanisierung Potsdam-Bornim der AdL der DDR

1. Aufgabenstellung

Der optimale Einsatz hochwertiger Frisch- und Welksilagen stellt
in den Anlagen zur industriemiBigen Milchproduktion einen
wesentlichen Intensivierungsfaktor dar. Dabei ist die verfiitterte
- Trockenmasse nach dem gegenwartigen Erkenntnisstand der
Tierernahrung ein wichtiger Kennwert zur Beurteilung und
Steuerung der Fiitterung. Wie in [1] bereits dargestelit wurde, ist
es mit Hilfe elektromechanischer Forderbandwaagen moglich, die
Feuchtmasse des in einem GroBstall zu verabreichenden Grund-
futters zu wigen. Es lag daher nahe, diesc Feuchtmassenwigung
durch eine praktikable Bestimmungsmethode fiir die Gutfeuchte
zu erganzen und damit unmittelbar die dosierte Trockenmasse zu
erfassen. '

Dafiir sollte zunachst ein kontinuierliches Feuchtebestimmungs-
verfahren ausgewahit bzw. entwickelt werden. Die dann laufend
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anfallenden MeBwerte waren mit denen der elektromechanischen
Waage im Rahmen einer weiterfithrenden Arbeit zu dem eigentlich
interessierenden Trockenmassewert zusammenzufiihren.

In einer diesen Untersuchungen vorangegangenen Studie [2]
wurden zundchst in Frage kommende MeBverfahren fiir die
Wassergehaltsbestimmung zusammengestelit. Abweichend von
der liblichen Einteilung in direkte und indirekte Methoden der
Feuchtebestimmung wurde entsprechend der Aufgabenstellung
eine Aufteilung in kontinuierliche und diskontinuierliche Verfah-
ren vorgenommen. Danach erscheinen 4 diskontinuierliche und 5
kontinuierliche MeBverfahren fiir die Feuchtebestimmung an
Futtermitteln ggeignet. Sie sind im Bild I zusammengestetlt. Uber
erreichbare MeBgenauigkeiten lagen bei allen Verfahren fiir die
zu untersuchenden Gutarten keine ausreichenden Informationen
vor.
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Mogliche MeBver-
fahren zur Trocken-
massebestimmung

Diskontinuierliche

® Differenzwigung/Trocknung
® Extraktionsdestillation

® Karl-Fischer-Verfahren

® Kalziumkarbid-Verfahren

® Temperaturmessung/Auf-
heizung

® Infrarotspektrometrie

® Impedanzmessung

® Registrierung abge-
bremster Neutronen

@ Kernresonanzabsorption

Bild 1. Mogliche Verfahren zur Wassergehaltsbestimmung in Furter-

milleln

Bei vielen dieser fiir die Losung der Aufgabe méglichen Verfahren
tritt jedoch die Dichte des Untersuchungsmaterials als StorgroBe
auf. Diese miite iiber ein zusétzliches Verfahren — wie etwa die
gravimetrische oder radiometrische Dichtebestimmung — kom-
pensiert werden. AuBerdem erfordern alle betrachteten kontinu-
- ierlichen Verfahren einen relativ hohen technischen Grundauf-
wand und betrachtliche Wartungskosten. Daraus ergibt sich die
Frage, ob iiberhaupt der'Einsatz eines kontinuierlichen Verfah-
rens notwendig ist, da bisher keine konkreten Angaben iiber die
erforderliche MeBhaufigkeit und MeBgenauigkeit aus der land-
wirtschaftlichen Praxis vorliegen.

Vor weiteren Entscheidungen sollte daher zunachst diese Frage
untersucht werden. Es wire aufwandmaBig nicht vertretbar, eine
kontinuierlich anzeigende FeuchtemeBeinrichtung hoher MeBge-
nauigkeit zu entwickeln, wenn eine der traditionellen diskontinu-
ierlichen, wenig auf wendigen Methoden die Aufgabe voll und ganz
erfiillen wiirde.

2. Lésungsweg : =
Grundlage fiir eine solche Aussage sollten MecBreihen iiber den
zeitlichen Trockenmasseverlauf von Silage wahrend der Fiitte-
rung in groBeren Tierbestdnden sein, mit der Ration eines Tieres
als kleinste Unterteilung.

Die Untersuchung gliederte sich in zwei MeBreihen, eine mit
Mais-Frischsilage und eine mit Welksilage. Die Messungen an
Frischsilage wurden in einer 800er Milchviehanlage mit mobiler
Fiitterung durchgefiihrt. Die Proben konnten daher direkt und
aufeinanderfolgend aus der Futterkrippe entnommen werden. Die
Messungen an Welksilage wurden bei der Entnahme aus einem
Hochsilo vorgenommen [3].

Die Trockenmassebestimmung erfolgte in beiden Fillen in
iiblicher Weise nach dem gravimetrischen Verfahren. Neben der
Trocknung in Ofen wurde im Falle der Frischsilage noch ein
Trockensubstanz-Schnellbestimmer erfolgreich eingesetzt, der
nach Angaben des Oskar-Kellner-Instituts Rostock-Dummerstorf
gebaut worden ist [4].

3. Ergebnisse

Die Trockenmassegehalte der beiden Silagearten sind in Bild 2
ausschnittsweise in Abhangigkeit von den aufeinanderfolgenden
Krippenpldtzen bzw. der Siloauslagerung dargestellt.

Wihrend der Trockenmassegehalt bef Frischsilage iiber den
Einzelportionen relativ wenig schwankt und weitgehend trendfrei
ist, zeigen die Werte bei Welksilage wesentlich groBere Schwan-
kungen mit zusatzlichem Zeittrend.

Zur Ermittlung der interessierenden Werte — wie mittlerer
Trockenmassegehalt, maximale Schwankungen desselben und
Variationskoeffizient — wurde ein einfaches stochastisches
Simulationsmodell benutzt (Bild3). Uber einen gleichverteilten
Zufallszahlengenerator wird aus der Haufigkeitsverteilung der
Silage-Trockenmassegehalte ein Trockenmassegehalt ausgewahlt
und der Futterportion einer Kuh zugeordnet, sowie fiir eine
Tiergruppe (25 Kiihe) der Mittelwert bestimmt. Wegen der
groBeren Schwankungen wurden die Tiergruppen bewuBt klein
gewihlt, 79 bilden die Anlage. Das Programm ermoglicht die
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Bild 2. Trockenmassegehalt von Frisch- bzw. Welksilage (Ausschniu;;
a) Frischsilage, aus der Futterkrippe dosierte Menge je Krip-
penplaiz (MeBpunki) 15kg
b) Welksilage aus dem Hochsilo, der Umfang der Probe, die
durch einen MeBwert reprasentiert wird, ist durch senkrechie
Striche markiert

&

Nullen der Zihler
und Summen
i ng+l-=n3
1

ny+1-=n2

np+l—ny
Zufallszahlen-
generator hig1]
(Gleichverteilt]

" ‘_7/‘
TM=f(h) . ]
h
! - nr <Tierzahl je Gruppe :
n
I Mittelwertbildung | ™
Abspeichern I M —(ny)
ng =Gruppenzahl
fe Fiitterung
] nf =Anzah(
-Nr=
@”%}_Tlfﬁtterungen

ORUCK
TM-Tabelle

Bild 3. FluBbild des Programms ,.Simulationsmodell Trockenmasse-
gehalt MVA*™
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Welksilage-Trockenmassegehalt derGe- 54

21 . Bild 5.
% ’ samtanlage sowie der Tiergruppen %
E \ (Extremwerte), summiert iiber 1, 2 bzw. ‘ . f\ M
% - ~—— 3 aufeinanderfolgende Tage; a sequen- !~ §2
§ — tiell (Werte in zeitlicher Folge), b rand- § _
5 TMmox ~  omisiert (zufdllig verteilt). Der Anstieg E B TMMyA
319 der Extremwerte bei der sequentiellen ‘:‘3’ 50
E TMmy4 Variante fiir 3 Tage ist durch die relativ g %
S : geringe Wiederholung der Folge begriin- s /
g' 18 det (zufillige Summierung von Maxnma]- 'g 48 .
= / THmin werten) = T
ES S min  a
E g7 S 46
1 2 Tage J 1 2 Tage =~ 3
Bild 4. Frischsilage-Trockenmassegehalt der Gesamianlage sowie der
Tiergruppen (Extremwerte), summiert iiber 1, 2 bzw. 3 aufein-
anderfolgende Tage ’ 5
- %

Simulation einer beliebigen Anzahl Fiitterungen (2 Fiitterungen/
Tag).
Die mit dem Kleinrechner SER 2d errechneten mittleren Trocken-
massegehalte fur die Anlage TMMVA und die Extrema der
Mmelwerte fiir die Tiergruppen (TMmax, TMmin) — jeweils iiber
1, 2 bzw. 3 Tage summiert — sind in Bild 4 dargestellt. Man
erkennt, daB der mittlere Trockenmassegehalt der Gesamtanlage
TMmya vom ersten Tag an mit etwa 19 Prozent konstant ist. Die
mittleren Trockenmassegehalte fiir einzelne Tiergruppen TM
weichen am ersten Fiitterungstag maximal um = 2 Prozent vom
Mittelwert der Anlage ab, nach 3 Tagen nur noch um = | Prozent.
Speist man in das verwendete Simulationsmodell anstelle der
Werte des Zufallszahlengenerators die zeitliche Folge der
Welksilage-MeBwerte ein, so treten innerhalb der einzelnen
Fiitterungen bei unvermischter (sequentieller) Ausbringung groBe
Schwankungen auf (Bild 5, sequentielle Kurve). Die entsprechen-
den mittleren Trockenmassegehalte je Tiergruppe weichen hier bis
zu * 4 Prozent gegeniiber dem Mittelwert ab. Eine Mittelwertbil-
dung ist jedoch noch vertretbar.
Bezieht man jedoch in die Modellierung des Fiitterungsverlaufs
durch zufillige Abfrage der Haufigkeitsverteilung der Welksilage-
Trockenmassegehalte Vermischungseffekte ein, wie sie beispiels-
weise beim Dosieren auftreten, dann verringert sich die Streuung
erheblich. Man erhilt dhnliche absolute Schwankungen fiir den
Trockenmassegehalt je Tiergruppe wie bei der Frischsilage (Bild 5,
randomisierte Kurven).
Diese Tendenz soll abschlieBend noch einmal fiir die Mittelwerte
tiber eine Tiergruppe und Fiitterung durch die Gegeniiberstellung
ihrer jeweiligen Variationskoeffizienten S % verdeutlicht werden
- (Bild 6). Wiahrend die S %-Werte der sequentiellen Auswertung
der Trockenmassegehalte unvermischter Welksilage iiber denen
der Frischsilage liegen, sind die der vermischten Welksilage sogar
noch etwas niedriger als die der Frischsilage.

4. SchluBifolgerungen

Die vorliegenden Ergebnisse iiber die erforderliche MeBgenauig-

keit bei der Trockenmassebestimmung in industriemaBigen

Milchviehanlagen sowie Ergebnisse mit einem Simulationsmodell

rechtfertigen folgende SchluBfolgerungen:

— Frischsilage bei direkter Beschickung und Welksilage nach
Vermischangsprozessen weisen Trockenmasseschwankungen
auf, die innerhalb des voraussichtlichen GroBenordnungsbe-
reichs der MeBfehler von kontinuierlichen "Verfahren zur
Feuchtebestimmung liegen.

— Es wird empfohlen, vom Einsatz teurer kontinuierlich
messender Gerédte zur™ Trockenmassebestimmung vorerst

abzusehen und stattdessen verfiigbare diskontinuierliche

Verfahren zu nutzen. Vorrangig diirften hierfiir das gravimetri-
sche und das radiometrische Verfahren mit Neutronen zum
Einsatz gelangen.

— Die groBere GleichmaBigkeit der auf Gro8flachen mit
modernen Maschinensystemen gewonnenen Futterpartien
wirkt sich dabei positiv auf die vorgeschlagene Alternative zur
Trockenmassebestimmung in industriemaBigen Milchviehan-
lagen aus.

L

)

Variationskoeffizient S J,
© .
N

b
7 \
' c
0
! Z Tage 3
Bild 6. Variationskoeffizienten des Trockenmassegehalts, Varianten
entsprechen den Darstellungen in den Bildern 4 und 5;
a Welksilage (sequentiell), b Frischsilage, ¢ Welksxlage (rand-
omisiert) :
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Okonomische Verwendung
metallischer Werkstoffe

Die Kammer der Technik hat in enger Zusammenarbeit mit der Stahlbera-

tungsstelle Freiberg in Erfiillung des Prisidiumsbeschlusses vom 2. Juni

1975 einen KDT-Lehrgang zu diesem Thema fiir die Durchfiihrung in allen

Bezirken konzipiert. Einige inhaltliche Schwerpunkte:

— Einflufaktoren auf die Okonomie der Werkstoffverwendung

— Entwicklungstendenzen in der Schwarzmetallurgie der DDR

— Herstellung und Anwendung héherfester schweiibarer Baustihle

— Eigenschaften und Anwendung korrosionstriger Stahle

— Materialsparende metallurgische Erzeugnisse und ihre Anwendung

— Die rost- und siurebesténdigen Stihle. Eigenschaften und Verwendung

— Maglichkeiten zur Substitution von NE-Schwermetallen

— Okonomischer Einsatz von Rohren

— Neue Werkstoffe fiir die spanlose und spanende Umformung

— Stand der Entwicklung von Werkzeugstihlen

— Standardisierung metallurgischer Erzeugnisse und Anwendung der
Vorzugssortimente

— Nutzung des Informationssystems fiir Werkstoffkennwerte

Nihere Einzelheiten zum Beginn und zu den sonstigen Bedingungen der

KDT-Lehrgénge teilen auf Anfrage die zustindigen Bezirksvorstinde der

KDT mit. AK 1083
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