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Einéatz einer Photo-Trockenpresse als Heizteil
jn einem Trockensubstanz-Schnellbestimmer

Dr.AM.GIisar, Institut fiir Mechanisierung Pot;da;'n-Bomim der AdL der DDR

1. Aufgabenstellung

Fiir die Festlegung von EinlagerungsmaBnahmen, die rationsge-
treue Fiitterung und die zwischenbetriebliche Bilanzierung
werden in landwirtschaftlichen Produktionsanlagen laufend die
Trockensubstanzgehalte der eingesetzten Grundfutterarten, vor
allem Griingut und Silage, benotigt. In[1] und [2] wurde analysiert,
daB die gravimetrische Trockenmethode bis auf weiteres die fiir
die Praxis giinstigste Methode zur Trockensubstanzbestimmung
an den genannten Futtermitteln ist. IndustriemaBige Gerite fiir
diesen Zweck stehen nicht zur Verfiigung. Deshalb behelfen sich
eine Vielzahl von Praxisanlagen und Forschungseinrichtungen mit
Eigenbaugeriaten unterschiedlicher Konstruktion [3]. Diese arbei-
ten nahezu ausschlieBlich nach dem Durchliiftungsprinzip mit
hohem Aufwand an elektrischer Energie ( bis zu 12 kWh zur

. Trocknung von 2 x 500 g Griingut).

Beide Nachteile, das Fehlen-von Industriegeraten und der hohe
Energieaufwand, veranlaBten den Autor, einen Trockensubstanz-
schnellbestimmer zu bauen, der die gleichen Trocknungsparame-
ter besitzt wie die giinstigsten Eigenbaugerate nach dem
Durchliiftungsprinzip, die genannten Nachteile aber nicht auf-
weist.

2. Theoretische Vorbetrachtungen
Legt man als MindestgroBe fiir eine Trockenprobe 300 g [4] bzw.
400¢ [5] zugrande und einen extremen Trockensubstanzgehalt von
" 10%, so wiren aus einer solchen Probe maximal 270 bzw. 360g
Wasser abzufiihren. Diese Wassermenge kann aber bereits etwa
12m Luft die von 20°C auf 100°C aufgehelzl worden ist, aufneh-
men [6].
Setzt man voraus, daB in einem Raum durchschnitticher GroBe
(Schaltzentrale, Futterhaus, Aufenthaltsraum) einer Praxisanlage
ein Luftwechsel von I bis 5 je Stunde vorliegt (vergl. [9]), so reicht
dieser, unterstiitzt durch die sich iiber einer Heizfliche einstel-

lende Thermik mit Sicherheit aus, diese Wassermenge abzutrans-.

portieren. Die in den Eigenbaugeriten eingesetzte Zwangsbelif-
tung ist daher nicht gerechtfertigt. Sie stellt eine Uberdimensionie-
rung dar. Ohne Zwangsbeliiftung muB die zu trocknende Probe
dann jedoch auf einer groBen Fliche verteilt werden, die einen
selbstiandigen Luftdurchsatz zuldBt und im Bereich des Trok-
kengutes Temperaturen zwischen 100°C und 130°C erzeugt [4] [5].
Diese Forderungen erfiillt eine handelsiibliche Photo-Trocken-
presse (Bild 1), was durch die im folgenden dargestellten Unter-
suchungsergebnisse gezeigt wird.

3. Experimentelle Untersuchungen

Zunichst wurde iiberpriift, ob derartige Trockenpressen die 0. g.
Temperaturbedingungen erfiillen. Unter Einsatz eines Ober-
flichenthermometers wurde die Temperaturverteilung unmittel-

bar an der Heizplattenoberfliche gemessen. Bei normalen Be- -

triebsbedingungen liegen diese Temperaturwerte handelsiiblicher
" Pressen iiber der gesamten Heizfliche zwischen 100 und 125°C.

Damit ist gesichert, daB kein Teil der Trockenprobe iiberhitzt

wird, sondern alle Teile bei groBflachiger Verteilung den

giinstigsten Trocknungstemperaturen zwischen 100 und 125°C
ausgesetzt sind.

— Des weiteren ist untersucht worden, welche minimale
Trocknungszeit fiir 300 g .Feuchtprobe erforderlich ist, um
Trockenschrankwerte zu erreichen (Bilder 2 und 3). Sowohl
bei Griinfutter als auch Maissilage ergaben sich Zeiten maximal
bis 75 min, die auch fiir die bekannt gewordenen Eigenbauge-
rite von den Herstellern genannt werden [3]."Die Anniherung
an Trockenschrankwerte ist ausgezeichnet (A TS = = 1%),
eine Verlingerung der Trockenzeit iiber die aus den Bildern
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2 und 3 ersichtlichen ,,Sattigungszeiten* (75 min) bringt
lediglich eine TS-Wert-Verbesserung innerhalb des Genauig-
keitsbereiches von A TS = = 1%.

Auf die in [S] vorgeschriebene Trocknung in 2 Phasen
‘(Lufttrockenmasse bei 60°C und Trockenmasse bei 105°C)
kann hier verzichtet werden (vergl. [7] und bisherige Praxis).

— Die zu vermutende Abhingigkeit der erforderlichen Trock-

nungszeit von der Hacksellinge wurde ebenfalls untersucht.
Es zeigte sich, daB bei Hacksellangen um 5Scm (Kurve (1) im
Bild 4) gegeniiber solchen um 0,5cm (Kurve (2) im Bild 4) eine
wesentlich langere Trocknungszeit erforderlich ist. Es ist
daher zu empfehlen, die Probe auf eine mittlere Hacksellinge
von 0,5 bis 1 cm zu bringen.

Hicksler nach Art einer Tabakschneidemaschine (evtl. mit.
Motoran(neb) sind dafiir geeignet und in jeder mechanischen
Werkstatt herstellbar. Die Hzckselzeit betragt wenige Minu-
ten.

— In einer weiteren Versuchsvariante wurde wihrend der

Trocknung das zu derartigen Pressen gehorende Spanntuch
tiber die auf der Heizplatte ausgelegte Probe gezogen. Es zeigte
sich, daB zwar zu Beginn eine schnellere Austrocknung erfolgt

Bild 1. Handelsiibliche Photo-Trockenpresse als Heizteil eines TS-
Schnelibestitimers; a) Trockenpresse mit zusétzlich angebrach-
ter Berandung, b) Photoschale als Proben- und Wigebehilter,
¢) leicht veranderte Beschneidemaschine als provisorischer
Hacksler ;
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Bild 2. Trocknungsgrad (Quotient aus momentaner Auswaage und Anfangs-
einwaage des Trocknungsgutes) in Abhingigkeit von der Trock-
nungszeit bei Frischgras verschiedenen TS-Gehalts
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Bild 3. Trocknungsgrad (Quotient aus momentaner Auswaage und Anfangs-
einwaage des Trocknungsgutes) in Abhingigkeit von der Trock-
-nungszeit bei Maissilage gleichen TS-Gehalts

a'ls ohne Tuch (Kurve (3) im Bild 4), daB sich die
Gesamttrocknungszen aber nicht wesentlich dndert, so daB

wahlweise die Trocknung mit und ohne Spanntuch erfolgen

kann.

— Zur TS-Bestimmung an Getreide ist der hier empfohlene
Trockner ebenfalls geeignet (Kurve (4) im Bild 4). Es ergeben
sich jedoch lingere Trocknungszeiten, die auf die Diffusions-
zeiten des Wassers aus dem Korninneren durch die Schale
zuriickzufiihren sind.

4. SchluBbetrachtungen

VeranlaBt durch die dringenden Belange der landwirtschaftlichen
Praxis wurden handelsiibliche Photo-Trockenpressen auf ihre
Eignung als Trocknerteil eines TS-Schnellbestimmers untersucht
und die grundsitzliche Verwendbarkeit firr diesen Zweck
nachgewiesen. Sie sind gegeniiber den bekannten Eigenbaugera-
ten billiger im Erwerb und Betrieb (Preis etwa 500 Mark,
elektrische Leistung 0,64 kW). Sie besitzen eine lange Grenznut-
zungsdauer. Die erforderlichen Trocknungszeiten fiir gehackselte
Proben liegen bei maximal 75 min. Man kann abschitzen, daB je
Schicht mit einem solchen Geriat etwa 6 Proben von 300 bis 500 g

Zur Zerkleinerung von Halmgut

Dozent Dr.-Ing. K. Pltner, KDT/Dipl.-Ing. R. Schwedler, KDT/Dipl.-Ing. K. Hohn, KDT

Universitit Rostock, Sektion Landtechnik

1. Problemstellung

Die komplexe.Mechanisierung der sozialistischen Landwirtschaft
ist durch die Anwendung immer leistungsfahigerer Maschinensy-
steme als Grundlage industriemaBiger Produktionsverfahren
gekennzeichnet [1]. Fir die industriemaBige Produktion und
Verarbeitung von Halmgut gewinnen die Zerkleinerungsmaschi-
nen zunehmend an Bedeutung.

Die verschiedenen Halmgiiter, die wichtige Erzeugnisgruppen im
Rahmen der landwirtschaftlichen Produktion darstellen, miissen
zerkleinert werden, um die Bedingungen fiir die Ernte, Aufberei-
tung, Verarbeitung, Verfiitterung und Futterverwertung zu
verbessern [2). An die Zerkleinerungsmaschinen, die zum
Erreichen dieser Ziele entscheidend beitragen miissen, werden
folgende allgemeine Anforderungen gestellt:
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Bild4. EinfluB der Hacksellinge und eines Spanntuches auf die erforderli-
che Trocknungszeit sowie Trocknungskurve fiir Weizen; auf der
Ordinate ist der Quotient aus momentaner Auswaage und Anfangs-
einwaage des Trocknungsgutes dargestelit

getrocknet werden konnen. Weitere Einzelheiten konnen der
entsprechenden Dokumentation [8] entnommen werden.
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— Eignung fiir die Zerkleinerung der verschiedenen Halmgiiter
— Einhaltung des geforderten Zerklelnerungsgrades

— Steigerung des Durchsatzes

— Senkung des Energiebedarfs

— Erhohung der Verfiigbarkeit.

Zur Realisierung dieser allgemeinen Anforderungen sind theoreti-
sche und experimentelle Untersuchungen der Wechselwirkungen
zwischen Arbeitselementen und deren Anordnung und Halmgut-
haufwerken in Abhdngigkeit von den Konstruktions- und
Betriebsparametern der Zerkleinerungsmaschine und den Stoff-
parametern des Halmgutes erforderlich. Als Ausgangspunkt der

Untersuchungen werden im vorliegenden Beitrag der Stand der

Erkenntnisse analysiert, systematisiert und bekannte Defekte
durch experimentelle Untersuchungen unter Praxisbedingungen
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