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1. Zielstellung und Anforderungen an die Analyse von
Ausriistungssystemen

Die Analyse produktionstechnischer Ausriistungen anhand von

Projekten, Erzeugnisinformationen oder in produzierenden Pro-

- duktionsanlagen soll dem Ziel dienen, die Erfiillung bestimmter

Gebrauchswerte nachzuweisen und einen Vergleich zwischen

technologischen und technischen Losungsvarianten herbeizufiih-

ren.

Die dabei gewonnenen Erkenntnisse dienen bei internationalen

Vergleichen der Beurteilung der Marktfihigkeit der eigenen

Erzeugnisse und bilden eine wichtige Grundlage fiir die Erzeug-

nisentwicklung.

Die Analyse von Ausriistungen im Inland dient der Uberpriifung

bestimmter Parameter, um das erreichte wissenschaftlich-techni-

sche Niveau zu kennzeichnen. um technisch-6konomische

Vergleiche sowohl zwischen eigenen Erzeugnissen als auch in

Beziehung zum internationalen Stand anzustellen und um fiir die

Weiterentwicklung von Verfahren und technischen Systemen eine

Basisvariante zu fixieren, mit der die Anforderungen an kiinftige

Produktionsanlagen zu vergleichen sind.

Dafiir ist eine einheitliche Methodik notwendig, mit der jeder

Bearbeiter bei der Analyse von Produktionsanlagen nach einer

kurzen Einarbeitungszeit und nach eindeutigen Anweisungen auch

bei unterschiedlicher Breite und Tiefe des Informationsangebots
vergleichbare Aussagen Uber die analysierten Erzeugnisse errei-
chen kann.

Die Anforderungen an eine solche Methode ergeben sich aus

— der Differenziertheit der zu analysierenden technischen
Systeme (komplette Produktionsanlagen, Maschinensysteme,
Einzelmaschinen)

— der unterschiedlichen Aussage der verfiigbaren technischen
Dokumentationen (Projekte, Erzeugniskataloge, Prifberichte
u.i) '

— dem z. T. komplexen Charakter der bendtigten Informationen
(technologische, technische, dkonomische Kennwerte)

— der zumeist impliziten Darstellung der bendtigten Daten. die
aufbereitet und vereinheitlicht werden miissen

— den unterschiedlichen Erwartungen an die zu gewinnenden
Aussagen hinsichtlich Objektivitdt, Detailliertheitsgrad. Kon-
kretheitsgrad

— dem unterschiedlichen Aufwand, der je nach Fragestellung,
Kapazitat und Verwendungszweck mit dem Einsatz der
Analysemethode verbunden sein darf.

Im Auftrag des VEB Kombinat Impulsa Elsterwerda wurde inden

zuriickliegenden Jahren von einem Forschungskollektiv der

Sektion Landtechnik eine Methode vorgeschlagen und angewen-

det, die mit Hilfe eines einheitlichen Datenerfassungssystems die

~oben gestellten Forderungen im wesentlichen erfullt. Durch

Vergleiche von nationalen und internationalen Anlagen der

Schweinefleischproduktion wurde das System getestet und der

Grundstein fiir einen Datenspeicher iiber Produktionsanlagen

gelegt. Die bei der Anwendung der Methode gewonnenen

Erfahrungen dienten dazu. das Erfassungssystem weiterzuent-

wickelnund die Arbeitsanweisungen zu prazisieren. Es wurde eine

umfassende Anwendungsvorschrift mit Datentriagern, Schlisselli-
sten und Arbeitsanweisungen erarbeitet. AbschlieBend wurden

Methoden fiir das Bewerten und Vergleichen technischer Systeme

fur die Aggregationsstufe ,,Grundsystem*" untersucht[1}.

Das vorliegende Material kann als anwendungsbereites Verfahren

fir die Analyse von produkiionstechnischen Ausriistungen in

Schweineproduktionsanlagen gelten. Die Ubertragbarkeit auf

. andere Anwendungsbereiche wird gegenwiirtig iberpriift.
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2. Aufbau des Informationssystems und Erfahrungen

aus seiner Anwendung
Parallel zu Uberlegungen zur systematischen Gliederung von
Produktionsanlagen in der technologischen Projektierung (2]
wurde die produktionstechnische Ausriistung einer Produktions-
anlage in vier Aggregationsstufen gegliedert. Fur jede dieser
Aggregationsstufen wurden Datentrédger (Kerblochkarten A 4)
erarbeitet, die eine spezifische Gliederung in Datenblocke
aufweisen.
Durch Verwendung von Schlissellisten wurde die Aufnahmefi-
higkeit der Datentriager erhoht. Die Kartenkerbung ermoglicht
eine Kartenauswahl nach bestimmten Kriterien. Um aus der
Analyse von Produktionsanlagen des Auslands Aussagen sowohl
zu den insgesamt eingesetzten Systemen der produktionstechni-
schen Ausriistung als auch zu einzelnen Anlagen zu gewinnen.
wurden die Kartenarten Ausland 0 und.0 I entwickelt.
Tafel | vermittelt einen Uberblick iiber die Struktur des
Informationssystems.
Die Gliederung der Informationen in Datenblocke soll zu einer
gezielten Datenauswahl und -aufbereitung veranlassen.
Folgende Datenblocke sind z.B. fir die Kartenart I zugrunde
gelegt worden:
— Allgemeine Angaben zur Produktionsanlage
— Biologische Parameter
— Technologische Parameter
— Bautechnische Parameter
— Okonomische Parameter.

Die allgemeinen Angaben zur Produktionsanlage sind als einheitli-
cher Datenblock in den Kartenarten |, 11 und 111 enthalten. Bild |
zeigt den Aufbau der Kartenart [V.

Wihrend die Kartenart 11 sehr spezielle. dem jeweiligen techni-
schen System angepaBte Daten enthilt, miissen die Daten der
Kartenart |11 allgemeingiiltiger sein, da hier Maschinenketten der
verschiedensten Maschinensysteme zu analysieren sind. Univer-
sell einsetzbar muBl die Kartenart 1V sein,da mitihr alle beliebigen
Maschinen und Gerite erfaBt werden sollen.

Das Informationssystem wird vervollstdndigt durch eine detail-
lierte Arbeitsanweisung. die die notwendigen Erlduterungen.
Definitionen, Berechnungsvorschriften, Schiiissellisten und an-
dere wesentliche Hinweise fiir das Arbeiten mit den Datentragern
enthilt. Diese Arbeitsanweisung wurde bei der Erprobung der
vorgelegten Datenerfassungsmethode nach den Erfahrungen
verschiedener Bearbeiter erginztund prizisiert. Unterschiedliche

Tafel 1. Struktur des Informationssystems
Standort  Karten- Lfd.  Aggregationsstufe Benennung
art Nr.
Inland I I Gesamisystem Produktionsanlage
I 2 Teilsystem Fiitterung
3 Entmistung
4 Haltung
5 Hygiene
I 6 Einzelsystem Forderung und
Verarbeitung
7 Lagerung
v 8 Grundsystem Maschine, Gerit
Ausland 0 9 Linderkarte Anlagenstruktur des
Landes
ol 10 Gesamtsystem Produktionsanlage
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Bild I. Kartenart [V — Grundsysteme zur Analyse technischer Systeme (Maschinen) in Anlagen der Schweineproduktion; die hier nicht dargestelite

Riickseite der Karten enthalt Raum fiir Skizzen wichtiger Bauelemente bzw. ein Gesamtbild, Platz fur verbale Angaben zum System und eine
vorgedruckte Tabelle fur Angaben zur Stufung der Baureihe
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Auslegung von Begriffen u. 4., wie sie bei der Erstanwendung .
noch auftraten, werden damit weitestgehend ausgeschlossen.
Umden Aufwand beider Arbeit mit den Datentragern angemessen
zu gesltalten, sollte in einer prazisierten Aufgabenstellung vor
Beginn der Analysetitigkeit gepriift werden, welche Aussagen
bendtigt werden. Entsprechend den erforderlichen Daten sind die
jeweiligen Kartenarten auszuwihlen.

Eine weitere Entscheidung ergibt sich aus der Einschidtzung von
Umfang und Konkretheitsgrad der fiir die Analyse verfiigbaren
Informationen. So werden Literaturrecherchen mit den Karténar-
ten 0 | oder I, die Dokumentation von Einzelerzeugnissen oder
Erzeugnissystemen vornehmlich mit den Kartenarten IV oder 111
durchzufiihren sein.

Eine umfassende Analyse unter, Anwendung aller Kartenarten
setzt Komplette Projektdokumentationen voraus. Der dafiir
erforderliche Aufwand (etwa 200 AKh je Produktionsanlage) ist
allerdings gegenwirlig noch relativ groB. Er liefe sich senken,
wenn auszuarbeitende Projekte kiinftig systematischer gegliedert,
u.U. sogar die vorgeschlagenen Datentrager wihrend der
Projektierung mit angelegt wiirden. ’
Das vorgestellte System wurde in den vergangenen Jahren auf in-
und auslandische Schweineproduktionsanlagen angewendet.
Dabei standen entweder die Projektunterlagen oder Veroffentli-
chungen in der Fachliteratur zur Verfigung, d.h., es wurden.
Projektdaten, aber nicht Ist-Zahlen produzierender Anlagen
analysiert. Beidiesen Untersuchungen konnte das Analysesystem
schrittweise verbessert und vervollstandigt werden, so daB es
gegenwirtig als anwendungsreif gelten kann.

Bei der umfassenden Analyse empfiehlt es sich, die Bearbeitung
schrittweise von der niederen zur hoheren Aggregationsstufe
vorzunehmen. Versuche, produzierende Anlagen beziiglich des
Ist-Zustandes zu analysieren, fiihrten auf einige erschwerende
Bedingungen. Viele abschnittsweise errichtete Anlagen weisen
insgesamt oder in Teilobjekten Verdnderungen gegeniiber dem
Projekt auf. die z. B. auf Initiative des Betreibers entstanden, aber
nachtriaglich nicht mehr in die Projektunterlagen eingearbeitet
wurden. Das entwickelte Dokumentationssystem gibt die Mog-
lichkeit, auf der Basis der umfassenden Arbeitsanweisungund der
Primardaten aus der betrieblichen Abrechnung die Analyse
solcher Anlagen fiir verschiedene Realisierungsstufen durchzu-
fithren. Allerdings erhoht sich dabei naturgemaf3 der Aufwand der
Analyse.

Die umfangreiche, detaillierte Arbeitsanweisung gestattetes. trotz
unterschiedlicher Ausfiihrlichkeit der Projektunterlagen und bei
der Analyse des vom Projekt abweichenden [st-Zustandes von
Anlagen zu vergleichbaren Ergebnissen selbst dann zu kommen.
wenn unterschiedliche Personen oder Einrichtungen diese Arbeit
ausfihren.

Sowohl die Kartenarten fir die Analyse von Aniagen mit
inlandischem als auch mit auslandischem Standort wurden einer
griindlichen Erprobungunterzogen. Inallen Fallen zeigte sich, dal
nach kurzer Einarbeitungszeit ein effektives Arbeiten mit dem
Analysesystem moglich ist. Bei der Analyse von Anlagen im
Ausland ist noch starker als bei Anlagen im Inland auf die
inhaltliche Gleichheit der in den Quelien verwendeten Begriffe zu
achten.

3. SchluBfolgerungen fiir die weitere Entwicklung
des Dokumentationssystems und seine Anwendung

Bei den bisher durchgefithrten Analysen von Anlagen der
Schweineproduktion konnte die grundsatzliche Eignung des
Systems nachgewiesen werden. Nach kurzer Einarbeitungszeit ist
auch fiir Nichtspezialisten ein effektives Arbeiten mit dem
vorgelegten Material moglich. Arbeitsanweisungen und Do-
kumentationskarten lagsen in der Spalte ,,Bemerkungen'"-bzw. in
Leerzeilen in bestimmtem Rahmen Erganzungen und Erlduterun-
gen zu.

Das Dokumentationssystemist ein selektives System, d. h., es [aBt
je nach Aufgabenstellung. eine partielle Anwendung zu. Ferner
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Dr. Franz Ruhnke verstorben

Erst jetzt erreichte uns die Nachricht, daf Dr. Franz Ruhnke,
tangjahriger Fachschullehrer an der Ingenieurschule fiir Land-
technik Friesack, am 11. November 1975 verstorben ist.
Noch im Juniheft des vergangenen Jahres konnten wir aus Anlaf
seines 65. Geburtstages die Verdienste von Franz Ruhnke um die
Landtechnik und seine Leistungen bei der Erziehung und
Ausbildung des landtechnischen Nachwuchses wiirdigen. Alle, die
ihn kannten, freuten sich mit ihm iiber die kurze Zeit spater als
Abschluf} seines Promotionsverfahrens erfolgte Verleihung des
Doktortitels.
Die Leistungen von Dr. Franz Ruhnke werden unvergessen
bleiben, alle Fachkollegen bewahren ihm ein ehrendes Andenken.
Redaktion agrartechnik

handelt es sich um ein offenes System. d.h.. es kann auf den
Ebenen der Kartenarten im Bedarfsfall erweitert werden.

Das Kartensystem kann sowohl die Analyse von Projektenund
Anlagen als auch — beginnend bei den Objekten des Grundsy-
stems — fiir die Synthese von neuen Anlagen nach dem Prinzip
der Katalogprojektierung genutzt werden. Die Schaffung eines
zentralen Datenspeichers auf der Basis dieses leistungsfahigen

Dokumentationssystems ist aus der Sicht bisheriger Erfahrungen . .

zu unterstiitzen. Ein solcher Speicher ist nicht nur fiir den
Projektanten beziiglich der Ermittlung der giinstigsten Variante
der Maschinen- und Geriitekombination von grofem Nulzen,
sondern auch fiir den Produzenten von Maschinen und Geraten,
insbesondere, wenn in dem Speicher auch vergleichbare Objekte

~des Auslands enthalten sind. -

Aus den bisherigen Erfahrungen schlufolgernd wird die Wirk-
samkeit des Dokumentationssystems erhoht. wenn bereits im
Rahmen der Projektierung eine Gliederung der technisch-okono-

“mischen Daten im Sinne des vorgeschlagenen Dokumentationssy-

stems vorgenommen wird.

Auf Probleme der Durchfithrung von Variantenvergleichen mit
Hilfe der in den Speichern enthaltenen Informationen soll im
Rahmen dieses Beitrags nicht eingegangen werden. In diesem
Zusammenhang ist auf andere Veroffentlichungen zu verwei-
sen[3]14115]. )

Das Dokumentationssystem ist sowohl fiir die vergleichende
Analyse von Anlagen der Schweineproduktion als auch fiir den
Aufbau eines multivalent nutzbaren Informationsspeichers auf"
zentraler Ebene geeignet. Dabei konnte mit den Objekten des
Grundsysiems auf nationaler und internationaler Ebene begonnen
werden.

Die am Beispiel von Schweineproduktionsanlagen erarbeitete
Analyse- und Dokumentationsmethode ist, wie Untersuchungen
zeigten, auch auf Anlagen der Rinderproduktion iibertragbar. .
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