— Hinsichtlich eines 6konomischen Einsatzes der unterschiedli-
chen Fahrzeuge sind beim Transport von Lebendvieh Schwein
die Transportentfernungen zu beachten.

Der Einsatz der LKW-Sattelauflieger HLS 120.88 ist fiir den
Transport von 25 kt/a Lebendvieh Schwein bis zu einer
Entfernung vonrd. 10 km zwischen Schweinezucht-Mastkom-
binat und Schlachtbetrieb kostengiinstig, bei groBeren Entfer-
nungen sind aufgrund der geringeren Kosten weiterentwickelte
Fahrzeuge mit hoherer Ladekapazitiat einzusetzen.

Bei Entfernungen iiber 80 km sind unter Beriicksichtigung der
Zeiten fir den Umlauf der Fahrzeuge solche Organisationsfor-
men der Arbeitsdurchfithrung anzuwenden, die den effektiv-
sten Einsatz der Fahrzeuge gewahrleisten.

— Da fir den Transport von Lebendvieh Schwein zwischen
groBen Schweineproduktionsanlagen und Schlachtbetrieben
zukiinftig groBere Entfernungen zu erwarten sind, ist der
Einsatz des weiterentwickelten Fahrzeugs ockonomischer als
der Transport mit dem LKW-Sattelauflieger HLS 120.88.

— Bei allen untersuchten Entfernungen hat sich gezeigt, daB der
Transport von Schweinehilften mit weiterentwickelten Fahr-
zeugen mit einer groBeren Ladekapazitdt aufgrund der
geringeren Kosten zu bevorzugen ist.

— Der Transpor( von Lebendvieh Schwein und Schweinehilften
mit Fahrzeugen ist im untersuchten Entfernungsbereich dem
Reichsbahntransport vorzuziehen, da die Kosten hierbei
geringer sind.

Zusammenfassung

im Zusammenhang mit groBen Produktionskomplexen wurde der
Transport von Lebendvieh Schwein vom Schweinezucht-Mast-
kombinat zum Schlachtbetrieb und von Schweinehilften vom
Schlach!belrieb zum Verarbeitungsbetrieb mit verschiedenen

Fahrzeugen untersucht. Es wurden die Gesamtkosten und die
Kosten je Tonnenkilometer, je Tonne Lebendvieh Schwein bzw.
Schweinehilften und je Tier bzw. Schweinehalfte unter Beriick-
sichtigung unterschiedlicher Entfernungen ermittelt.
Anhand der Ergebnisse hat sich gezeigt, dal beim Transport von
Lebendvieh Schwein hinsichtlich eines okonomischen Einsatzes
der unterschiedlichen Fahrzeuge die Transportentfernung zu
beachten ist. Bei groBeren Entfernungen sind aufgrund der
“geringeren Kosten weiterentwickelte Fahrzeuge mit hoherer
Ladekapazitit einzusetzen. Werden Schweinehilften transpor-
tiert, dann ist im untersuchten Entfernungsbereich der Einsatz
weiterentwickelter Fahrzeuge mit groBerer Ladekapazitét 6kono-
mischer.
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Untersuchungen zur Klimagestaltung
in industriemédBigen Schweineproduktionsanlagen

Dozent Dr.-Ing. U. Mittag, KDT/Dipl.-Ing. A. WeiR, KDT, Wilhelm-Pieck-Universitit Rostock, Sektion Landtechnik

1. Notwendigkeit der Untersuchungen

Die Weiterentwicklung der Verfahren der Schweineproduktion

fuhrte zu technologischen und technischen LOsungen, die neue

Probleme bei der Beherrschung des Stallklimazustands aufwer-

fen.

Ohne Anspruch auf Rangfolge und Vollstandigkeit seien einige

solcher Aspekte genannt, die fir Schweinemaststille gelten:

— Ansteigen der Tierkonzentration bis zu 5000 Tiere je Stallein-
heit

— Anwendung des Rein-Raus-Prinzips bei der Stallbelegung

— Wegfall von Kontrollgiangen in der Aufstallungsebene

— Anwendung der Trockenfiitterung

— flichenintensivere Aufstallungsformen

— Haltung auf Vollspaltenboden in Verbindung mit FlieB-
kanalentmistung.

Die Produktionsgebiude dieser Schweinemastanlagen sind hal-

lenartige Riume mit Gebiudebreiten zwischen 12000 und

24 000 mm. mit Gebdudehohen von 3000 mm bis 6000 mm und mit

Gebiudelingen bis zu 150000 mm.

Die wesentlich neuen Probleme in der Beherrschung des

Klimazustands ergeben sich vor allem aus den Forderungen.

— optimale Stallklimaparameter im Aufenthaltsbereich der Tiere
zu realisieren

— im gesamten Bilanzgebiet weitgehend einheitliche Klimabedin-
gungen zu schaffen.

Da gegenwirtig eine groBere Anzahl von Schweinemastanlagen
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betrieben werden, auf die die oben gegebene Kennzeichnung
zutrifft, ist es moglich, aus der Analyse des Stallklimazustands
SchluBfolgerungen fiir die Gestaltung der liftungstechnischen
Einrichtungen und der bauphysikalischen und geometrischen
Parameter der Gebaudehiillen zu ziehen.

Folgende Stallklimaparameter waren Gegenstand der Untersu-
chungen:

— Lufttemperatur

— relative Luftfeuchte

— Schadgasgehalt

— Luftgeschwindigkeit

— Raumstromung.

Durch die Bestimmung dieser ZustandsgroBen sollten Riick-
schliisse auf die Wechselwirkung zwischen Gebaude — Liiftungs-
technik — Tier in Abhangigkeit vom AuBenklima gezogen werden.
Aus der Gegeniiberstellung mit den Forderungen nach TGL 29084
(vergleiche auch[1]) war abzuleiten, inwieweit die vorgefundenen
Bedingungen alle klimaseitigen Voraussetzungen fiir eine 6kono-
mische Schweinefleischproduktion schaffen.

2. Detaillierung der Aufgabenstellung

Folgende Uberlegungen gingen der Versuchsdurchfithrung vor-
aus:

2.1. Durch Langzeitmessungen iiber eine zusammenhingende
Klimaperiode war der Stalluftzustand in seiner raumlichen
Verteilung mit registrierenden MeBgeriaten im Lings- und
Querprofil der Stallgebiude zu bestimmen.

-
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Bild 1. Raumstromung (A), Schadgaskonzentration {B), Lufttemperatur
(C) und relative Lufifeuchtigkeit. in einem Schweinemaststall
mit freier Liftung (Sommerzustand): a MTK-Wert nach
TGL 29084, b Optimalbereich (18---22°C) nach TGL 29084, ¢
unterer Grenzwert TGL 29084, d Liftungsklappen, e MeBpunkt
1} n.g. nicht gemessen
2.2. Durch Intensivmessungen, die einmalig wihrend einer

typischen Klimaperiode durchzufiihren waren, sollien die Aussa-
gen der Langzeitmessungen erginzt und detailliertere Informatio-
nen tiber die Funktion der Liftungstechnik gewonnen werden.
2.3. Untersuchungen zur Beziehung .. Stallklima — tierische
Leistung™ erfordern eine enge Zusammenarbeit zwischen Techni-
ker, Veterinidr und Landwirt, um unerwiinschte Einflisse auf die
tierische Leistung mit ausreichender Sicherheit ausschlieBen zu
konnen|2|. Es wurden deshalb ineinem ersten Test wihrend eines
Mastdurchgangs lediglich begleitende Klimamessungen durchge-
fihrt.

2.4. Die Auswahl der Versuchsobjekte erfolgte unter folgenden
Voraussetzungen:

— Untersuchungen in  Anlagen mit moglichst einheitlicher
baulicher Losung und gleicher Haltungstechnik, aber unter-
schiedlichem Funktionsprinzip der Liftungseinrichtungen

— Untersuchungen in Anlagen mit vollig einheitlichen baulichen
und haltungstechnischen Bedingungen bei Ausstattung der
Stalleinheiten mit zunehmendem laftungstechnischen Auf-
wand.

2.5. Zielder Untersuchungen soll die Bestimmung des Aufwandes

fur luftungstechnische Einrichtungen zur Erreichung festgelegter

Stallklimaparameter bei unterschiedlichen iuBeren Bedingungen

in ausgefiihrien Produktionsanlagen sein.
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Bild 2. Raumstromung (A). Schadgaskonzentration (B), Lufttemperatur
(C) und relative Luftfeuchtigkeit (D) in einem Schweinemaststall
mit Zwangsliftung (SL-System. Sommerzustand): Erlauterung s.

Bild |

3. Ergebnisse

3.1. Charakterisierung der Haltungsbedingungen

Hier soll zunichst iiber erste Ergebnisse von Stallklimauntersu-
chungen beim Sommerzustand in zwei industriemiBig betricbenen
Schweinemastanlagen berichtet werden.

Die erste Anlage wird nach dem Prinzip der freien Liiftung in
Kombination von Wind- und Schwerkraftliftung betrieben.

Die zweite Anlage ist mit einer Zwangsliftungsanlage auf Basis
des SL-Systems ausgeriistet.

Einen Auszug aus den MefBBergebnissen zeigen die Bilder 1 und 2.
Aus den Gebiudequerschnitten ist ersichtlich, daB3 die fir
industriemiBig betriebene Schweinemastanlagen dargestellten
Kennzeichen hinsichtlich der Gebiude- und der Haltungsform hier
vorhanden sind.

Die Kennziffern in Tafel | sind Ausdruck fiir die flichenintensive
Aufstallungsform.

Die Haltungstechnik unterscheidet sich u. a. dadurch. daf3 in der
ersten Anlage Trockenfutter mit einem oberhalb der Troge

Tafel 1. Kennziffern der Flachen- und Raumnutzung der untersuchten

Anlagen
Stallgrund-  Luftraum Anteil Spal-  Anteil Kon-
fliche tenboden- trollgangfla-
flaicheander che an der |
Stallgrund-  Stallgrund-
m’/ Tier- m'fTier- fliche fliche
. platz platz % %
Produktions-
gebaude
nach Bild | 0,62 4,08 72 —
Produktions-
gebaude .
nach Bild 2 1,00 3,90 57 20
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laufenden, schienengefiihrten Futterverteilwagen verabreicht
wird, wihrend in der zweiten Anlage-eine pumpfahige Futtermi-
schung iiber Rohrleitungen in die Troge gelangt.

Voraussetzung fiir die Einhaltung der Stallklimaparameterist, da§
die Zuluft bis zu den Tieren gelangt, also den Aufenthaltsraum der
Tiere durchstromt.

Die dazu erforderliche Raumstromung kann sich nur ausbilden,
wenn die Zuluft den dazu notwendigen Impuls erhalt.

3.2. Ergebnisse der freien Liiftung
Bei der freien Liftung (Bild 1A) wird die zur Erzeugung dieses
Impulses erforderliche Energie durch Druck und Sog des am
Gebaude angreifenden Windes bzw. durch den Temperaturunter-
schied zwischen Zuluft und Raumluft bewirkt, der die Schwer-
kraftliiftung ermoglicht. Aus dem Stromungsbild, das durch
Rauchversuche ermittelt wurde, geht hervor, dafl die AuBenluft
nur zum Teil den Aufenthaltsbereich der Tiere durchstromt. Die
Buchten in der Stalimitte werden unzureichend beliiftet. Eine
ausreichende Durchstromung konnte nur fur die drei Buchtenrei-
hen, die den beiden AuBenliangswinden am nachsten liegen,
nachgewiesen werden. Hinzu kommt, daB der Stromungsverlauf
_ besonders in der Stallmitte von Winddruck, Windrichtung und
 Windhaufigkeit abhangig ist.
Dies wird bestatigt durch die Schadgaskonzentration (Bild B).
Die MTK-Werte nach TGL 29084 fir Ammoniak und Schwefel-
wasserstoff werden anden mittleren Buchtenreihen iiberschritten.
Die obere Grenze der zulissigen Stallufttemperatur (Bild 1C) wird
wahrend des Untersuchungszeitraumes im Durchschnittum4,5 K
uberschritten.
Die Staliufttemperatur liegt durchschnittlich 3,5 K uber der
AuBenlufttemperatur. Temperaturspitzen der AuBenluft wirken
sich bereits nach | h im Stallraum aus. R
Diese hohen Temperaturen bewirken in Verbindung mit der
unzureichenden Luftbewegung in der Stallmitte zu geringe
AbkiihlungsgroBen bei den Tieren, so da8 LeistungseinbufSen und
Tierverluste unvermeidbar sind.
Die relative Luftfeuchte (Bild 1D) pendelt um den unteren
Grenzwert nach TGL 29084, so daB bei der herrschenden
Schadgaskonzentration und der durch die Trockenfiitterung
ausgelisten Staubemission mit Erkrankungen der Atmungsorgane
der Tiere zu rechnen ist|2]. :

3.3. Erreichte Werte bei Zwangsliiftung

Die mit einer Zwangsliftung nach dem SL-System ausgestattete
Anlage weist demgegentiber einen vom Aullenklima unabhangige-
ren Stallklimazustand auf (Bild 2). Die in den Liifterstationen
installierten Ventilatoren verleihen dem Primarluftstrom ausrei-
chend Energie, so daB der aus den SL-Bausteinen austretende
Zuluftstrom die Ausbildung von Raumwalzen bewirkt, die den
Aufenthaltsbereich der Tiere erfassen (siehe Bild 2A). Der

Zuluftstrahl legt sich zunédchst an die Stalldecke an und senkt sich
vor Erreichen der Auenwand ab, um schlieBSlich die Buchten zu
durchstromen (Bild 3). Dieses durch Rauchversuche belegte
Stromungsbild wird durch die Messung der Schadgaskonzentra-
tion bestatigt. Aus dem Diagramm geht hervor (Bild 2B), da8 die
geforderten MTK-Werte an keiner Stelle tiberschritten werden.
Welchen Anteil die Fortluftanlage mit Unterflurkanalen tm
Trogbereich an der Schadgasverdiinnung hat, konnte nicht explizit
ausgewiesen werden.

Der Verlauf der Stallufttemperatur iiber dem Gebaudequerschnitt
(Bild 2C) zeigt eine einheitliche Temperaturverteilung, die auf die
gleichmaBige Durchstiomung des Stallraums zuriickzufiihren ist.
Die Stallufttemperaturen liegen im Durchschnitt 3 bis 4 K iiber
den AuBenlufttemperaturen. Temperaturspitzen der AuBenluft
werden nach etwa 3 h im Gebiudeinneren wirksam.
Untersuchungen in der gleichen Produktionsanlage an einer
Liftung mit Befeuchtung der Zuluft ergaben im Durchschnitt um
2K niedrigere Stallufttemperaturen. Der fiir das SL-System
vorgesehenen Befeuchtungsanlage kommt deshalb eine grofe
Bedeutung zu.

Die Werte der relativen Luftfeuchtigkeit (Bild 2D) liegen oberhalb
des unteren Grenzwertes, wobei der Optimalbereich nach

TGL 29084 (60 bis 80%) fast erreicht wird.

4. Zusammenfassende Wertung der Ergebnisse

Der Vergleich der in den beiden Produktionsgebzauden untersuch-
ten Funktionsprinzipien zeigt, daB die freie Liftung fir
industriemaBige Schweinemastanlagen ungeeignet ist. Die starke
Abhangigkeit vom AuBenklima gewahrleistet keine ausreichende
Raumstromung. Dies betrifft sowohl die Ausbildung der Raum-
walzen als auch die Durchstromung des Aufenthaltsbereiches der
Tiere. Der dem Zuluftstrom vermittelte Impuls reicht nicht aus,
um die fiir die Tiere geforderten AbkiihlungsgroBen und die
notwendige - Schadgasverdiinnung im Aufstallungsbereich zu
realisieren.

Die bei entsprechendem Windangriff registrierten Luftgeschwin-
digkeiten im Gebaudeinneren sind kein Beweis fiir die Eignung der
freien Liftung. Extrem hohe Tierverluste an windstillen Tagen mit
hochsommerlicher Witterung weisen eindeutig auf die Unzuldng-
lichkeit der freien Luftung hin.

An Standorten mit groBer relativer Windhaufigkeit kannu. U. eine
Kombination der freien Liiftung mit einer leistungsfahigen
Ventilator-Druckliiftung fiir den Sommerzustand okonomisch
sinnvoll sein.

Dariiber hinaus gilt jedoch, da mit dem Prinzip der freien Liiftung
weder fiir die Ubergangsjahreszeit noch fiir den Winter optimale
Stallklimaverhaltnisse zu gewahrleisten sind. Die von den Tieren
abgegebene Wirme kann nur unzureichend fiir die Erwarmung der
Zuluft genutzt werden. Durch unkontrollierte Kaltlufteinbriiche
treten Zugerscheinungen in Tierniihe auf. Erfahrungsgemaf

Bild 3. Raumstromung in einem Schweinemast-
stall mit Zwangsliftung; die mit Rauch
vermischte Zuluft beginnt sich im Stall
in Form einer Raumwalze auszubreiten,
wobei die Leuchten den Stromungsver-
lauf beeinflussen
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werden durch Drosselung der Frischluftzufiihrung zwar hohere
Stallufttemperaturen erreicht, dies ist aber mit hoheren Schad-
gaskonzentrationen und dem unzulédssigen Ansteigen der relativen
Stalluftfeuchte verbunden. Die Anpassung des Forderstroms an
wechselnde Auflenklimabedingungen ist nicht in dem Male
moglich, wie dies zur Einhaltung der optimalen Stallklimaparame-
ter notwendig ware. :

Die bisherigen Untersuchungsergebnisse bestatigen, dafl Systeme
der Zwangsliiftung, wie das untersuchte SL-System, fur industrie-
mafige Schweinemastanlagen geeignet sind.

Die universell einsetzbaren SL-Bausteine erlauben gerade in
grofiraumigen Produktionsgebauden eine ausreichende Raumstro-
mung. Durch die Ausbildung von Raumwalzen werden Tem-
peraturschichtungen zerstort und die Tierstandeinrichtungen
soweit durchstromt, daf} die zulassigen Schadgaskonzentrationen

unterschritten und die geforderten Abkiihlungsgroflen eingehalten
werden.

Dies ist fiir den Sommerzustand in Schweinemaststallen beson-
ders wichtig, da mit reinen Frischluftsystemen die Uberschreitung
der Optimalbereiche der Temperatur nicht zu verhindern ist.
Weitere Untersuchungen missen zeigen, ob mit einem oberen
Grenzwert der Temperatur realistischere Forderungen in die
TGL 29084 aufgenommen werden konnen.
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Giilleverwertung in den industriellen GroBanlagen

der Geflligelproduktion (Teil I)

Dipl.-Landw. TZL U. Kunze, VVB Industrielle Tierproduktion
Dr.-Ing.sc. |. Hackenberger, TU Dresden, Sektion Wasserwesen

Dr. agr. H. Trapp, Forschungsinstitut fiir Gefliigelwirtschaft Merbitz

1. Grundsitzliche Maglichkeiten der Giilleverwertung

Im Zuge der Vorbereitung und des Aufbaus der GroBanlagen der
Gefligelhaltung wurde die Notwendigkeit erkannt, die anfallen-
den grofen Mengen Abprodukte (Gefligelkot in fester und
flissiger Form) volkswirtschaftlich effektiv zu verwerten. Der
VVB Industrielle Tierproduktion kam es dabei von Anfang an
darauf an, den Gefliigelkot vollstindig zu Futterkomponenten zu
verarbeiten und damit gleichzeitig die traditionelle, Form der
Verwertung als Pflanzennzhrstoff insbesondere unter den Aspek-
ten der Umweltbelastung abzulosen. Es sollte heute mehr und
mehr der Vergangenheit angehoren, unbehandelte Giillen oder
Giillefliissigkeiten im Pflanzenbau einzusetzen, weil damit neben
den deutlichen Einschrankungen in der Fruchtfolgegestaltung die
Arbeitsbedingungen der in diesem ArbeitsprozeB titigen Men-
schen nicht verbessert werden.

Infolge Fehlens entsprechenden Vorlaufes in der Entwicklung von
Verfahren einer effektiven Gefliigelkotverwertung war es not-
wendig, in ,,Verfahrensentwicklungsgemeinschaften', in denen
Praktiker, Wissenschaftler und Techniker Hand in Hand titig
sind, die erforderlichen Losungen zu erarbeiten. Es kann hier
bestatigt werden, da3 sich diese Arbeitsweise sehr bewahrt hat
und es ermoglichte, innerhalb von zwei Jahren das Teilverfahren
.. Fest-Flussig-Trennung' und im Verlauf weiterer zwei Jahre das
Teilverfahren ,,Biologisch-chemische Fugataufbereitung™ vom
Stadium der Forschung und Entwicklung bis zur praxisreifen
Serienfertigung zu entwickeln. So werden heute .mit dem
nachfolgend beschriebenen Verfahren gro3e Mengen Feststoffe
aus Geflugelkot gewonnen und inder praktischen Rinderfutterung
eingesetzt. 1976 wird es durch die Weiterentwicklung und volle
Anwendung des Gesamtverfahrens moglich, volkswirtschaftlich
beachtliche Mengen Bio-Schlamm zu erzeugen, aufzubereiten und
als hochverdauliches Eiwetfuttermittel einzusetzen.

Als ein weiteres Verfahrender Geflugelkotaufbereitung wurde die
Trocknung einschlieBlich der erforderlichen Nachbehandlung der
Briiden (Abgase) entwickelt und eine Pilotanlage dafiir aufgebaut.
Die Kompliziertheit der hier vereinigten Prozesse, die Energiesi-
tuation sowie das Vorhandensein anderer Losungen lassen die
Bedeutung der Kottrocknung zunachst in den Hintergrund treten.
An dieser Stelle sei bemerkt, dafl bestimmte Entwicklungsfragen
und Konstruktionen des bechandelien Verfahrens dem zum
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Zeitpunkt seines Entstehens erreichten Niveau entsprechen. Eine
Weiterentwicklung ist aus vielerlei Griinden geboten und schon
heute sind die Auftrage ausgelost, um schneller noch bessere,
billigere, effektivere Verwertungsverfahren zu entwickeln.

Das Ziel aller dieser Weiterentwicklungen sollte stets darin .

bestehen, Futtermittelkomponenten zu erzeugen.

Die Entscheidung fiir ein bestimmtes Maschinensystem fur die
Giilleverwertung ist abhdngig von

— der Giilleart

— der anfallenden Giillemenge

— dem Standort der Giilleverarbeitungsanlage.

Der vorgesehene Weg einer volkswirtschaftlich sinnvollen
Gillleverwertung geht von der Zielstellung aus, mit einem
moglichst geringen Aufwand an finanziellen Mitteln, mit einem
minimalen Bauaufwand und unter Verwendung von in der DDR
bzw. im sozialistischen Wirtschaftsgebiet hergestellten Maschi-
nen und Geriten eine Kotverwertungsanlage zu schaffen, die in
ihrer praktischen Ausfihrung fiir viele Betriebe anwendbar ist,
eine Riickgewinnung der Inhaltsstoffe der Gille ermdglicht und
den Anforderungen des Umweltschutzes entspricht.

Ein in der Praxis bereits bewahrtes Maschinensystem ist das
Dekantieren der Giille. Hierbei wird die physikalische Erkenntnis.
daBl Stoffe unterschiedlicher Dichte unter Ausnutzung der
Zentrifugalkraft getrennt werden Kkonnen, angewendet. Diese
Variante der mechanischen Entwasserung hat mehrere Vorteile.
So wird das Ausgangsmaterial, z. B. die Hiihnergiille, durch das
Zentrifugieren inseine flissigen und festen Bestandteile getrennt.
Dabei ist die abgeschleuderte Flussigkeit, das sogenannte Fugat,
weitgehend frei von festen Bestandteilen. Der abgetrennte
Feststoff, das sogenannte Zentrifugat, besitzt dagegen einen
annahernd gleichmiBigen Feuchtigkeitsgehalt. Diese Ergebnisse
sind fur die weitere Verwendung des Fugats bzw. des Zentrifugats
von nicht zu unterschitzender Bedeutung.

Bei einer Verregnung des nahrstoffreichen Fugats zusammen mit
Brauchwasser ist eine gute Dosierbarkeit gegeben und die
Verstopfungsgefahr der Diisen behoben.

Das anfallende Zentrifugat hat cine” Restfeuchte. die den
Trunsport mit gebrauchlichen Pritschenfahrzeugen gestattet. Bei
Verwendung dieses Zentrifugats als Futtermittel ist eine gute
Mischbarkeit mit anderen Futterkomponenten gewihrieistet.
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