werden durch Drosselung der Frischluftzufiihrung zwar hohere
Stallufttemperaturen erreicht, dies ist aber mit hoheren Schad-
gaskonzentrationen und dem unzulédssigen Ansteigen der relativen
Stalluftfeuchte verbunden. Die Anpassung des Forderstroms an
wechselnde Auflenklimabedingungen ist nicht in dem Male
moglich, wie dies zur Einhaltung der optimalen Stallklimaparame-
ter notwendig ware. :

Die bisherigen Untersuchungsergebnisse bestatigen, dafl Systeme
der Zwangsliiftung, wie das untersuchte SL-System, fur industrie-
mafige Schweinemastanlagen geeignet sind.

Die universell einsetzbaren SL-Bausteine erlauben gerade in
grofiraumigen Produktionsgebauden eine ausreichende Raumstro-
mung. Durch die Ausbildung von Raumwalzen werden Tem-
peraturschichtungen zerstort und die Tierstandeinrichtungen
soweit durchstromt, daf} die zulassigen Schadgaskonzentrationen

unterschritten und die geforderten Abkiihlungsgroflen eingehalten
werden.

Dies ist fiir den Sommerzustand in Schweinemaststallen beson-
ders wichtig, da mit reinen Frischluftsystemen die Uberschreitung
der Optimalbereiche der Temperatur nicht zu verhindern ist.
Weitere Untersuchungen missen zeigen, ob mit einem oberen
Grenzwert der Temperatur realistischere Forderungen in die
TGL 29084 aufgenommen werden konnen.
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Giilleverwertung in den industriellen GroBanlagen

der Geflligelproduktion (Teil I)

Dipl.-Landw. TZL U. Kunze, VVB Industrielle Tierproduktion
Dr.-Ing.sc. |. Hackenberger, TU Dresden, Sektion Wasserwesen

Dr. agr. H. Trapp, Forschungsinstitut fiir Gefliigelwirtschaft Merbitz

1. Grundsitzliche Maglichkeiten der Giilleverwertung

Im Zuge der Vorbereitung und des Aufbaus der GroBanlagen der
Gefligelhaltung wurde die Notwendigkeit erkannt, die anfallen-
den grofen Mengen Abprodukte (Gefligelkot in fester und
flissiger Form) volkswirtschaftlich effektiv zu verwerten. Der
VVB Industrielle Tierproduktion kam es dabei von Anfang an
darauf an, den Gefliigelkot vollstindig zu Futterkomponenten zu
verarbeiten und damit gleichzeitig die traditionelle, Form der
Verwertung als Pflanzennzhrstoff insbesondere unter den Aspek-
ten der Umweltbelastung abzulosen. Es sollte heute mehr und
mehr der Vergangenheit angehoren, unbehandelte Giillen oder
Giillefliissigkeiten im Pflanzenbau einzusetzen, weil damit neben
den deutlichen Einschrankungen in der Fruchtfolgegestaltung die
Arbeitsbedingungen der in diesem ArbeitsprozeB titigen Men-
schen nicht verbessert werden.

Infolge Fehlens entsprechenden Vorlaufes in der Entwicklung von
Verfahren einer effektiven Gefliigelkotverwertung war es not-
wendig, in ,,Verfahrensentwicklungsgemeinschaften', in denen
Praktiker, Wissenschaftler und Techniker Hand in Hand titig
sind, die erforderlichen Losungen zu erarbeiten. Es kann hier
bestatigt werden, da3 sich diese Arbeitsweise sehr bewahrt hat
und es ermoglichte, innerhalb von zwei Jahren das Teilverfahren
.. Fest-Flussig-Trennung' und im Verlauf weiterer zwei Jahre das
Teilverfahren ,,Biologisch-chemische Fugataufbereitung™ vom
Stadium der Forschung und Entwicklung bis zur praxisreifen
Serienfertigung zu entwickeln. So werden heute .mit dem
nachfolgend beschriebenen Verfahren gro3e Mengen Feststoffe
aus Geflugelkot gewonnen und inder praktischen Rinderfutterung
eingesetzt. 1976 wird es durch die Weiterentwicklung und volle
Anwendung des Gesamtverfahrens moglich, volkswirtschaftlich
beachtliche Mengen Bio-Schlamm zu erzeugen, aufzubereiten und
als hochverdauliches Eiwetfuttermittel einzusetzen.

Als ein weiteres Verfahrender Geflugelkotaufbereitung wurde die
Trocknung einschlieBlich der erforderlichen Nachbehandlung der
Briiden (Abgase) entwickelt und eine Pilotanlage dafiir aufgebaut.
Die Kompliziertheit der hier vereinigten Prozesse, die Energiesi-
tuation sowie das Vorhandensein anderer Losungen lassen die
Bedeutung der Kottrocknung zunachst in den Hintergrund treten.
An dieser Stelle sei bemerkt, dafl bestimmte Entwicklungsfragen
und Konstruktionen des bechandelien Verfahrens dem zum
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Zeitpunkt seines Entstehens erreichten Niveau entsprechen. Eine
Weiterentwicklung ist aus vielerlei Griinden geboten und schon
heute sind die Auftrage ausgelost, um schneller noch bessere,
billigere, effektivere Verwertungsverfahren zu entwickeln.

Das Ziel aller dieser Weiterentwicklungen sollte stets darin .

bestehen, Futtermittelkomponenten zu erzeugen.

Die Entscheidung fiir ein bestimmtes Maschinensystem fur die
Giilleverwertung ist abhdngig von

— der Giilleart

— der anfallenden Giillemenge

— dem Standort der Giilleverarbeitungsanlage.

Der vorgesehene Weg einer volkswirtschaftlich sinnvollen
Gillleverwertung geht von der Zielstellung aus, mit einem
moglichst geringen Aufwand an finanziellen Mitteln, mit einem
minimalen Bauaufwand und unter Verwendung von in der DDR
bzw. im sozialistischen Wirtschaftsgebiet hergestellten Maschi-
nen und Geriten eine Kotverwertungsanlage zu schaffen, die in
ihrer praktischen Ausfihrung fiir viele Betriebe anwendbar ist,
eine Riickgewinnung der Inhaltsstoffe der Gille ermdglicht und
den Anforderungen des Umweltschutzes entspricht.

Ein in der Praxis bereits bewahrtes Maschinensystem ist das
Dekantieren der Giille. Hierbei wird die physikalische Erkenntnis.
daBl Stoffe unterschiedlicher Dichte unter Ausnutzung der
Zentrifugalkraft getrennt werden Kkonnen, angewendet. Diese
Variante der mechanischen Entwasserung hat mehrere Vorteile.
So wird das Ausgangsmaterial, z. B. die Hiihnergiille, durch das
Zentrifugieren inseine flissigen und festen Bestandteile getrennt.
Dabei ist die abgeschleuderte Flussigkeit, das sogenannte Fugat,
weitgehend frei von festen Bestandteilen. Der abgetrennte
Feststoff, das sogenannte Zentrifugat, besitzt dagegen einen
annahernd gleichmiBigen Feuchtigkeitsgehalt. Diese Ergebnisse
sind fur die weitere Verwendung des Fugats bzw. des Zentrifugats
von nicht zu unterschitzender Bedeutung.

Bei einer Verregnung des nahrstoffreichen Fugats zusammen mit
Brauchwasser ist eine gute Dosierbarkeit gegeben und die
Verstopfungsgefahr der Diisen behoben.

Das anfallende Zentrifugat hat cine” Restfeuchte. die den
Trunsport mit gebrauchlichen Pritschenfahrzeugen gestattet. Bei
Verwendung dieses Zentrifugats als Futtermittel ist eine gute
Mischbarkeit mit anderen Futterkomponenten gewihrieistet.
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2. Giilleverwertungssystem

Damit die tiglich anfallenden Giillemengen nicht zu einem

Problem fiir den Betrieb werden, ist ein wirkungsvolles und gut

aufeinander abgestimmtes Maschinensystem erforderlich. Dieses

Svstem muB so gestaltet werden, da es sich nahtlos in den

Betriebsablauf einfiigt.

- Ein derartiges, im Aufbau befindliches Giilleverwertungssystem

(Bild 1) umfaBt 3 Abschnitte:

— Pump- und Rohrleitungssystem, um die Hiihnergiille aus den
Produktionsbereichen in einen zentralen Speicher zu fordern

— Trennanlage, in der die festen Inhaltsstoffe der Hiihnergiille

- als Futtermittel gewonnen werden

— Biochemische Fugataufbereitungsanlage, in der die in der
Trennanlage anfallende Flissigkeit geklart und der anfallende
Bio-Schlamm als Futtermittel gewonnen wird.

Die 3 Abschnitte des Giilleverwertungssystems gestatten eine

kontinuierliche Verwertung der taglich anfallenden Hiihnergiille

bei gleichzeitiger Erzeugung von Futtermitteln fiir Mastrinder

unter Einhaltung der veterinirhygienischen Bestimmungen und

des Umweltschutzes.

2.1. Pump- und Rohrleitungssystem
Das Pump- und Rohrleitungssystem beginnt an den auBerhalb der
Stille befindlichen Gillegruben. An diese Gruben werden
unterflur Schraubenpumpen angebracht. an die die Rohrleitungen
angeflanscht sind.
Die Rohrleitungen werden frostsicher im Boden verlegt und
minden in Zwischenpumpwerken. Durch den Einbau von
Schiebern ist cine Trennung zwischen den Meisterbereichen
moglich. Die Huhnergille wird von den Zwischenbehaltern in die
an der Trennanlage befindlichen Vorratsbehilter gedriickt.
Das Pumpsystem wird von einer zentralen Schaltwarte, die sich
im Gebiude der Trennanlage befindet. gesteuert. Dieser Transport
in einem geschlossenen Rohrleitungssysteminnerhalb der Produk-
tionsbereiche entspricht den veterindrhygienischen Forderungen
am besten.
Bei der Anwendung eines Pump- und Rohrsystems sind die
Inhaltsstoffe der Giille zu beachten. Im allgemeinen befinden sich
cine Anzahl von Grobstoffen in der Gille, die ein storfreies
Arbciten der Pumpen verhindern. Aus diesem Grunde ist die
Anbringung von Abfangeinrichtungen an der Saugseite der Pumpe
erforderlich. Empfehlenswert ist auch dic Installierung einer
Spuleinrichtung. Die Spulung der Rohrleitung ist aus hygienischen
Griinden angebracht und gestattet aullerdem. auftretende Ver-
stopfungen schnell zu beheben. :
Schr problematisch sind die gelosten Inhaltsstoffe der Giille.
Dieser Umstand ist besonders beider Wahl des Rohrleitungsmate-
rials zu beachten. Die Praxis hut gezeigt. daBbesonders Stahlrohre
durch Harnstoff sehr angegriffen werden. Es wurde festgestelit.
daBl nach etwa 2jihriger Einsatzzeit eine Inkrustierung durch
Harnstein eingetreten ist. Die Inkrustierung betrug rd. 70% des
Rohrquerschnitts.  Diese  Querschnittsverengung  wirkt  sich
nachteilig auf die gesamte Anlage aus. Ein Mittel zur Vermeidung
der Inkrustierung gibt es 2. Z. noch nicht. Bei Plasterohren ist die
Inkrustierung bisher noch nicht in Erscheinung getreten.
Aber auch hier muB darauf aufmerksam gemacht werden. dall
SchweiBverbindungen. die den Rohrquerschnitt verengen. der
Verstopfungsgefahr - Vorschub  leisten.  Zu  empfehlen  sind
Plasterohre mit Steckverbindung.
Fir dic Auslegung des Rohrquerschnitts sind die anfallende
‘Giillemenge. der TS-Gehalt der Gulle und dus aus der Giille zu
produzicrende Endprodukt zu berticksichtigen.
Unter Zugrundelegung der eingangs erwiihnten Durchsatzleistung
ist cin Innendurchmesser der Rohrleitung von 100 mm ausrei-
chend. Bei diesem Querschnitt wirkt sich die in der Rohrleitung
_ verbleibende Galle nicht nachteilig auf die weitere Verarbeitung
aus.
2.2, Trennanlage
Die Trennaniage ghedert sich in
— Vorratsbehiilter
— Maschinenraum
— Schaltwarte
— Abgaberaum.
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0-Giille  ———— grobe Bestonaleile - = Fugat

———= Zenhifigat

Bild 1. Schematische Verfahrensdarstellung zur mechanischen Trennung
der O-Giille: a O-Giille-Behilter, b Gilllepumpe, ¢ StoBel-
Schwingsiebmaschine, d Zwischenbehilter, ¢ Gullepumpe, f
Forderband, g Anhianger fiir grobe Bestandteile, h Dekan-
tierzentrifuge, i Fugatleitung, k Forderband, | Anhéanger fur
Zentrifugat, m Fugatbehilter '

Die Vorratsbehilter nehmen die aus den Stillen kommende
O-Giille sowie das aus der Anlage abgetrennte Fugat auf.

Die Lagerkapazitat der O-Giille-Behalter sollte nicht groBer als die
taglich anfallende Giillemenge sein. Damit entsteht ein Zwang, die
Giille sofort zu verarbeiten. Dies hat den Vorteil, daB keine
biochemische Umsetzung der Inhaltsstoffe eintritt, der Futterwert
erhalten bleibt, die Geruchsbelastigung nicht verstarkt wird, die
Feststoffe sich kaum absetzen und damit eine zusitzliche
Einrichtung zur Homogenisierung nicht notwendig wird.

Aus dem Vorratsbehalter wird die O-Giille mit Hilfe von Pumpen
auf StoBel-Schwingsiebmaschinen gefordert.

Die Siebmaschine trennt alle groben Bestandteile, wie Federn,
Eierschalen u.a., ab. Diese Abscheidung ist notwendig, um die
nachfolgende Dekantierzentrifuge vor Verstopfungen zu bewah-
ren.

Die groben Bestandteile fallen auf ein Forderband und werden von
diesem auf einen Hinger befordert. Diese Bestandteile miissen
den hygienischen Forderungen entsprechend aufbereitet werden.
Das kann u. a. liber eme Kompostierung erfolgen.

Die vorgereinigte O-Giille flieBt in einen Zwischenbehilter. Von
dort saugt eine Pumpe die Giille an und- driickt sie in die
Dekantierzentrifuge. Der Trennvorgang in dieser Zentrifuge geht
wie folgt vor sich:

Die O-Giille, eine disperse Suspension. gelangt kontinuierlich in
den Schneckenkorper und wird durch Offnungen in den
Trommelraum gedriickt. Die Drehzahl der Trommel ist dabei
hoher als die der Schnecke. Diese Differenzdrehzahl wird durch
ein angeflanschtes Planetenumlaufradergetriebe erzeugt. Die im
Trommelraum in Rotation versetzte Giille sedimentiert, d. h., die
spezifisch schweren Feststoffteilchen setzen sich auf der
Trommelwandung ab. Durch die relativ langsam laufende
Schnecke wird der Feststoff zum kleinen Durchmesser des
konischen Trommelkorpers transportiert und ausgetragen.

Die flissige Komponente stromt innerhalb der Schneckengange
zum groflen Durchmesser hin und bildet einen rotierenden
Flussigkeitsring, der standig durch ein Schilrohr abgezogen wird.
Der aus der Dekantierzentrifuge anfallende Feststoff wird iiber
Transportbander in den Abgaberaum befordert und in die dort
befindlichen Fahrzeuge verladen.

Die aus der Dekantierzentrifuge anfallende Fliissigkeit gelangt im
freien Fall iber Plastrohrleitungen direkt in den auBerhalb des
Maschinenraums befindlichen .Fugatbehilter. Diese Technologie
spart den Zwischenbehilter und die dazugehorige Pumpe ein und
verhindert die Schaumbildung durch das Fugat, eine in der Praxis
sehr storende Erscheinung.

Die wesentlichsten Daten des Trennverfahrens sind:
Durchsatzleistung
mit einem Trockensubstanzgehalt (TS)

der O-Giille von 13 bis 15% 200 m’/d
Feststoffanfall (Zentrifugat)

mit rd. 30% TS-Gehalt 25 1/d
Fugatanfall

mit rd. 2 bis 3% TS-Gehalt 150 m’/d
abgetrennte grobe Bestandteile 2 md
elektrischer AnschluBwert

fir 2 Linien 100 kW
(Forisetzung.folgt)
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