weitere Ansteigen der Storgerausche durch Hinzuschaltung aller
Baugruppen des Mihdreschers verminderte ebenso die Aussa-
gefahigkeitder Luftschallmessung. Bild 6 veranschaulicht dies fir
den Gesamtschalldruckpegel des Priiflagers. Die Werte fiir Lager
mit pittingbehafteten Laufringen lieBen sich nicht von denen der
eingesetzten VerschleiBllager unterscheiden, wihrend erst eine
weit fortgeschrittene Schadigung der Lagerelemente feststellbar
war.

Im iibrigen gelten die gleichen Aussagen wie bei der Messung des
Korperschall-Linearwertes. Die durchgefiihrte Terz-Frequenz-
analyse des Luftschalls ermoglichte gleichfalls keine Aussagen
uber den Zustand des Priiflagers.

Insgesamt fiel so die DiagnosegroBe Luftschall bei der Erprobung
der Diagnose ,,gesamte Maschine'* negativ aus. Bild 6 vermittelt
einen quantitativen MaBstab fiir den EinfluB der Storschwin-
gungsquellen auf die Priiflagerung wihrend des Laufs des
gesamten Mahdreschers. In der aufgefiihrten Reihenfolge erfolgte
eine-Zuschaltung der jeweiligen Baugruppen der Erprobungsma-
schine. Dabei wurden die beiden Lagerungen der Dreschtrommel
mit Neulagern versehen, wobei als Antriebsquelle der Dieselmotor
diente. Wie Bild 6 ausweist, wurde nur ein geringer Luftschall-
anstieg von 2 dB gemessen, da der iiberwiegende Schallanteil der
einzelnen Baugruppen und Antriebe direkt an die Umgebung
abgestrahlt wird, wobei jedoch nur ein geringer Anteil zur
MeSBstelle des Priiflagers gelangte.

Der Maximalwert des Korperschall-Linearwertes wurde durch die
Baugruppe Reinigung erreicht, wahrend bei weiterer Hinzuschal-
tung der restlichen Aggregate des Mahdreschers ein Abfall zu
verzeichnen war. Beim Laufen der gesamten Erprobungsma-
schine ergab sich so eine Linearwerterhohung von 13% im
Vergleich zum alleinigen Lauf des Dieselmotors mit der
Zwischenwelle und der Dreschtrommel.

4.4. Diagnose beider Wilzlagerungen der Erprobungsbaugruppe
Bei einer Welle mit zwei Lagerungen erfolgt durch beide
Lagerungen eine Schwingungsabstrahlung. Prinzipiell kann sich
die Schwingungsenergie einer Walzlagerung auf folgenden Wegen
ausbreiten: :

— Luftschall an die Umgebung

— Luftschall zum Gegenlager

— Korperschall iiber den Rotor

— Korperschall iiber das Maschinengehdause bzw. iiber das
Fundament

— Umwandlyng von Schwingungsenergie in Wirmeenergie
u.a.[3}[4]. - ’

Auf diesen Ausbreitungswegen wird ein betrachtlicher Anteil der

Schwingungsenergie des Priiflagers auf das Gegenlager und

umgekehrt ibertragen, wo es je nach Schadensausmaf der

Lagerung zu Schwingungsiiberlagerungen kommt.

Die Erprobung zeigte, dafl eine Diagnostizierung des Gegenlagers

am Priiflager nur bei weit fortgeschrittener Ermiidungsschadigung

des Gegenlagers moglich ist.

Es wird empfohlen, praktisch beide Lagerungen einer Welle zu

priiffen. Dabei reicht die Aussage des Vorhandenseins einer

Ermiidungsschadigung in der Diagnosebaugruppe. Das Bestim-

men der geschidigten Lagerung ist nicht erforderlich. da bei einer

erforderlichen Instandsetzung in der Praxis beide Lagerungen

demontiert werden.

5. Zusammenfassung

In diesem Beitrag wurde iiber die Erprobung von Diagnoseverfah-
ren fir Wilzlagerungen am Mihdrescher E 512 berichtet. Dabei
konnten durch eine Korperschallmessung Ermiidungsschéiden in
den Wilzlagerungen ausgewiesen werden. Samtliche Aussagen
resultieren aus den beschriebenen Erprobungsbedingungen.
Qualitativ sind die Ergebnisse auch auf Lagerungen anderer
Maschinen tibertragbar.
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‘Zahlen und Fakten zum Landmaschinenbau

in der Volksrepublik Bulgarien

Dr.rer. oec. |.lvanov

Wissenschaftliches Forschungsinstitut fiir Probleme der sozialistischen dkonomischen Integration bei der
Kommission fiir 8konomische und wissenschaftlich-technische Zusammenarbeit beim Ministerrat der VR Bulgarien .

1. Entwicklung des bulgarischen Landmaschinenbaus

" Die breite 6konomische und wissenschaftlich-technische Zusam-
menarbeit mit den sozialistischen Landern, insbesondere mit der
UdSSR, ermoglichte der VR Bulgarien, in nur drei Jahrzehnten
einen modernen Landmaschinenbau zu schaffen. Kennzeichnend
fir diese Produktion ist, daB sie sich sehr rasch und auf einem
hohen Niveau des Maschinenbaus und des allgemeinen Industrie-
potentials entwickelt. So ist im Jahr 1974 im Vergleich zu 1939 die
industrielle Bruttoproduktion auf das 5ifache gestiegen und allein
die des Maschinenbaus auf das 694fache. Der Maschinenbau, der
sich in der VR Bulgarien endgiiltig als fiihrénder Industriezweig
durchgesetzt hat, erzeugte im Jahr 1974 22,9% der Industriepro-
duktion und 40 % des Exports des Landes, und im Jahr 1975 sollder
Maschinenbau 15 bis 16 % des Nationaleinkommens produzieren.

Der Traktoren- und Landmaschinenbau hat sich zu einem wichti-

gen, strukturbestimmenden Zweig des Maschinenbaus entwickelt.
Die intensive Entwicklung der Produktion von Traktoren und
verschiedenen Arten von Landmaschinen in Bulgarien wird durch
die Notwendigkeit des weiteren Aufbaus der materiell-techni-
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schen Basis und durch die industriemiBige Produktion in der
Landwirtschaft bedingt. Der Aufschwung des Landmaschinen-
baus ist eng verbunden mit der Erhohung des Grades der
Konzentration der landwirtschaftlichen Produktion. it ihrer
Intensivierung, mit der Vertiefung der Spezialisierungs- und
Kooperationsprozesse. Auf dieser Grundlage ist eine Erhohung
der Ertrage in der pflanzlichen Produktion und der Produktivitit
in der tierischen Produktion zu erreichen. ' '
Unter den Bedingungen der sozialistischen 6konomischen Inte-
gration wurde eine Reihe von Produktionsbereichen mit perspekti-
vischem Charakter beschleunigt entwickelt. Darunter nehmen die
Maschinen fiir den Weinbau (Bild 1), den Obst- und Gemiisebau,
fiir den Tabakbau, die Maiserntemaschinen, die Maschinen zum
Einbringen, Lagern und zur Verarbeitung der Futterkulturen, die
Drillmaschinen, zahlreiche Maschinen der Bewiasserungstechnik
(besonders Wasserpumpen, Pumpstationen und andere), Maschi-
nen und Ausriistungen fiir die Mechanisierung der Prozesse in der
tierischen Produktion usw. einen wichtigen Platz ein. Fir diese
und andere Produktionsbereiche sind der hohe Grad der
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internationalen Spezialisierung und Kooperation, die Ausrichtung
der Produktion auf den Export und die Konzentration in der
Staatlichen Wirtschaftsvereinigung ,,Agromaschina™ besonders
kennzeichnend. Im Zeitraum 1971 bis 1975 hat diese Vereinigung
ihre industrielle Bruttoproduktion weiter wesentlich erhdht und
eine umfassende internationale Zusammenarbeit auf multilatera-
ler und bilateraler Basis verwirklicht.

2. Entwicklung der internationalen Zusammenarbeit
Beispielhaft fiir eine effektive internationale Zusammenarbeit auf
dem Gebiet des Landmaschinenbaus ist die Tatigkeir der im Jahr
1964 zwischen der VRB und der UVR gebildeten Gesellschaft
. Agromasch™, der sich 1969 die UdSSR und 1973 dic DDR
angeschlossen haben. Im Zeitraum 1971 bis 1975 spezialisierte
sich die VRB auf 11 Maschinenarten, z. B. aul Kombines fiir die
Ernte von Weintrauben und anderem Obst, das fur die
Weiterverarbeitung bestimmt ist, und aul Kombines fir die
Paprikaschotenernte. Die VR Bulgarien arbeitet aktiv in der
Gesellschaft ,,Agromasch™* mit, die internationale sozialistische
Arbeitsteilung  hat sich als ein michtiger Faktor fir den
Aufschwung des bulgarischen Landmaschinenbaus bestitgt. Die
Produktion ist betrachtlich gewachsen. So wurden allein im Jahr
1974 produziert: 4241 Traktoren, 3105 Traktorenpfliige, 3200 An-
baugrubber. 21443 Traktoren-Reihendrillmaschinen. Insgesamt
sind im 6. Fiinljahrplandie Produktions- und Exportergebnisse am
hichsten bei Traktoren der 14-kN-Klasse (1.4-Mp-Klasse), wie
T-5413, bei Futterzerkleinerungsmaschinen und Reihendrillma-
schinen (SUK-24 A). All diese Erzeugnisse werden im Rahmen
der internationalen Spezialisierung hergestellt, Sie sind zum
groBten Teil fir den Export bestimmt. Hauptabnehmer der
Erzeugnisse des bulgarischen Landmaschinenbaus ist die USSR,
an die in den Jahren 1971 bis 1974 uber 90% der fir den Export
bestimmten spezialisierten Erzeugnisse der Veréinigung geliefert
wurden. Dieser Export macht etwa 87 % des Gesamtexports an
Landmaschinen aus der VRB in die UdSSR aus. All das trug zu
einer rund 14 %igen Erhohung des durchschnittlichen Jahreszu-
wachstempos im Export von Landmaschinen bei. Der iiber-
wiegende Teil der Erzeugnisse mit einem Produktions- und
Exportvolumen zeichnet sich durch ein gutes technisches Niveau
aus. Erwiihnenswert ist. daf die Futterzerkleinerungsmaschinen.
die im Erzcugnissortiment der Vereinigung das groBte Produk-
tions- und Exportvolumen erreichen, auch die hochste technische
Einschitzung — K™ — erhalten haben.

Der Fandmaschinenbau wird zu jenen Zweigen des Maschinen-
baus gehoren. denen sichim niichsten Fiinfjahrplan (1976 bis 1980)
noch glinstigere Maglichkeiten fir die internationale Spezialisie-
rung und Kooperation der Produktion bieten werden. Auch das
Exportvolumen wird sich weiter vergréBern. Der Gesamtumfang
der wechselseitigen Lieferungen an spezialisierten Erzeugnissen
zwischen den Mitgliedstindern von ,,Agromasch** soll 450 Mill.
Rubel erreichen. Von den [iir die Spezialisierung auf vierseitiger
Grundlage  vorgeschenen 73 Maschinenarten wird die VRB
23 Arten produzieren. vondenen sie iiber SO 000 Stick exportieren
wird. Im gleichen Zeitraum wird die VRB etwa 12000 Maschinen
50 verschiedener Typen einfiihren. Die Reduzierung der selbst zu
produzicrenden Typen auf weniger als ein Drittel wird cine
10fache  Erhohung der Stuckzahl ermoglichen — eine ent-
scheidende Voraussetzung fur die Steigerung der Arbeitsproduk-
tivitat.

3. Weitere Spezialisierung des bulgarischen
Landmaschinenbaus

Der bulgarische  Landmaschinenbau wird in Zukunft noch
entschiedener auf die Erweiterung der Produktion von modernen
hochproduktiven Maschinen ausgerichtet werden. Vorrangig wird
diec Produktion von Maschinensystemen  fiir die komplexe
Mechanisierung der Prozesse inder Landwirtschaltansteigen. Als
ciner der groBBten Tabakproduzenten im Weltmal3stub wird sich
Bulgarien im Rahmen des RGW verstirkt auf Maschinen und
Anlagen fir die Tabakproduktion spezialisieren. Das Ziel der
Entwicklung ist. die gesamte Maschinenlinie fiir die Tabukbear-
beitung und die Zigaretienproduktion zu erfassen. Solch eine Linie
st auch fir den Weinbau kennzeichnend. Die fur die Wein-
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Bild 1. Der Mechanisierung des Pflanzenschutzes kommit im Weinbau der
VR Bulgarien cine grofie Bedeulung zu

traubenernte entwickelte Kombine zum Beispiel, die fur den
Binnen- und den internationalen sozialistischen Markt bestimmt
ist, ersetzt 30 Personen. Entsprechend wird auch die Produktion
von Traktoren fiir den Weinbau entwickelt, die zum groBiten Teil
fir den Export vorgesehen sind. Die Profilierung des Traktoren-
baus geht mit einer Erhohung der Leistung der Traktoren einher,
mit ihrer Anpassung an die Arbeitsbedingungen an Hingen.
Gleichzeitig wird Bulgarien weiterhin Traktoren. hauptsichlich
aus der UdSSR, einfiihren, die sich im WeltmaBstab sowie im
Rahmen des RGW durch eine hohe Leistung und andere Kriterien
auszeichnen.

Die VRB wird in Zukunft auch ganze Komplexe von Maschinen
und Anlagen fir die Ernte und die Verarbeitung von Mais,
Tomaten, von verschiedenen Hackfruchtarten, Gurken, Erbsen.
Paprikaschoten und Obst produzieren. Entwickelt wurde eine
Erntekombine fiir Pflaumen. Apfel, Pfirsiche. Quitten und
Kirschen, die 50 Arbeitskrifte ersetzt. Perspektivisch vorgesehen
ist unter den Bedingungen der Zusammenarbeit mit den
RGW-Lindern auch die Produktion von automatisierten Ma-
schinensystemen, die fir die Tierproduktion bestimmt sind.
insbesondere jene fur die Ausrustung von GroBfarmen, fir
Gefliigelkombinate, komplexe Systeme von Maschinen und
Geriten zur Automatisierung der Produktionsprozesse in den
grolen Agrar-Industrie-Komplexen usw.

4. Enge Kooperation mit der Republik Kuba
GroBe Perspektiven hat auch die Zusammenarbeit auf dem Gebiet
des Landmaschinenbaus zwischen der VRB und der Republik
Kuba. Im Austausch gegen kubunischen Zucker. mitdemdie VRB
50% ihres Bedarfs deckt. und gegen Melasse exportiert Bulgarien
nach Kuba Erzeugnisse, die fiir die Forderung des Aufbaus der
materiell-technischen Basis der Industrie Kubas Bedeutung
haben.
Zu den Industrieobjekten, dic die VRB an. Kuba liefern wird.
gehoren ein Werk zur Produktion von Beregnungstechnik und das
Kombinat ..Die Helden des 26, Juliv fur die Herstellung von
landwirtschaftlichen Geriiten. Ersatzteilen und Anhingern. Per-
spektivisch vorgesehen ist fur beide Linder die gemeinsame
Projekticrungs- und Konstruktionstitigkeit  zur  Entwicklung
neuer Arten von Landmaschinen. Speziell zu diesem Zweck
wurde in Havanna cin Biiro eingerichtet. Fachleute beider Linder
losen gemeinsam die Probleme der Mechanisierung bei der
Produktion von Zitrusfriichten und Kaffee. Fur diesen Zweck
werden neue Arten von Maschinen geschaffen, Erortert wird z. Z.
auch dic  Einrichtung cines iihnlichen Projektierungs- und
Konstruktionsbiiros fiir Bewiisserungssysteme.
Die Periode der Verwirklichung des Komplexprogramms erdffnet
fur die Zusammenarbeit zwischen der VRB und der Republik
Kubu neue Perspektivenauf dem Gebiet des Liandmaschinenbaus.
Dic Zusammenarbeit der VRB mit den RGW-Liindern wird auch
in den niichsten Jahren ein michtiger Faktor fur einen weiteren
Aufschwung der Produktion von Landmaschinen sein.
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