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in der CSSR
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Technische Varianten von Stroherntelinien
Die Strohernte mit Futterladewagen ist in hdngigen Gebieten der
CSSR weit verbreitet, da der Einsatz von Feldhackslerndurch das
erschwerte Mandvrieren und durch die herabgesetzte Stabilitat
der GroBraumanhinger begrenzt wird.
Dic _Priifungen von verschiedenen Anhdngertypen bei der
Futterpflanzenernte an Hangen durch das Forschungsinstitut fir
Landtechnik Rovinka lassen erwarten, da8 sich auf Flachen mit
einer Hangneigung iiber 16 % die Strohernte mit Futterladewagen
durchsetzen wird. Die Entwicklung von Futterladewagen mit
groBerer Nutzmasse und groflerem Laderaum wird voraussicht-
lich auch zur starkeren Verbreitung dieses Strohernteverfahrens
in ebenen Gebieten fiihren. Aufgrund der Forschungen am
Lehrstuhl fiir Mechanisierung der Pflanzenproduktion der Land-
wirtschaftlichen Hochschule in Nitra wird zur Strohernte folgende
Technologie vorgeschlagen: Nachdem das Stroh mit dem
Futterladewagen eingebracht ist, wird es mit dem Kran T 174 auf
Diemen gesetzt oder mit einer stationaren Hackselmaschine
zerkleinert und iiber Geblase zum Lagerort gefordert (Tafel 1).
Die Priifung der Futterladewagen NTVS-2,5, NTVS-4 und
HORAL . beziiglich Zeitaufwand, Leistungen und Auslastung
fiihrte zu den in Tafel 2 zusammengestellten Ergebnissen.
Die durchschnittliche Lademasse der einzelnen Wagentypen
betrug 7,2 dt(NTVS-2,5), 10,7 dt(NTVS-4) bzw. 10 dt (HORAL).
Die durchschnittliche Leistung eines Futterladewagens in der
Operativzeit Tpp betrug 0,37 ha/h. Sie kann bei diesem Verfahren
noch erhoht werden, wenn statt Annahmetisch und Geblése der
Kran T 174 eingesetzt wird. .
Die Leistung wird durch technische und technologische Stérungen
beeinfluBt, die firr den Futterladewagen HORAL nachfolgend
naher erlautert werden. Technische Storungen entstanden am
haufigsten am Leisten-Kettenforderer. Die Aufnahmevorrichtung
war weniger storanfillig. Zu technologischen Storungen kam es
wihrend der Untersuchungen fast nie. Nur bei Aufnahmeein-
richtungén, die nicht mit Seitenabdeckungen versehen waren,
traten’ bei der Ernte von zu feuchtem Stroh Wickeln und
Verstopfen der Aufnahmewalzen auf.

Tafel 1. Maschinen- und Arbeitskraftebedarf bei der Strohernte mit dem
Futterladewagen :

Arbeitsgang Maschine Energie- Bedien-
quelle krafte

Strohernte aus dem 3 Futter- 3 Traktoren 3 AK
Schwad/Transport ladewagen TU-4 K2-40
Stroheinlagerung Annahmetisch Elektro- I AK
L 3,5m motor

Forder- Elektro-

gebldse motor —

Tafel 2. Teilzeiten beim Einsatz von Futtefladewagen in der Strohernte
" (direkte Schoberung auf den einzelnen Schlagen)

Ladewagenlyp Belade- Fahrzeit  Still- Entleer- Fahrzeit -
. zeit mit gefiill- stands-  zeit mit leerem
tem’ Wagen zeit Wagen
min min min min min
NTVS-2,5 8,5 39 8.5 3.1 1,9
NTVS-4 13,5 39 9.7 4,6 2,1
0

HORAL 13,4 39 9,7 4,7 2,
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Zur Bestimmung der Betriebstauglichkeit der Ladewagen
HORAL werden wihrend ihres Einsatzes in der Stroh- und
Futterernte Gesamtheiten von zufalligen variablen ZeitgroBen
ermittelt. Die Stdrungen und die Zeiten zu ihrer Beseitigung kann
man unter verschiedenen Gesichtspunkten bewerten. Die Analyse
der Einsatzzeit der Maschinen ermdéglicht die Beurteilung ihrer
Zuverldssigkeit; geht man von den Stilistandszeiten der Maschi-
nen aus, wird deren Instandhaltungsanfall bewertet. Fiir die
Bewertung der Zuverldssigkeit ist die mittlere Betriebszeit der
Maschinen zwischen zwei Storungen und die Wahrscheinlichkeit
ihres ausfallfreien Funktionierens zwischen den einzelnen Storun-
gen geeignet (Bild 1). Der Instandhaltungsanfall wurde mit der
mittleren Stillstandszeit der Maschine wegen technischer Storun-
gen und der Wahrscheinlichkeit des Abschlusses der In-
standsetzung in dieser gegebenen Zeit ausgedriickt (Bild 2).

Die Untersuchungen zeigten, daB die Einsatzzeit des Lade-
wagens HORAL im Durchschnitt nach jeweils 200 mindurch eine
technische Storung unterbrochen wurde. An der Aufnah-
mevorrichtung traten durchschnittlich alle 750 min Schiden auf.
Der Mittelwert der Dauer zur Beseitigung einer technischen
Storung am Ladewagen betrug 75 min (an der Aufnahmevorrich-
tung 90 min).

Die Verfiigbarkeit der Futterladewagen wird durch Betriebskoef-
fizienten ausgedriickt, die als Quotient aus der Grundzeit aller
untersuchten Futterladewagen und der Summe dieser Zeit plus der
Zeit fiir die von den Maschinen verursachten Stillstandszeiten
nach Storungsarten errechnet wurden. Sie betragen fiir technische
Storungen K42 =0,70 und fiir technologische Storungen
K4y =0,99. N

Nach dem Ladewagen folgt in der Ernteliniec der Annahmetisch.
Am haufigsten werden die Typen DoDS-3,5 und MINOR
verwendet. Der Annahmetisch MINOR ist leistungsfahiger, weil
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Aufwand bei der Strohernte mit 3 Futterladewagen HORAL,

Tafel 3. Aufwand bei der Strohernte mit Hochdruckpresse K 442, Ein- Tafel 4.
lagerung in Diemen Einlagerung in Diemen
Kostengruppe Kés/ha Anzahl der Kostengruppe Ké&s/ha Anzahl der
i Arbeitskrafte Arbeitskrafte
Pressen mit K 442/Traktor Z 4011 9,10 1 Strohernte mit HORAL/3 Traktoren 15.75 3
Bindfaden (6 kg/ha) 78,00 — Strohabfuhr zum Diemen 10,00 —
- Ballenabfuhr 124,00 2 Dosierung und Geblase 29,55 2
Diemen setzen 186.00 3 Kraft- und Schmierstoffe sowie sonstige
Kraft- und Schmierstoffe sowie sonstige Kosten 45,00 —_
Kosten 40,00 — Elektroenergie 20,00 —
Abschreibungen und Instandsetzungen 7.29 — Abschreibungen und Instandsetzungen 56,00 —
Summe 444 39 6 Summe 176,30 5

der Rauminhalt seines Vorratsbehalters groBer ist und die
Momententladung der Ladewagen ermdglicht. Die Linge des
Tisches von 5 m beim DoDS-3,5 ist unzureichend fiir eine
Momententladung. Auch in der Arbeitsqualitat unterscheiden sich
beide Typen. Die Geschwindigkeit von beiden Dosierforderern ist
ausreichend. Die diskontinuierliche Bewegung beim DoDS-3,5
ermoglicht jedoch nicht, die Arbeitsgeschwindigkeit des For-
derers stufenlos zu verdndern. Der Vorschub ist beim MINOR fiir
Stroh besser geeignet. Die Hohe der Seitenwénde der Aufnahme-
wanne ist befriedigend.

Die dritte Maschine der Erntelinie ist das Geblase. Zur
Strohforderung werden am haufigsten die Fordergeblase ZRA-
LOK 501, ZDK-500, DoSV-100 verwendet, wobei ersteres die
glinstigeren Leistungsparameter hat.

Okonomischer Vergleich o

Der 6konomische Vergleich zwischen der Strohbergung mit
Futterladewagen und dem z.Z. am hiufigsten angewendeten
Verfahren mit Sammelpressen zeigt die Uberlegenheit des
Futterladewagens. Die Gesamtkosten der Strohernte je Hektar
betrugen bei der technologischen Linie mit Futterladewagen
176,30 K¢&s gegeniiber 444,39 K¢és bei der technologischen Linie
mit Hochdruckpressen. Dazu ist aber zu bemerken, daB die
Strohballen in den Hangbetrieben von der Presse auf dem Feld
abgelegt und anschlieBend manuell auf die Traktorenanhinger
geladen werden. Auch die Diemen werden von Hand gesetzt.
In den Tafeln 3 und 4 werden die auf einen Hektar bezogenen
Werte fiir Lohn-, Energie- und Materialkosten verglichen.

Einsatzhinweise fiir die Praxis

Aufgrund der bisherigen Untersuchungsergebnisse von Stroh-

erntelinien konnen folgende Hinweise gegeben werden:

— Die Leistungsfahigkeit der gesamten Einlagerung wird durch
die Geblidse bedingt, sie sind das kritische Glied. Ihre Leistung
nimmt mit der Verlingerung des Forderwegs und mit der
'Forderhohe ab. .

— Wenn das Stroh direkt am Bergungsort auf Diemen gesetzt
wird, ist eine Stroherntelinie zu empfehlen, die sich aus drei
Futterladewagen HORAL, einem Dosierforderer MINOR
oder einem Fordergebliase DoSV-100 zusammengesetztund zu
der vier Arbeitskrifte benotigt werden.

— Der Annahmeforderer und das Fordergeblase konnen durch
den Kran T 174 nur dann ersetzt werden, wenn das gelagerte
Stroh nicht in der Tierproduktion verwendet werden soll. Das
mit dem Kran in Diemen gestapelte Stroh hat eine ungleich-
maBige Lagerungsdichte, was durch Witterungseinfliisse zu
Verlusten von 1/4 bis 1/3 der eingelagerten Strohmenge fithren
kann. )

— Werden die Diemen unmittelbar auf dem abgeernteten Schlag
gesetzt, hat das Ladevolumen der Futterladewagen nur
geringen EinfluB auf die Leistung.

— Haufige Storungen der Fuuerladewagen sind durch richtige
Wartung, vor allem durch regelmiBige Kontrolle der For-
derkettenspannung, zu vermeiden.

— Die Fingerhohe der Aufnahmevorrichtung wird bel niedrigem
Bestand in ebenem Geldnde auf 80 mm eingestellt. In keinem
Fall sollen die Sammelfinger den Boden beriihren.
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— Beider Strohernte sind die Aufbauten des Ladewagens auf ihre
maximale Hohe von 3,10 m zu stellen und dariiber Seile zur
Verspannung anzubringen.

— Bei der Beladung wird solange Stroh aufgenommen, bis sich
ein Gutberg hinter der vorderen Ladewand gebildet hat. Dann
wird kurzzeitig der Vorschub der Forderkette eingeschaltet bis
ein Spalt entsteht. Dann wird die Beladung fortgesetzt. Dieser
Vorgang wiederholt sich, bis der Wagen gefiillt ist.

— Beim Entleeren bildet sich hinter dem Ladewagen schnell ein
Gutberg, der dem nachzufdrdernden Stroh entgegenwirkt.
Deshalb ist der Ladewagen wihrend des Entladevorgangs
stiickweise vorzusetzen. A 1418
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