Entwicklung eines Scheibenrostsiebes
fiir Krumenentsteinungsmaschinen

Dr. H. Socher, Forschungszentrum fiir Bodenfruchtbarkeit Miincheberg der AdL der DDR

Die Einfiihrung industriema8iger Produktions-
methoden in die Landwirtschaft ist eine
objektive Notwendigkeit zur Festigung soziali-
stisches —Produktionsverhiltnisse auf dem
Lande. Mit der Bereitstellung leistungsfahiger
Maschinensysteme fiir die Pflanzenproduktion
schafft die Landmaschinenindustrie wichtige
Voraussetzungen dafir. Hohe Arbeits-
geschwindigkeit und groBe Arbeitsbreite der
Maschinen und Gerite sind die Grundlagen fur
hohe Leistungen.

Der Steinbesatz der Ackerboden behindert den
Einsatz der modernen Maschinen und Gerite.
Beschidigungen der Mechanisierungsmittel
_ sind beim ZusammenstoB mit Steinen oft nicht
zu vermeiden. Die dadurch entstehenden
Stillstandszeiten fithren zu einer verringerten
Leistung der Maschinen. Das Problem der
mechanisierten Entsteinung der Ackerbodenist
deshalb eine Forderung von groBer volkswirt-
schaftlicher Bedeutung. -

Um wirksam und dauerhaft den hohen Stein-
besatz eiszeitlich entstandener Boden zu
beseitigen, besteht die Aufgabe, aus der
Krumenschicht. die durch das Pfligen jahrlich
gewendet wird (30 bis 40 cm Tiefe). die Steine
mit einem Durchmesser >2 ¢m zu entfernen.
Eine Analyse bisher entwickelter Entsteinungs-
maschinen ergab, daB fur die Entsteinung der
Krumenschicht bis 40 ¢m Tiefe nur Maschinen
geeignet sind. die die zu entsteinende Bo-
denschicht aufnehmen und die vorhandenen
Steine absieben[1].

Fiir die Bodenaussiebung werden verschiedene
technische Losungen verwendet. die sich an
Siebe aus der Aufbereitungs- und Landtechnik
anlehnen  (Siebstabketten.  Schwingsiebe,
Trommelsiebe oder Stangensiebe mit Schiirf-
ketten).

Eine Patentanalyse zu einsetzbaren Sieben
ergab Moglichkeiten. Scheibenrostsiebe in
Krumenentsteinungsmaschinen einzusetzen.
Vergleichsuntersuchungen zeigten. daf8 diese
Siebe beim Einsatz in Krumenentsteinungs-
maschinen allen anderen genannten Sieb-
prinzipien uberlegen sein konnen.

1. Aufgabenstellung

Eine Krumenentsteinungsmaschine muf} in
erster Linie eine fahrbare hochleistungsfahige
Siebmaschine sein, die auf Standorten mit
einem Steingehalt bis 800 t/ha in der zu
bearbeitenden Bodenschicht einsetzbar ist. Die
Bodenarten Sand bis lehmiger Sand sollen im
Feuchtigkeitsbereich von 30 bis 70% der
Feldkapazitat entsteint werden konnen. Die
Steine mit einem Durchmesser >2 cm sind
abzusieben und auf ein Transportfahrzeug zu
verladen (Steine mit einem Durchmesser
>30 ¢cm werden zuvor durch andere Gerate vom
Acker entfernt).

Zur Erfilllung dieser Forderungen waren
zunachst die detaillierten Anforderungen an das
Scheibenrostsieb zu formulieren. Ausgehend
von Aufbau und Wirkungsweise muften dieje-
nigen GroBen gefunden werden, die bei der
Konstruktion des Siebes als Variable zur Ver-
fiigung stehen. In theoretischen Untersuchun-
gen war zu ermitteln, in welcher Weise die
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Konstruktions- und Betriebsparameter des
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Siebscheibendicke

Relative Siebfreifliche. Siebscheibendreh-
zahl und Siebscheibenmasse in Abhangigkeit
von der Siebscheibendicke; Arbeitsbreite
1400 mm. Siebscheibenabstand 20 mm. Sieb-
scheibendurchmesser 300 mm, Siebwellen-
durchmesser 60 mm

Rollbewegung groBer Steine auf dem Schei-
benrostsieb

Arbeitseigenschaften und die Funktionssicher-
heit des Siebes durch die variablen Konstruk-
tions- und Betriebsparameter beeinflufibar
sind.

2. Konstruktions- und Betriebsparameter
des Scheibenrostsiebes
Scheibenrostsiebe sind eine Sonderform der
Walzroste. Die Dicke der Siebscheiben (Wilz-
elemente) ist im Verhaltnis zum Siebscheiben-
durchmesser nur gering. Die Siebscheiben sind
auf angetriebenen Siebwellen so angeordnet,
da8 sie von Welle zu Welle kammartig
ineinandergreifen (Bild 1). Durch Drehen der
Siebwellen werden der Transport und eine
Umschichtung des Siebgutes erreicht. Die
auszusiebenden Bestandteile des Siebgutes
konnen durch die Spaltéffnungen zwischen den
Scheiben hindurchfallen. Das Scheibenrostsieb
weist folgende Konstruktions- und Betriebspa--
rameter auf:
— Form, Dicke, GroBe der Siebscheiben
— Abstand zwischen den Siebscheiben
— Drehzahl der Siebwellen
— Anzahl der Siebwellen und deren Abstand
voneinander
— Anstellwinkel des Siebes
— Werkstoff der Siebscheiben.

3. EinfluB der Konstruktions- und
Betriebsparameter auf die Arbeitseigen-
schaften und auf die Funktionssicherheit

Zu den Arbeitseigenschaften des Scheiben-

rostsiebes sollen gehoren:

— Zerkleinern des Bodens

— Aussieben des Bodens

— Fordern des Bodens und der Steine.

Die geforderte Funktionssicherheit bedeutet:

— Verhindern von Steinverklemmungen

— geringer Verschleifl

— gute Selbstreinigung.

Damit der Boden ausgesiebt werden kann, mufl

er auf eine solche AggregatgroBe gekriimelt

werden, daB er die Sieboffnungen passieren
kann. Dazu miissen im Boden Spannungen
erzeugt werden, die zum Bruch der vor-
handenen Kluten oder Schollen fiihren. Von
den Siebscheiben miissen folglich Schlag-

wirkungen ausgehen, die diese Spannungen im

Boden erzeugen. Diinne Siebscheiben mit

geraden Kanten und geringer Eckenzahl, die mit

hoher Umfangsgeschwindigkeit arbeiten, kon-
nen diese Wirkung am besten hervorrufen. Die

im Boden vorhandenen Steine werden stark

beschleunigt und durch die dariiberliegende

Bodenschicht hindurchgeschleudert.

Dadurch wird eine solche Siebtiefenwirkung

erzielt, daB auch die Bodenschichten gelockert

werden, die nicht direkt mit dem Sieb in

Beriihrung kommen. Das Siebgut wird um-

geschichtet, und die Sieb6ffnungen werden fiir

den Durchgang des gekriimelten Bodens frei-
gehalten.

Die Siebleistung wird besonders durch die

relative Siebfreifliche bestimmt. Deshalb wird

angestrebt, die Siebscheiben und -wellen so zu
gestalten, daB ein moglichst groBer Anteil der

Siebflache fiir den Durchgang des Bodens zur

Verfiigung steht (Bild 2).
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Bild 4
Verklemmungen durch
Steine im Scheibenrost-
sieb;

a) Wellengrundver-
klemmung

b) Spaltverklemmung

c) Seitenverklemmung

Bild 5

Konstruktive Maoglich-
keiten zum Losen von
Seitenverklemmungen
im Scheibenrostsieb;
a Siebwelle, b Stein,
¢ Stahl, d Gummi, e Si-
lentbuchse, f Stahl-

draht

Bild 6
Siebscheibenformen und

versuchen
a) Fiinfeck

b) Bogendreieck
¢) Bogendreieck mit
zwei Seilen

d) gleichseitiges Dreieck

e) gleichseitiges Dreieck
mit verkiirzten Spitzen

f) gleichseitiges Dreieck

und zwei Seilen

; Bogendreieck mil | gleichseiliges Dreieck
Form und Bogeoraey 2 Seilen mil verkijrzfen
Anordnung der Spitzen
Siebscheiben @
Aulenkreisdurch- .
£ mm 350 350 340

Scheibenabstond'a  |mm 2 47 31
Siebscheibendicke D |mm 8 8 4
Einbavordnung
Sieblischansfeliwinke! 211
Wellenanzah! 12
Drehzoht 200U)min ’
Siebfliche 375m? Bild 7
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rel Siebfreiftiche | % 485 L1k 475 -anordnungen zu Unter-
Abstreifwinke! 3 0 @ 97 ) suchungen unter Praxis-

; bedingungen

Zum Weitertransport des Siebgutes mufl vom
Sieb eine Forderwirkung ausgehen. Diese
Wirkung ist beim Scheibenrostsieb durch
einfaches Abwalzen des Siebgutes auf den
Siebscheiben oder durch Wurfbewegungen zu
erreichen. Siebscheiben mit geraden Kanten
und wenigen Ecken lassen die besten Forder-
wirkungen erwarten (Bild 3). Indem die Sieb-
scheiben'von Welle zu Welle versetzt angeord-
net werden, laBt sich ein abschnittweise
. fortschreitendes Beschleunigen und Fordern
des Siebgutes erreichen, wodurch die StoB-
belastungen auf das Gesamtsieb wesentlich
gemindert werden kSnnen.

Die Funktionssicherheit des Scheibenrost-
siebes wird in erster Linie durch die Haltbarkeit
der Siebscheiben, Siebwellen und des Antriebs
bestimmt. Diese Elemente werden am starksten
beansprucht, wenn sich besonders groBe Steine
auf dem Sieb befinden oder wenn sich Steine im
Sieb verklemmen. Dabei konnen drei ver-

schiedene  Verklemmungsarten  auftreten
(Bild 4). i
Wellengrundverklemmung liegt dann vor, wenn
ein Stein zwischen zwei Siebscheiben einer
Welle gelangt und von einer eingreifenden
Siebscheibe auf diese Siebwelle gepreft wird.
Verhindert werden konnen solche Verklem-
mungén, indem der Siebscheibenabstand a
kieiner gewahlt wird als die Wellengrund-
freiheit w.

Bei Spaltverklemmungen sind Steine zwischen
den AuBenkanten von Siebscheiben benach-
barter Siebwellen eingeklemmt. Als variable
KonstruktionsgroBe zur Vermeidung dieser
Verklemmungen verbleibt. der Abstreifwin-
kel 8. Er muB entweder =9(° gehalten werden,
oder aber bei runden Siebscheiben oder
regelmaBigen Vielecken mit grofler Eckenzahl
kann das Klemmverhalten durch die Umfangs-
geschwindigkeit an den SiebscheibenauBenkan-
ten bestimmt werden. Eine von Welle zu Welle

-anordnungen zu Labor- ~

mit -verkiirzten Spitzen

steigende Umfangsgeschwindigkeit der Sieb-

" scheiben kann Spaltverklemmungen weitest-

gehend verhindern.

Seitenverklemmungen sind Verklemmungen

von Steinen zwischen benachbarten Sieb-

scheiben einer Welle. Solche Verklemmungen
werden durch Steine hervorgerufen, die nur
geringfiigig groBer sind als der Siebscheibenab-
stand a, wenn diese zwangsweise zwischen die

Siebscheiben gepreft werden, wobei es dafiir

verschiedene Ursachen geben kann. Diese

Verklemmungen sind nicht zu verhindern; bei

der Konstruktiondes Siebes kann jedoch darauf

geachtet werden, daB solche Verklemmungen
zwangsweise oder allméhlich selbstandig gelost
werden (Bild 5). Das ist moglich, wenn die

Siebscheiben so angeordnet werden, daf§ sie -

sich auf den Wellen in axialer und in

Drehrichtung geringfiigig bewegen konnen,

oder zwischen den Siebscheiben ein Rost aus

Drahten oder Seilen so angeordnet ist, daB die

Scheiben zwischen ihnen hindurchreichen.

Durch ein solches flexibles Rost werden die

Eintrittsoffnungen fiir Steine indas Sieb so weit

begrenzt, daB es kaum zu Verklemmungen

kommen kann oder daB bestehende Seitenver-
klemmungen zwangsweise geldst werden.

Die Ergebnisse dieser Betrachtungen lassen

sich folgendermaBen zusammenfassen:

— Form und Drehzahl der Siebscheiben
werden hauptsachlich durch die Kriimel-
und Forderwirkungbestimmt. Verschiedene
Formen miissen experimentell untersucht
werden, C

— Der Durchmesser der Siebscheiben, ihr
Abstand voneinander sowie der Durchmes-
ser der Siebwellen und deren Abstand
stehen in einem engen Zusammenhang.
Bestimmte GroBenverhaltnisse sind dabeiin
engen Grenzen variabel, wobei der Sieb-
scheibenabstand von der GroBe der ab-
zusiebenden Steine und der Siebwellen-
durchmesser von der Linge der Siebwelle
bestimmt werden.

— Wegen der zu erwartenden groBen Be-
lastungen sind die Siebscheiben aus Stahl
herzustellen, ihre Dicke ist den Belastungen
anzupassen.

— Sieblange und Anstellwinkel sind so zu
wahlen, daB eine vollige Bodenaussiebung
erfolgen kann und groBe Steine noch iiber
das Sieb hinweggefordert werden.

Die gewonnenen Erkenntnisse geben im we-

sentlichen die Tendenzen an, nach denen durch

die Konstruktions- und Betriebsparameter die

Arbeitseigenschaften und die Funktionssicher-

heit des Siebes beeinflufit werden kdnnen.

In experimentellen Untersuchungen unter

Labor- und Praxisbedingungen wurden die

Ergebnisse iberpriift> und zahlenmaBig er-

faBt.

4. Experimentellie Untersuchungen

Die durchgefiihrten Laboruntersuchungen be-

zogen sich auf Steinverklemmungen, auf die

Forderwirkung und auf den Verschleil der

Siebscheiben durch Steine.

Drei verschiedene Siebscheibenformen wurden

in unterschiedlicher Anordnung in einem

Priifstand eingesetzt (Bild 6).

In den Laboruntersuchungen wurden als

Siebgut Steine aus eiszeitlichen Geschieben als

Rohmaterial und in gebrochener Form als

Schotter verwendet. Mit einem Rundlauf iiber

Forderbander wurden so Versuchsbedingungen

auch fiir Dauerversuche geschaffen. Zu Ver-

schleiBuntersuchungen wurden Siebscheiben
unterschiedlicher Stahle verwendet, und die

Untersuchungen zur Forderwirkung wurden

mit Modellkorpern aus Stahl durchgefiihrt.



In den Laboruntersuchungen konnten folgende

Ergebnisse erzielt werden:

— Steinverklemmungen konnten mit Sieb-
scheiben der Form gleichseitiger Dreiecke
(auch bei verkiirzten Spitzen) und mit
Bogendreieckscheiben weitestgehend unter
folgenden Bedingungen vermieden werden:
- Der Abstand von den Siebscheibenau-

Benkanten zu den benachbarten Sieb-
wellen ist mindestens 1,3mal so groB wie
der Siebscheibenabstand.

Der Abstreifwinkel zwischen den Sieb-
scheiben benachbarter Wellen ist groBer
als 90°, und die Siebscheiben greifen
standig kammartig ineinander.

— Zwischen die Siebscheiben geklemmte
Steine wurden durch die beschriebene
Anordnung von Stahlseilen zwangsweise
befreit.. Bei Sieben ohne diese Zusatz-
baugruppe 19sten sich die eingeklemmten
-Steine, wenn die Siebscheiben mit einem
axialen Spiel von 0,2 mm je Siebscheibe
eingebaut wurden und auch in Drehrichtung
auf den Siebwellen geringfiigiges Spiel
aufwiesen.

— Die Forderwirkung der Siebscheiben wurde
mit zunehmender Eckenzahl - geringer.
Dreieckscheiben mit gebogenen Kanten
fordern schiechter als solche mit geraden
Kanten. )

— Siebscheiben aus gehartetem Federstahl
waren hinsichtlich VerschleiB und Ver-
formung giinstiger als Scheiben aus un-
behandeltem Stahl.

Aufbauend auf den Ergebnissen der Labor-

untersuchungen erfolgten die experimentellen

Untersuchungen unter Praxisbedingungen.

Schwerpunkte bildeten dabei die Probleme

— Kriimein und Aussieben des Bodens

— Selbstreinigung des Siebes

— Verschleif.

Drei verschiedene Scheibenrosisiebe (Bild 7)
wurden nacheinander in eine Maschine ein-
gebaut und auf vergleichbaren Standorten
erprobt.

Auf Standorten mit Stoppelriickstanden war bei
der Variante mit Bogendreieckscheiben in
Kombination mit einem Drahtrost der Siebgut-
transport nicht gesichert und das Sieb ver-
stopfte.

Vergleiche zwischen den beiden anderen
Maschinen ergaben, daB zur volligen Bodenaus-
siebung beim Sieb mit Bogendreieckscheiben
eine um rd. 25 % groBere Siebliange erforderlich
war als bei dem Sieb mit Siebscheiben in der
Form gleichseitiger Dreiecke. GroBe ‘Steine
wurden von den Scheiben mit geraden Kanten
erwartungsgemall wesentlich besser gefor-
dert.

Die Maschine, deren Sieb mit gleichseitigen
Dreieckscheiben und verkiirzten Spitzen aus-
geriistet war, erbrachte insgesamt die besten
Ergebnisse.

Die im Boden befindlichen Steine mit einem
Durchmesser >5 c¢m werden zu 100%, und die
Steine im Durchmesserbereich von 2 bis 5 cm
zu 91 bis 98% vom Scheibenrostsieb aus dem
Boden abgesiebt. Die Einsatzgrenze des Siebes
hinsichtlich der Siebqualitét liegt auf lehmigem
Sandboden bei einer Feuchtigkeit von 70 % der
Feldkapazitat, sie wird durch die Kriimelfzhig-
keit des Bodens bestimmt.

Der Anteil def mit den Steinen abgefahrenen
Pflanzenriickstande liegt auf unbearbeiteten

Neuerungen und Erfindungen

Stoppelfeldern bei rd. 80%, er kann jedoch
durch einmaliges Bearbeiten des Bodens mit
einer Scheibenegge bereits zur Hilfte gesenkt
werden. :

Die Einsatzgrénzen des Siebes hinsichtlich
Hangneigung liegen bei 6°, bei Arbeiten in
Fallinie werden Steine mit einem Durchmesser
>25 cm nicht mehr gefordert.

Die VerschieiBmessungen ergaben, daB die
Siebscheiben der ersten vier Wellen nach rd.
30 ha erneuert werden miissen, die Scheiben
der Ubrigen Wellen konnen die doppelte
Lebensdauer erreichen. ‘

5. Zusammenfassung

In theoretischen und experimentellen Unter-
suchungen wurden zum Scheibenrostsieb die
Konstruktions- und Betriebsparameter er-
mittelt, die fiir die Dimensionierung und fiirden
Einsatz des Siebes erforderlich sind. Die inder
Erprobung unter Praxisbedingungen erzielten
Ergebnisse zeigen, daB mit der gefundenen

- Losung die Aufgaben der Boden-Stein-Tren-

nung in Krumenentsteinungsmaschinen er-
folgreich gelost werden konnen.
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SU-Urheberschein 420262 Int.Cl. A 01b 1518

Anmeldetag: 25. Januar 1972 \
,,Rasenpflug*

Erfinder: V. V. Krzemenevskij .
Der Wiesenumbruch erfordert besondere

Pflige bzw. Pflugkorper, um die feste Ra-
sendecke zu durchschneiden, zu wenden und
sauber in die Furche einzulegen.

Um mit einem normalen Pflugkdrper arbeiten
zu konnen, wird vorgeschlagen, vor dem
Pflugkorper aein spezielles Winkelmesser b zu
befestigen (Bild 1). Das Winkelmesser b ist mit
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einer senkrechten Schneide ausgestattet und
trennt zunichst die Grasdecke ab. Der nach-
folgende Pflugkorper a hebt die abgeschnittene
Schicht mit an, und diese rutscht, bevor der
eigentliche Erdbalken gewendet wird, in die
Furche und wird mit Erde bedeckt.
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SU-Urheberschein 419 194 [nt. CI. A 01b 11/00
Anmeldetag: 22.Juli 1971
,,Bodenbearbeitungsgerat**
Erfinder: T.S. Skakun

Die Pflugkdrper sind am Pflugrahmen oft
gelenkig befestigt, um elastisch ausweichen zu
konnen. Sie schwingen um ihren Anlenkpunkt
am Ralimen, wobei die Scharspitze einen Bogen
beschreibt-und in das Erdreich eindringt.

Bild 2

Um diesen Nachteil zu vermeiden, hat der
sowjetische Erfinder eine Parallelfiithrung des~
Grindels a auf dem Rahmen b vorgeschlagen
(Bild 2). Ein Fiihrungsstiick ¢, an dem der
Grindel a befestigt ist, gleitet mit Hilfe von
Rollend auf dem Rahmen b. Das Fiihrungs-
stiick wird durch Blatifedern e gehalten. Bei
Belastung durch ein Hindernis kann der

- Pflugkorper f elastisch ausweichen, wobei er

nicht mehr ausschwingt, sondern sich parallel
auf dem Rahmen verschiebt.

SU-Urheberschein 381312 Int. Cl. A 01b 35/22
Anmeldetag: 26. August 1971
ssSelbsteinstellendes Hackwerkzeug**

Erfinder: T. A. Agabejli u. a.

Die Erfinder schlagen ein selbstreinigendes
Hackmesser mit waagerechter Klinge vor
(Bild 3). Die beiden Klingen a, b sind un-
abhidngig voneinander an einer Doppel-

Bild 3
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