Tafel 4. Vergleich des Lagerbedarfs

Lagerhallentyp Lagerbedarf nach Lagerbedarf nach  Einsparung gegen- ~ Mehraufwand an
Var. 1 Var. I iiber Var. I Stiitzwandelemen-

ten
gegeniiber Var. I

P220 A 214 m 152 m 62 m 119 m

P2201 230 m 160 m 70 m 124 m

Cottbus 269 m 180 m 89 m 209 m

TLH 3910 m’ 2767 m’ 1133 m’ 110 m

HLH 189 m 128 m 61 m 40 m

— Es ist anzustreben, die Jahreseinsatzmenge
von sogenannten Splittersorten nicht unter
700t je Sorte sinken zu lassen. LaBt sich
der Einsatz solcher Sorten mit Losgrofien
unter 700 t je Sorte nicht vermeiden, dann
muB eine konzentrierte Anlieferung unmit-
telbar vor dem Anwendungszeitraum er-
folgen.

— Da sich das Lagervolumen nur mit Stapel-
groBen iber 1500 t je Sorte effektiv nutzén
laBdt, ist darauf zu achten, daB die Sor-
timentsstruktur eines ACZ so gestaltet wird,
daB etwa 70% der Sorten einen Jahresum-

fang von mehr als 2500 t je Sorte einneh-
men.

— Bei der Sortimentsfestiegung ist auch der
Lagertyp der ACZ zu beriicksichtigen. So
verursachen Splittersorten bei dem La-
gertyp Cottbus die geringsten, beim La-)
gertyp Holzleichtbauhalle die hochsten
LagerkapazitatseinbufBBen.

— Hinsichtlich der Investitionsentwicklung
sollte einer extensiven Erweiterung durch
Lagerneubauten erst dann zugestimmt
werden, wenn bei der Bewirtschaftung der
bestehenden Lager alle Auslastungsmog-
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Als Grundlage fiir Entscheidungen im Rahmen
der Anpassungsprojektierung, fiir den Einsatz
von Rationalisierungsmitteln bei bestehenden
Mineraldiingerlagern, bei Veranderung der
Anlieferungsbedingungen und der Applika-
tionsleistung, bei der Projektierung neuer
Mineraldiingerlagertypen und Technologien
und fiir den Vergleich verschiedener Mi-
neraldiingerlager werden Kennzahlen zu tech-
.nisch-technologischen, arbeitswirtschaftlichen
und Okonomischen Parametern bendtigt. Die
hier dargelegte Methode ist Bestandteil der im
Rahmen der internationalen Zusammenarbeit
zwischen der UdSSR und der DDR erarbeiteten
Methodik der Berechnung von technisch-
Okonomischen Kennzahien zur Mechanisie-
rungsvariante der Ein- und Auslagerung von
Mineraldiinger.

Nachstehend wird ein Uberblick iber die
wesentlichen technisch-technologischen und
Okonomischen Parameter fiir Mineraldiinger-
lager gegeben, die je nach Art der zu treffenden
Entscheidung fiir die Entscheidungsfindung mit
heranzuziehen sind: :

Technisch-technologische Parameter
— Entladeleistung

— Einlagerungsleistung

— Auslagerungsleistung

— Beladeleistung

— Mineraldiingerumschlag

— Lagerkapazitét

— Nutzungskoeffizienten

Okonomische Parameter
— Investitionsaufwand

6

— jahrliche Kosten

— volkswirtschaftlicher Aufwand

— jahrliche Kosten je Einheit Investitions-
aufwand ’

— Anteile Bau/Technik

Arbeitswirtschaftliche Parameter
— AK-Bedarf je Arbeitsgang
— AK-Bedarf je Diingerlager
— AKh-Bedarf.

1. Technisch-technologische Parameter

1.1. Entladeleistung

Die notwendige Entladeleistung mu8 so gro8

sein, daB — mit einer Reservezeit — die von der

Eisenbahn angelieferten Waggons innerhalb

einer Stellzeit rangiert, entladen und gereinigt

werden konnen:

Pen 205 . (1)
T

Pe Entladeleistung in t/h (Tps)

MDs 2u entladende Mineraldiingermenge je
Stellzeit in t

Er mogliche Entladezeit von Stellzeit zu
Stellzeit in h

k Reservezeitfaktor.

1.2. Einlagerungsleistung

Die Einlagerung des Mineraldiingers in das
Diingerlager kann entweder direkt an die
Entladung der Waggons gebunden sein oder sie
erfolgt erst nach der Entladung als gesonderter
Arbeitsgang. Die Einlagerungsleistung Pgist bei
Kopplung von Entladung und Einlagerung

lichkeiten durch Sortenminimierung, Trenn-
wandausstattung und begriindetes La-
gerregime ausgeschopft sind.

— Bei der Projektierung kiinftiger Mineraldiin-
gerlager sind die Anforderungen des La-
gersortiments an die Lagerausriistung bzw.
Boxengestaltung noch starker zu beriick-
sichtigen.
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mindestens so gro wie die Entladeleistung Pg
auszulegen.

Bei Trennung von Entladung und Einlagerung
wird die notwendige Einlagerungsleistung von
der. Zeit bestimmt, die zur Raumung des
Zwischenlagerplatzes im ungiinstigen Falle zur
Verfiigung steht:

K
Pz — ks : @
B ’: min
Kz Kapazitit des Zwischenlagerplatzes
int
tzmin  minimaler Zeitraum fiir die Raumung

des Zwischenstapels.

1.3. Auslagerungsleistung

Die Auslagerungsleistung des Diingerlagers
wird durch die Mineraldiingermenge aus-
gedriickt, die je Stunde an die Applikations-
bzw. Transporttechnik iibergeben werden
kann. )

Die notwendige Auslagerungsleistung eines
Mineraldiingerlagers bzw. eines Komplexes
von Mineraldiingerlagern ist durch die maximal
notwendige Applikationsleistung je Einsatz-
stunde (Tps) bestimmt. Die maximal notwendige
Applikationsleistung hingt von der in den
Planungszeitraumen (Halbmonat, Dekade) aus-
zubringenden Mineraldiingermenge und von
den in den Planungszeitraumen moglichen
Einsatzstunden fiir die Applikationstechnik ab.
Dabei wird davon ausgegangen, da3 neben der
direkten Beladung der Streuer im Diingerlager
der StraBentransport des Mineraldiingers beim
gebrochenen Verfahren Bestandteil des Aus-
bringeverfahrens ist und Mineraldiinger wegen
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der Qualitatsbeeintrachtigung nicht auf Vorrat
an Feldrandplatze gefahren werden sollte. Um

" einen reibungslosen Arbeitsablauf der Applika-
tionstechnik zu sichern, sollte eine Leistungs-
reserve bei der Auslagerung eingeplant wer-
den:

PA = PAp max k ’ (3)
MD,,
PA/rzn = Eh_," v (4)

Pso  Auslagerungsleistung in t/h (Tps)

Pap  Applikationsleistung in t/h (Tgs)

MD,, auszubringende Mineraldiingermenge
im Planungszeitraum zn

Eh,, mogliche Einsatzstunden fiir die Appli-
kationstechnik im Planungszeitraum zn.

1.4. Beladeleistung

Die Beladeleistung bestimmt den Zeitbedarf,
der fiir die Beladung einer Transporteinheit
bendtigt wird. Die notwendige Beladeleistung
eines Mineraldiingerlagers mufl mindestens so
grol sein wie die bendtigte Auslagerungslei-
stung. Die optimale Beladeleistung kann iiber
der notwendigen Beladeleistung liegen:

PBOp‘l Z Pperf ZPa; (5)
Ppopt  optimale Beladeleistung

Pgerf  notwendige Beladeleistung.

Bei der Ermittlung der optimalen Beladelei-
stung sollten Gkonomische Kriterien Grund-
lagen der Entscheidung sein. Dabei wird davon
ausgegangen, daB hohe Beladeleistungen einen
hohen technischen Aufwand (mehrere Aus-
lagerungsaggregate, die eine Forderstrecke
beschicken, Schiittgutannahmeforderer, Hoch-
bunker usw.) erfordern, der meist ein An-
wachsen der Kosten verursacht. Diese Ko-
stensteigerung wird auch je t umzuschlagender
Mineraldiinger wirksam, da die Mineraldiinger-
menge je Diingerlager konstant bleibt. Hohe
Beladeleistungen fiihren dagegen bei der
Transporttechnik zur Verringerung der Belade-
zeit und damit zur Transportkostensenkung.
Dabei ist zu beachten, daB sich bei der
Transporteinheit nur der zeitabhangige Ko-
stenanteil verringert. Ziel ist, die Beladeleistung
so auszulegen, daB die Summe aus Kosten fiir
die Beladetechnik und Kosten fiir die Trans-
porttechnik ein Minimum wird:

> Kg+ Kptr— Minimum - 6)
Kg  Kosten fiir die Beladetechnik

Kpt Kosten fir die Transporttechnik.

1.5. Lagerkapazitit

Folgende Kapazitatsangaben charakterisieren

die Leistungsfahigkeit eines Mineraldiinger-

lagers:

— Maximalkapazitat
LKmax

— Nennkapazitat (berechnete, geplante Kapa-
zitat) LK orm

— Betriebskapazitat
LRert

— Istkapazitit (tatsachliche Kapazitiat) LK.

Angaben zur Begriffsbestimmung sind in [1]

enthalten.

(mogliche Kapazitat)

(geplante  Kapazitat)

1.6. Mineraldiingerumschlag

Bei Versorgungslagern fiir die Pflanzenproduk-
tion wird die umgeschlagene Mineraldiinger-
menge mit Hilfe folgender Formel bestimmt:

Mump zpL= LK UZps; @)
Mup zpLMineraldiingermenge je Zentrales

Mineraldiingerlager

LK Lagerkapazitit, bei der entsprechend
der jeweiligen Aussage LK orm, LKefs
oder LKy eingesetzt werden kann

UZps Umschlagszahl, die sich aus der

Lagergleitbilanz fiir. jede Mineral-
diingersorte aufgrund der Anlieferung
an das Mineraldiingerlager und der
Auslagerung fir die Applikation er-
gibt.

1.7. Nutzungskoeffizienten

fiir Mineraldiingerlager
Die Beurteilung von Diingerlagerhalien unter-
schiedlicher Typen kann — wie bei der

Lagerhaltung generel! iiblich [2] [3] — hinsicht-
lich der Flichen- und Hohenausnutzung wie
folgt vorgenommen werden:

PP - ®
AR“
H

H,=—; ©)
Hxﬁ

A, Flachennutzungsgrad

A Lagergutflache
Hauptfunktionsflache

i Hohennutzungskoeffizient
H, Lagerguthohe
Lagerraumhohe.

2. Kennzahlen zum Arbeitskriftebedarf
Der Bedarf an Arbeitskraften fiir das Diinger-
lager wird bestimmt durch:

— Bedarf an AK fiir die Bedienung der
Maschinen und Gerédte beim einzelnen
Arbeitsgang

— Anzahl und Art der gleichzeitig ablaufenden
Arbeitsginge

— Form des Schichteinsatzes. .

Der grofite Arbeitskraftebedarf fiir alle Arbeits-

gange, die unbedingt gleichzeitig ablaufen

miissen, bestimmt den Arbeitskraftebesatz je

ZDL.:

AKzp = ( Z AK:') SF; (10)

i=1

AKyzpL Arbeitskraftebesatz je ZDL

AK; AK-Bedarf fiir den Arbeitsgang i

n Anzahl der jeweils gleichzeitig ablau-

fenden Arbeitsginge

SF Schichtfaktor.

Der Arbeitskraftestundenbedarf je ZDL bzw. je

t LK resultiert aus

— den produktiven AKh der standig Beschif-
tigten des Diingerlagers abziiglich der von
diesen Arbeitskréften in anderen Bereichen
des ACZ geleisteten AKh

— den AKh von zusidtzlichen Arbeitskriften.

Die Ermittlung des AKh-Bedarfs als Summe

aus dem AKh-Bedarf fiir einzelne Arbeitsginge

fiihrt zu vollig unrealistischen Aussagen, da das

Mineraldiingeriager als ein Komplex zu be-

trachten ist, bei dem die freien AKh-Kapazita-

ten der den ZDL fest zugeordneten Arbeits-

krifte kaum fir andere Aufgaben genutzt

werden konnen.

3. Investitionsaufwand

Der Investitionsaufwand sollte einerseits fiir

Mineraldiingerlager, AuBenanlagen und ort-

liche Anpassung sowie andererseits nur fiir das

Mineraldiingerlager ermittelt werden. Folgende

Kennzahlen sind dabei von Bedeutung:

— Gesamtinvestition in 1000 M/ZDL, M/t
LK porm» M/t LKegs, M/t LK, M/t MD

— Investition fiir Bau (Baukdorper, Blitzschutz,
technologisch bedingte BaumafBnahmen) in
1000 M/ZDL, M/t LK orm, M/t LKeg1, M/t
LKs, M/t MD

— Investitionen fiir Ausriistung (Fordertech-
nik, Aufbereitung, Stahlbau, elektrotech-
nische Ausriistung und BMSR-Technik) in
1000 M/ZDL, M/t LK 0rm, M/t LK¢gs, M/t
LK[s M/t MD.

4. Kosten
Die Kosten konnen auf der Basis der tech-
nologischen Kosten, der Bereichskosten

(Summe aus technologischen Kosten und
anteiligen Brigade- und Bereichsleitungskosten)
und als Selbstkosten (Bereichskosten plus
anteilige Betriebsleitungskosten) ermittelt und
analysiert werden. Dabei sollten beim Vergleich
mit Normativen oder verschiedener Hallen
Kostenpositionen, die nicht unmittelbar zur~
Halle gehoren, ausgegliedert werden. Das sind
z. B. Kosten fiir Waggongestellung, Kredite und
AuBenanlagen. Als Bezugsbasis sind t LK qorm,
t LKefr, t LKy bzw. t MD zweckmiBig.

5. Volkswirtschaftlicher Aufwand

Mit Hilfe des volkswirtschaftlichen Aufwands
wird eine zusammenfassende Wertung von
Kosten und Investitionsaufwand moglich und
somit eine wesentlich bessere Grundlage fiir
Entscheidungen gegeben.

Der volkswirtschaftliche Aufwand wird wie
folgt ermittelt:

VA =K+al; an
VA  volkswirtschaftlicher Aufwand .
K Kosten

I Investitionsaufwand

a Wichtungsfaktor (= 0,12).

Der volkswirtschaftliche Aufwand solite er-
rechnet werden in M/t LK orm, M/t LKegg, M/t -
LK{s bzw. M/t MD fiir ZDL insgesamt, Bau und
Ausriistung.
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