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Die durch Tiere verursachten Betriebsbelastun-
gen bilden den maBgeblichen Anteil an der
Gesamtbelastung von Tierplatzausriistungen
und damit die Grundlage fiir die Bemessung
entsprechender Bauelemente[1, 2].

Zur Beeinflussung bzw. Minimierung dieser
Belastungskollektive ist es notwendig, Kennt-
nisse iber die Wirkung der EinfluBfaktoren
(s.Bild 1, S.496) zu erhalten. Bei der Vielzahl
dieser Faktoren ist es zweckmiBig, sich auf die
wichtigsten und vom Menschen relativ einfach
zu beriicksichtigenden bzw. zu beeinflussenden
Faktoren zu beschrianken.

In der Rinderproduktion werden beispielsweise
die Tiere bereits ab dem Produktionsabschnitt
»Absatzkilber* nach Geschlechtern getrennt
gehalten. Daraus ergibt sich die Frage, ob die
durch Tiere verursachten Betriebsbelastungen
fiir beide Geschlechter die gleiche GroBen-
ordnung aufweisen oder ob Unterschiede in
einer GroBenordnung bestehen, die eine Be-
riicksichtigung bei der Bauteilbemessung recht-
fertigt.

In der Praxis sind die Produktionszyklen
entsprechend der Tiermasse oder dém Tieralter
in Produktionsstufen unterteilt [3], so daB die
Abhingigkeit der auftretenden Betriebsbela-
stungen von der Tierlebendmasse zu bestimmen
ist. Weiterhin ist von Bedeutung, inwieweit sich
vom Normalbetrieb abweichende Belastungs-
situationen, wie beispielsweise StreBsituatio-
nen, auf die GroBe und Hiufigkeit der
Betriebsbelastungen auswirken.

Folgende Einflufaktoren sind demnach als
besonders wichtig anzusehen, die sich auch
relativ einfach durch den Menschen beeinflus-
sen lassen und somit im Sinne der Material-
okonomie wirksam eingesetzt werden kon-
nen:

— Tierlebendmasse

— StreBsituationen

— Tiergeschlecht. d

Bei den nachfolgend beschriebenen Unter-
suchungen konnten durch die Versuchsdurch-
filhrung in der klimatisierten Tierversuchsan-
lagé des Forschungszentrums fiir Mechanisie-
rung diese Priiffaktoren variiert und die iibrigen
EinfluBgroBen weitgehend konstant gehalten
werden. Ausgewiesen werden die innerhalb
einer angenommenen Gesamtnutzungsdauer
von 10 Jahren zu erwartenden Maximalbela-
stungen bei Erwartungswahrscheinlichkeiten
von 99,99995 % (MeBstellen 1 und 4, Bild 2)und
99,9998 % (MefBstellen 2, 3, 5, 6, 7 und 8)
entsprechend den gemessenen Belastungs-
hiufigkeiten. Da die maBgeblichen Teile der
Betriebsbelastungskollektive mit ausreichender
Genauigkeit durch die Normalverteilung be-
schrieben werden konnen, erscheinen diese auf
entsprechenden Wahrscheinlichkeitspapieren
(z.B. Nr.500 A) als Geraden, wodurch die
Extrapolatien auf vorgegebene Zeitabschnitte
ermoglicht wird.,

EinfluB der Tierlebendmasse

Zur Ermittlung des Einflusses der Lebend-
masse auf die in der Gesamtnutzungsdauer zu
erwartenden maximalen Belastungen wurden
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Untersuchungen mit einer Tiergruppe von 8
mannlichen Absatzkalbern iiber eine Dauer von
insgesamt 11 Wochen durchgéfiihrt, wobei die

Feststellung der auftretenden Betriebsbelastun- .

gen im MeBrhythmus von 2 Wochen (3 x24 h
Langzeitmessung, 2 Tage Kurzzeitmessungen,
9 Tage Pause) erfolgte.

Die Aufteilung der yntershchungcn in Lang-
zeit- und Kurzzeitmessungen ist bereits in|[2]
ausfiihrlich beschrieben worden. Die Langzeit-
untersuchungen reprasentieren die Betriebs-
belastungen beim Normalbetrieb, und die
Kurzzeitmessungen beziehen sich auf StreB-
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Bild 2. Lage der MeBstellen an den Bauelementen
der Tierplatzausriistung; MeBstellen sind
jeweils in Triagermitte installiert (s. a. (4])

Bild 3.

situationen, im nachfolgend angefiihrten Bei-
spiel auf den Teilversuch ,,Umtreiben in der
Bucht“[2].

Bild 3 verdeutlicht fiir 3 ausgewihite Mef3-
stellen am Beispiel der Langzeitmessung (obere
Diagramme) und des Teilversuchs ,,Umtreiben
in der Bucht* (untere Diagramme), daB die zu
erwartenden Maximalbelastungen mit zuneh-
mender Lebendmasse ansteigen und deshalb die
groBten Belastungen am Ende des Haltungs-
abschnitts ,,Absatzkilber* zu erwarten sind.
Dabei wurden die bei den Langzeitmessungen
fir definierte durchschnittliche Tierlebend-
massen ermittelten Betriebsbelastungskollek-
tive zur Extrapolation auf die wiahrend der
Gesamtnutzungsdaver von 10 Jahren zu er-
wartende Maximalbelastung verwendet und im
Bild 3 eingezeichnet.

EinfluB von StreBsituationen

Zur Feststeliung des Einflusses von StreBsitua-
tionen auf die Betriebsbelastungskollektive
wurden Kurzzeitmessungen mit im FangfreB-
gitter festgelegten Tieren sowie beim Umirei-
ben in der Bucht durchgefiihrt, bei denen zur
Erzeugung der gewiinschten StreBwirkung ein
elektrischer Treibestab zur Verwendung kam.
Die Versuchsdauer betrug hierbei 60s je
Einzelversuch.

Besonders hohe Belastungen konnten bei den
Teiluntersuchungen mit eingefangenen Tieren
erzielt werden, so daB bereits z.T. nach einer
geringen Anzahl solcher Belastungssituationen
die auf Grundlage der Langzeitmessungen fiir
die Gesamtnutzungsdauer zu erwartenden
Maximalbelastungen iiberschritten werden (s. a.
Bild 4)..

Beim Teilversuch ,,Umtreiben in der Bucht®,
bei dem ebenfalls StreBsituationen auftreten,
sind die Belastungen nicht vergleichbar hoch,
wie aus dem Beispiel im Bild 5 zu entnehmen
ist. Jedoch steigen auch hier die Maximalbela-
stungen mit der Anzahl der StreBsituationen an;
da die Erwartungswahrscheinlichkeit damit
ebenfalls groBer wird. Daraus schluBfolgernd

Abhingigkeit der durch Tiere aufgebrachten maximalen Betriebsbelastungen von der durchschnittlichen

Tierebendmasse bei normaler technologischer Bewirtschaftung (oberer Bildteil) und beim Umtreiben
der Tiere in der Bucht (unterer Bildteil) am Beispiel der MeBstellen 1, 2 und 4; Tiergruppe besteht aus
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ermiftelfe Haufigkeitsverteilung der durch Tiere oufgebrachien Betriebsbelastungen
(Betriebsbelastungskollektiv) :

Bild 1. EinfluBgroBen auf die Haufigkeitsverteilung
der durch Tiere aufgebrachten Betriebs-

belastungen an Tierplatzausriistungen
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messungen, die beim Normalbetrieb durch-
gefilhrt wurden. Mit Hilfe des t-Testes[5]
konnte iiberprift werden, ob ein statistisch
gesicherter Unterschied zwischen den Be-
lastungskollektiven mannlicher und weiblicher
Absatzkilber besteht. Wie Tafel 1 zeigt, konnte-
ein statistisch gesicherter Unterschied zwi-
schen mannlichen und weiblichen Tieren
ermittelt werden. Die fiir die gesamte Nutzungs-
dauer nach der [2] beschriebenen Methode er-
mittelten Maximalbelastungen liegen bei mann-
lichen Absatzkadlbern hoher als bei weiblichen
(s. Bild6). Es wird eingeschitzt, daB dieser
Belastungsunterschied in diesem Haltungs-
abschnitt bereits so groB ist, dal er Konse-
quenzen fiir die Bemessung entsprechender
Bauteile nach sich ziehen sollte.

Zusammenfassung

Die Kenntnis der Wirkung von wesentlichen
EinfluBfaktoren auf die als Grundiage der
Bemessung von Tierplatzausriistungen dienen-
den Betriebsbelastungskollektive ist eine maf-

gebliche Voraussetzung fiir die Minimierung
dieser Belastungen. Als solche wesentlichen
und durch den Menschen relativ einfach zu
beriicksichtigenden bzw. zu beeinflussenden
Faktoren wurden das Tiergeschlecht, die
Tierlebendmasse und StreBsituationen er-
kannt.

Es konnte festgestellt werden, daB die Hohe der
zu erwartenden Belastungen mit steigender
Lebendmasse zunimmt und die durch ménn-
liche Absatzkilber verursachten Betriebsbela-
stungen iiber denen der weiblichen liegen. Bei
StreBsituationen, wie sie hier mit eingefangenen
Tieren demonstriert wurden, treten relativ hohe
Belastungen auf, die im praktischen Betrieb
vermieden werden sollten.
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Errechnete Maximalbelastungen in Abhingigkeit von der Anzahl der
StreBsituationen am Beispiel des Teilversuchs ,,Umtreiben*, minnliche
Absatzk'zilber”; zum Vergleich dazu:
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1) Die fiir die einzelnen MeBstellen festgestellten
Werte wurden in den Bildern 3 bis 6 zur Gewinnung
eines guten Uberblicks miteinander verbunden. Ein
funktioneller Zusammenhang zwischen den MeB-
stellen besteht jedoch nicht.

Neue Erkenntnisse iiber den FlieBvorgang der Giille in FlieBkanilen

von Milchviehanlagen

Dr.-Ing. H. Schemel, KDT/Ing. W. Déring, KDT

Forschungszentrum fiir Mechanisierung der Landwirtschaft Schlieben/Bornim der AdL der DDR

1. Problemstellung

Wahrend in Schweinestillen FlieBkandle ohne
Zusatzeinrichtungen (z. B. Stauklappen) wegen
schwer beherrschbarer Funktionsstorungen
sehr umstritten sind, so sind sie aus Milchpro-
duktionsanlagen nicht mehr wegzudenken.
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Trotz relativ groBer Kanaltiefen, die nach den
bisher giiltigen Bemessungshinweisen [1] erfor-
derlich sind, treten in Milchviehanlagen mit
FlieBkanalsystemen, auch im Vergleich zu
Varianten mit Oberflurgiilleabfiihrung, die ge-
ringsten Verfahrenskosten auf [2]. Funktionie-

rende FlieBkanalsysteme bringen vor allen Din-
gen Vorteile fiir den Anlagenbetreiber. Das Feh-
len der technischen Einrichtungen driickt sich
fiir ihn besonders in Einsparungen an Arbeits-
kriftestunden fiir Pflege, Wartung und Repara-
tur als auch in Energieeinsparungen aus.
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