Tafel 5. Orientierungswerte fir Investitionsbedarf und Verfahrenskosten bei der Trockenfu(le‘rlager}ing

Aufwand

Kriterien
mit Beliiftung chne Beliiftung

Investitionen
gesamt M/m' Lagergut s 9s

dav. Bau M/m' Lagergut 90 R0

Ausristung M/m' Lagergut a8 15

Verfahrenskosten
gesamt M/t Lagergut I8 1S

dav. Ausriistung einschl.

lebendiger Arbeit M/t Lagergut —_ ]

Die Vorzugslosungen basieren auf dem Einsatz
des Mobilkrans T 174-2 und des Gabelstaplers
DFG 2002 mit Kippschaufel (0.6 m'). Zum
Arbeitszeitaufwand, Investitionsbedarf und zu
den Verfahrenskosten werden Orientierungs-
werte mitgeteilt.
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Hinweise zur Ermittlung des Mindestlagerraumbedarfs

fiir kompaktierte Trockengrobfuttermittel und Komponenten

Dr.agr. K. Miller/Dr. agr. S. Priifer, Institut fiir Futterproduktion Paulinenaue der AdL c'ler DDR

1. Zielstellung

Der Umfang der Trockenfutterproduktion und
somit auch der Lagerraumbedarf haben in den
vergangenen Jahren infolge der Rationalisie-
rung bestehender und des Aufbaus neuer
Anlagen erheblich zugenommen. Anlagen mit
einer jahrlichen Produktionskapazitat von etwa
20000 t Trockenfuttermitteln, wie sie bereits
gegenwartig und auch zukinftig fur die
HeiBlufttrocknung und Strohpelletierung auf-
gebaut werden, stellen besonders hohe Anfor-
derungen an die Bereitstellung geeigneter und
ausreichender Lagerkapazitaten.
Lagerkapazitat wird nicht nur fir die kom-
paktierten Trockenfuttermittel (Trockengriin-
futter-, Ganzpflanzen- und Strohpellets), son-
dern auch fir die zur Strohpelletierung
eingesetzten Komponenten — hauptsichlich
Getreide und Zuckerriibentrockenprodukte —
bendtigt.

Dieser Beitrag soll methodische Hinweise zur
Ermittlung des Mindestlagerraumbedarfs geben
und Richtwerte fiir den Lagerhochstbestand am
Beispiel von Trocknungs- und Pelletieranlagen
vermitteln.

2. Kalkulationsmethode und Berechnungs-
grundlagen

Fir die Ermittlung des Mindestlagerraum-

bedarfs fiir Trocknungs- und Pelletieranlagen

sind folgende Faktoren von entscheidender

Bedeutung:

— Erzeugnisstruktur und Produktionszeitraum
fur die einzelnen Trockenfuttermittel

— zeitlicher Verlauf des Verbrauchs der
Trockengrobfuttermittel durch die Tier-
produktion.

Bei der Produktion von Strohpellets kommen

die Hauptanlieferungszeiten fir Komponenten
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und die im Jahr angewendete Durchschnitts-
rezeptur als wichtige EinfluBfaktoren hinzu.

2.1.  Kalkulationsmethode
2.1.1. Bestimmung des Lagerhochstbestands
(LHB)
Der in % angegebene Lagerhochstbestand wird
mit Hilfe von Gleitbilanzerr (Summieren der
monatlichen Differenzen zwischen Ein- und
Auslagerungsmenge) zunighst fiir jedes Trok-
kenfuttermittel errechnet. Am Beispiel der
Produktion und-des Verbrauchs von Trok-
kengriinfutter und von Strohpellets, die in
Pelletieranlagen hergestellt wurden, ist die
Ermittlung des Lagerhochstbestands im Bild- |
dargestellt.
Da die Lagerhochstbestande fir die einzelnen
Gutarten aber in verschiedenen Monaten
auftreten, ist auBerdem ein Richtwert fiir die

nenaue, Forschungsbericht 1978 (unveroffent-
licht). A 2329

«
Gesamtproduktion einer Trocknungs- und

Pelletieranlage zu errechnen. Der Richtwert fiir
die Anlage entspricht nicht dem Mittelwert der
Einzelangaben.

2.1.2. Bestimmung des Mindestlagerbedarfs
Der Mindestlagerbedarf in t fiir die Produktion
einer Anlage ergibt sich nach GI. (1):

Mindestlagerbedarf

_ LHBXJahresproduktion (1)

- 100

2.1.3. Bestimmung des Mindestlagerraum—-
bedarfs )

Zur Bestimmung des Mindestlagerraumbedarfs
in m miissen die mittlere Schiittdichte des

Tafel 1. Zeitlicher Einsatz der Trockenfuttermittel in der Tierproduktion
Trockenfuttermittel Tierart Einsatzzeit Einsaizmenge
kg/fGV -d  di/iGV -a
Trockengrunfutter Kiithe und Jungrinder Oktober bis April
: ab 6 Monate 2.0 40
Kilber bis 6 Monalte ganzjahrig gleichbleibend 3.0 1.0
Ganzpflanzen- und Kiihe und '/, des Bestands
Strohpellets Jungrinder ganzjéhrig gleichbleibend 30 11.0
/, des Bestands
Oktober bis April 3.0 6.0
Mastrinder ganzjahrig gleichbleibend 3.0 11.0
Trockenhackfruchte' Verbrauch bis Ende April 1.0

_—t

1) ohne Zuckerriibentrockenprodukte fur die Strohpelletierung
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Tafel 2. . Erzeugnisstruktur von Universal-
trocknungsanlagen

Fruchtgruppe Ein-  Zeitraum

satz-

zeit

h/a
Trockengriinfutter 2400 Mai bis September
Ganzpflanzenpellets 600  Juli und September
(vorwiegend Mais) bis Oktober
Hackfriichte 1200  Oktober bis

Dezember

Strohpellets" 2600 Dezember bis April
Kornerfriichte 200  August

1) Sofortverbrauch der Pellets; nur Laqerung der
Komponenten notwendig

Lagerbestands in t/m’ aus den gutartenspezi-
fischen Schiittdichten der kompaktierten Trok-
kenfuttermittei und Komponenten sowie deren
Lagerumfang in t ermittelt werden. Sind diese
Werte bekannt, dann gilt Gi.(2):

Mindestlagerraumbedarf

__/VIin(les//agerbedar_/' '

“-mittlere Schiittdichie des Lagerbeslan(z

(2)

2.2. Berechnungsgrundlagen

Fiir den Verbrauch der Trockenfuttermittel in
der Tierproduktion gelten die_ in Tafel |
aufgefiihrten Unterstellungen, die mit dem
Forschungszentrum fiir Tierproduktion Dum-
merstorf/Rostock abgestimmt wurden.

In den angegebenen Zeitraumen ist ein monat-
lich gleichgroBer Verbrauch veranschlagt. Zur
Berechnung der im Bild | dargestellten Werte
wurde weiterhin die durchschnittliche Struktur
des Rinderbestands der DDR unterstellt.
Territorial sind bei groBeren Abweichungen der
Bestandsstruktur und des Fiitterungsregimes
Korrekturen erforderlich. :

In Universaltrocknungsanlagen werden die
einzelnen Trockenfuttermittel kampagneweise

2)

Anteil an der
Johresproduktion

R
S 3
@
'
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O Jar: Feor MircApriiMorunisuhug Seok OKT Rov.Dez Jan. ebr Moz April WailuniJu Aug Sept Okt Nov.Dez.

Bild I. *

a) Trockengriinfutter

b) Strohpellets

Produktion
kontinuierlicher Verbrauch

Beziehung zwischen Produktion, Verbrauchund Lagerbestand bei Trockenfuttermitteln:

——- Verbrauchentsprechend dem geltenden Fiitterungsregime

produziert. Die in Tafel 2 unterstellte Erzeug-
nisstruktur der Trocknungsaniagen beriick-
sichtigt die Forderung nach méglichst hoher
Einsatzzeit der Anlagen fiir die Griinfut-
tertrocknung. :

Der Lagerhochstbestand fiir die Produktion
einer Trocknungsanlage ist mafigeblich von der
Erzeugnisstruktur abhingig, weil sie auf die

Zusammensetzung des Lagerbestands einen -

entscheidenden EinfluB ausiibt. Differenzen bis
zu 10% in den jahrlichen Trocknungszeiten je
Fruchtgruppe wirken sich nur unwésentlich auf
den Mindestlagerbedarf aus. Der Trockengut-
durchsatz der Anlage beeinfiuBt den La-

fiir

-

gerhochstbestand nicht, wenn die Durchsatz-
relationen zwischen den einzelnen Frucht-
gruppen gleich bleiben, wie das beispielsweise
die Trocknertypen S 63/UT-66;
UT-67/UT-71; UT-74 zutrifft. J
Bei der Strohpelletierung in Pelletieranlagen ist
von einer kontinuierlichen Produktion wahrend
des Jahres auszugehen. Pellets sind nur

‘teilweise im Sommer zu lagern, wenn die
- Produktion den Verbrauch wesentlich iiber-

steigt. Dagegen sind die Komponanten hiufig
fiir die gesamte Produktion zu bevorraten (wenn
eine kontinuierliche Belieferung durch den
VEB Getreidewirtschaft und die Zuckerindu-

Tafel 4. Lagerhochstbestand, Lagerbedarf und Mindestlagerraumbedarf fiir die
Produktion ausgewahlter Trocknertypen (Erzeugnisstruktur s. Tafel 2)

Kriterien Trocknertypen
. ; " - ' S 63/UT66  UT67/UT-T1  UT-74
Tafel 3. Umfang und Zeitpunkt der Lagerhdchstbestiande fir Trockengrobfutter-
mittel und Komponenlllen i_n Trocknungs- und Pelleticranlagen mit Af\gabe Jahresproduklion . 9230 18 4?0 36900
der unterstellten Schiittdichten: TA Trocknungsanlage. PA Pellétieran- Lagerhdchstbestand % 52,6 52,6 52.6
lage Lagerbedarf t 4750 9700 19400
Mindestlagerraumbedarf m' 9070 18130 36260
K T T Umschlagzah) — 1.2 1,2 1,2
. Trockenfuttermittel Lagerhochstbestand Schittdichte
% Monat kg/m' )
Trockengriinfutterpellets 93 Sept. 500 Tafel 5. Lagerhochstibedarf, Umschiagzah! und mittlere Schiittdichte des La-
Ganzpflanzenpellets . gerbestands fiir Strohpellets in Pelletieranlagen bei unterschiedlichen
(vorwiegend Mais) 84 Okt. 550 mittleren Strohanteilen in der Rezeptur
Trockenhackfriichse ‘.
fur Futtereinsatz 58 Dez.
Trockenhackfriichte Strohanteil in Lagerhochst-  Umschlag- _ mittlere Schiittdichte
fur Strohpelletierung 67 Dez. der Rezeptur" bestand zahl des‘Lagerbeslands
Strohpellets (TA) Sofortverbrauch % % — t/m’ :
Strohpellets (PA) 16 Sept. 500™
Komponente Getreide (TA) 100 Sept. 650 40 55 1,29 0,592
Komponente Getreide (PA) 84 Sept. 650 50 47 131 0,583
Komponente Zuckerriiben- 60 38 133 0,570
trockenprodukte (TA) 84 Jan. 500 70 30 1,38 0,551
Komponente Zuckerriiben- 80 22 1.44 0,527
trockenprodukte (PA) 75 Jan. 500

1) bei qualitdtsgerechter Produktion. 2) bei 60 % Strohanteil
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1) 10% Zuckerriibentrockenprodukte. 5% Harnstoff- und Mineralstoffgemisch,
Differenz zu 100 % ist Getreideanteil.
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Bild 2.
bereitungsanlage GFA 6(X))

strie nicht moglich ist). Die Getreideanlieferung
erfolgt in diesem Fall im August/September und
die Einlagerung von Zuckerriibentrockenpro-
dukten in den Monaten November bis Januar.
Der Lagerhochstbestand wird nur durch die
mittlere Rezeptur (bezogen auf das Produk-
tionsjahr), nicht aber durch unterschiedliche
Jahresproduktion bei einer bestimmten mittle-
ren Rezeptur beeinflufit.

3. Richtwerte fiir Lagerhochstbestand,
Lagerkapazitits- und Lagerraumbedarf
Auf der Grundlage der unter 2.2. diskutierten
Unterstellungen wurde der Lagerhdchstbedarf
fiir die einzelnen kompaktierten Trockengrob-
futtermittel und Komponenten (Tafel 3)und fiir
3 Typengruppen von  Trocknungsanlagen
(Tafel 4) sowie fiir Pelletieranlagen bei unter-
schiedlichen Strohanteilen in der Rezeptur
(Tafel 5) kalkuliert.
Die Einzelangaben zeigen, daB bei allen

Lagerraumbedarf fiir Komponenten und Strahpelletsin Abhingigkeit von fer Rezeptur (Grobfutterauf-

Futtermitteln der Lagerhochstbestand in den
Monaten August bis Januar eintritt und dadurch
der Lagerhochstbestand der Anlage durch den
Bestand im [V.Quartal des Jahres bestimmt
wird.

Fiir Universaltrocknungsanlagen ergibt sich ein
Lagerhochstbestand von 53 %. Fiir die Berech-
nung des Mindestlagerraumbedarfs wurde eine
mittlere Schiittdichte des Lagerbestands von
0,535 t/m” beriicksichtigt (s. Tafel 4). Bei
zentraler Lagerung an der Trocknungsanlage ist
ein |,2maliger Umschlagdes Lagergutes im Jahr
erreichbar.

Der Lagerhochstbestand édndert sich bei der
Strohpelletproduktion in Pelletieranlagen nurin
Abhangigkeit von der Rezeptur. Mit fallendem
Strohanteil steigen der Getreideeinsatz und
damit auch der Lagerhdchstbestand. In dem fiir
die Praxis bedeutungsvollsten Anwendungs-
bereich (Rezepturen mit 40 bis 80 % Strohanteil)
betragt der effektive Lagerbedarf bei ganz-

jahriger Bevorratung der Komponenten 22 bis
55% der Jahresproduktion.

Uber die in Tafel 5 ebenfalls angegebenen
mittleren Schiittdichten des Lagerbestands ist
nach Gl. (2) der Mindestlagerraumbedarf fiir die
ieweils zutreffende Jahresproduktion an Stroh-
pellets zu errechnen.

Bild 2 zeigt ein Nomogramm, das als Hilfsmittel
zur Bestimmung des Lagerraumbedarfs fiir
Pelletieranlagen herangezogen werden kann.
AbschlieBend sei darauf hingewiesen, daf3 die
genannten Richtwerte sowohl hinsichtlich der
Bewirtschaftung und der Lagerraumausnut-
zung als auch der erreichbaren Schittdichten
des Lagerbestands fiir giinstige Bedingungen
gelten.

Um dieser Problematik Rechnung zu tragen,
wurde auch der Begriff ..Mindestlagerraum-
bedarf* gewihlt. Das bedeutet andererseits
nicht, da dieser Raumbedarf in jedem Fall
durch Neubau geschaffen werden muf3. Bei der
Ermittlung des effektiv notwendigen La-
gerraumbedarfs sind vielmehr die im Territo-
rium vorhandenen Lagerkapazititen, die

‘Moglichkeit der Gestaltung von Vertragsbezie-

hungen mit dem VEB Getreidewirtschaft und
der Zuckerindustrie zur periodischen Anliefe-
rung von Komponenten u.a.m. zu beriick-
sichtigen.

4. Zusammenfassung

Im Beitrag werden Kalkulationsmethoden und
Berechnungsgrundlagen zur Ermittlung des
Lagerhochstbestands fiir die einzelnen Trok-
kengrobfuttermitte! sowie fiir die Gesamtpro-
duktion von Trocknungs- und Pelletieranlagen
dargestellt.

Als Untersuchungsergebnisse werden Richt-
werte fir Lagerhochstbestand, Lagerbedarf
und Mindestlagerraumbedarf in bestimmten

Trocknungs- und Strohpelletieranlagen ge-
nannt.
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Qualifizierung der Werktatigen aus Trocknungs¥ und Pelletier-
betrieben an der Ingenieurschule fiir Landtechnik Nordhausen

Dr. H. Robinski, KDT, ingenieurschule fiir Landtechnik Nordhausen

Anforderungen an den
ingenieurtechnischen Kader

Der leitende ingenieurtechnische Kader in den
Trocknungs- und Pelletierbetrieben hat die
Aufgabe, durch seine umfassenden Kenntnisse
der Technologien in den Trocknungs- und
Pelletierbetrieben. einschlielich der zur An-
wendung kommenden Maschinen und Anlagen.
die komplexe Mechanisierung zu planen und
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durchzusetzen. Er hat die sozialistische Inten-
sivierung unter Anwendung neuester Erkennt-
nisse des wissenschaftlich-technischen Fort-
schritts zu verwirklichen, die planmaBig vor-
beugende Instandhaltung in seinem Arbeits-
bereich nach den neuesten wissenschaftlichen
Erkenntnissen zu realisieren sowie die Planung
und Leitung der Instandsetzung im Zusammen-
wirken mit dem VEB Kreisbetrieb fiir Land-

technik und dem VEB Landtechnischer An-
lagenbau durchzufiihren. Er hat besonders die
Rationalisierung und Rekonstruktion der An-
lagen mit dem Ziel der Erhchung der Arbeits-
produktivitit sowie der Verbesserung der
Arbeits- und Lebensbedingungen durchzuset-
zen. Seine Stellung als Leiter sozialistischer
Kollektive verpflichtet ihn, auf der Grundlage
sozialistischer Leitungsprinzipien die Kollek-
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