Durch das Bezirksinstitut fiir Veterindrwesen
Halle erfoigte eine Beurteilung der Reinigungs-
und Desinfektionswirkung wiahrend des Wasch-
vorgangs. Bei keiner der o.g. Versuchsvarian-
ten konnte eine signifikante Verringerung des
Keimgehalts nach dem Waschvorgang fest-
gestellt werden. Erst nach einem Formalinzu-

satz von 0,5 bis 1% zum Waschwasser wurde ~

eine deutliche Minderung der Keimzahlen er-
reicht. Da dies aber zu einer unzumutbaren
Geruchsbeldstigung fiir das Bedienungsperso-
nal fithrte, muBte der Formalinzusatz auf 0,25 %
reduziert werden. Auch hierbei war noch eine
Keimreduzierung feststellbar.  AuBerdem
wurde bei den so behandelten Horden durch das
anschlieBende Begasen eine bessere Desinfek-
tionswirkung erreicht, als bei mit klarem Wasser
gewaschenen Horden.
Im Waschwasser wurde zu Beginn des Wasch-
vorgangs ein Keimgehalt von 300 Keimen je mi
gemessen. Nach dem Waschen von 500
Schiupfbruthorden war er auf 4,6 - 10° Keime je
ml Waschwasser angestiegen. Durch einen
0,25%igen Formalinzusatz konnte dieser Keim-
gehalt um eine Zehnerpotenz reduziert werden.
Ein weiteres Ergebnis dieser Messung ist, da83
nach dem Waschen von 600 bis 700 Schlupf-
. bruthorden die Wasserbehilterfiillung erneuert
werden muB, weil sonst die Keimkonzentration
im Behilter zu stark ansteigt.
Bei der Bedienung wirkte sich ungiinstig aus,
daB die Aufgabe- und Abnahmeseite keine
Bevorratung von Horden zulassen-Wahrend
des Waschvorgangs miissen von den Be-
dienkriften Transportarbeiten durchgefiihrt
und die Hordenwagengéstelle abgespritzt wer-
den. In dieser Zeit wiirde die Waschmaschine
leer laufen, bzw. auf der Abgabeseite kdnnten

Empfehlung zur Bemessung von FlieBkanilen

die Horden nicht immer von der Rollenbahn
entnommen werden. Sie fallen dann auf den
FuBboden und kénnen dabei leicht beschadigt
werden. Fir die Bedienkrifte tritt eine hohe
Gerduschbelastung auf. Sie betrigt rd. 90 dB.
Eine Auslagerung der Pumpe aus dem Wasch-
raum ware deshalb fiir eine Verbesserung der
Arbeitsplatzgestaltung zu fordern.

Der Korrosionsschutz der vorgesteliten Ma-
schine ist gut. Unbefriedigend ister jedochnoch
an der AuBenverkleidung und am Filterkorb
sowie bei einigen Materialpaarungen, bei denen
mit Kontaktkorrosion zu rechnen ist.

Als Waschgeschwindigkeit wurde wihrend der
Einsatzzeit meist auch fiir die Schlupfbruthor-
den die Geschwindigkeit fiir die Vorbruthorden
gewihlt. Die Messungen haben gezeigt,daB dies
bei ausreichender Vorweichzeit und manueller
Vorreinigung vertretbar ist. Problematisch kann
es bei dieser Geschwindigkeit an der Abnah-
meseite werden, bédingt durch die fehlende
Bevorratung. Der Arbeitskraft an der Abnah-
meseite ist es nicht immer moglich, in Einzelfal-
len verbliebene Riickstande noch manuell von
den Horden zu entfernen. Erreicht wiirde mit
dieser Transportgeschwindigkeit ein stiind-
licher Durchsatz von 210Schlupfbrut- und
300 Vorbruthorden. Die kleinere Transport-
geschwindigkeit erwies sich mit einem Durch-
satz von 130 Schlupfbruthorden je Stunde fiir
die praktischen Bedingungen als etwas zu nied-
rig.

Der Energieverbrauch ist abhangig von der
gewiahlten Transportgeschwindigkeit. Er be-
tragt bei dem gemessenen Durchsatz von 210
Schlupfbruthorden je Stunde 0,098 kWh je
Horde bzw. 2,744 kWh je Schlupfbruthorden-
wagen.

— Projektierungsrichtlinie —

Dr.-Ing. H. Schemel, KDT/Dr.-Ing. G. Hornig, KDT
Forschungszentrum fiir Mechanisierung der Landwirtschaft Schlieben/Bornim der AdL der DDR

Ver dete Formelzeich

c m!2 Korrekturfaktor

Hgw m Grundwehrhohe

By m nutzbare Kanaltiefe

Hs m Sicherheitstiefe

L m Kanallange

hgas m Giillehohe am Kanalanfang
hoe m Giillehohe am Kanalende
hGmax m maximale Giillehohe im Kanal
1. Einleitung

.Die Analyse der Methoden zur Vorausberech-
nung der Tiefe von FlieBkandlen in Rinder-
produktionsanlagen fiihrte zu einer leicht an-
wendbaren Bemessungsgleichung, in der der
Korrekturfaktor c eine aus PraxismeBwerten zu
ermittelnde GroBe darstellt[1]. Dafiir bilden die
im letzten Jahrzehnt errichteten Rinderproduk-
tionsanlagen, in denen FlieBkanile unter dif-
ferenzierten Bedingungen der Haltung, Fiitte-
rung, Klimatisierung sowie Reinigung und Des-
infektion bewirtschaftet werden, eine gute
Grundlage. In ausgewihiten Betrieben sind
durch das Anlagenpersonal unter Anleitung des
Forschungszentrums  fiir - Mechanisierung

Schlieben/Bornim  Giillehohenmessungen in -

den FlieBkanilen durchgefiihrt worden. Im
Zusammenhang mit weiteren Forschungsarbei-
ten zu FlieBkandlen entstand eine vorlaufige
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Richtlinie ,,Giilleabfiithrung in FlieBkanilen von
Rinderproduktionsanlagen‘‘ [2], zu der im fol-
genden Beitrag genauere Benutzungshinweise
und inzwischen vorliegende neue Ergebnisse
mitgeteilt werden.

2. Ermittiung des Korrekturfaktors ¢

Die Giillehchenmessungen wurden in Rinder-
produktionsanlagen, vor allem in Ange-
botsprojekt-Anlagen, durchgefiihrt, die nach
1970 errichtet worden sind. Der Schwerpunkt
lag entsprechend den zu l6senden Forschungs-
aufgaben auf der Produktionsstufe Milchvieh,
jedoch sind nach und nach auch MeBwerte in
Kilber-, Jungrinder-und Schlachtrinderanlagen
gewonnen worden (Tafel 1).

Die Anzahl der in relativ wenigen Anlagen
gewonnenen auswertbaren GiillehhenmeB-
werte steht in einem ungiinstigen Verhaltnis zur
Vielzahl der EinfluBfaktoren auf die Giillehche.
Das angestrebte Ziel einer allgemeingiiltigen
Bemessungsgleichung fiir FlieBkanile ist damit
noch nicht zu erreichen. Der in[l] im Ab-
schnitt 5 vorgeschlagene erste Losungsschritt
ist jedoch realisierbar und fiihrt schon zu einer
spiirbaren Verbesserung der Kanalbemes-
sung.

Zur Ermittlung des Faktors ¢ werden aus der

-tereien mit sich bringt.

Der Wasserverbrauch ist stark von der Art und
Intensitiat des Vorweichens abhingig. Ein peri-
odisches, kurzzeitiges Benetzen der Horden hat
sich als vdllig ausreichend erwiesen. Unter
diesen Bedingungen betragt der Wasserver-
brauch fiir diesen Arbeitsgang weniger als 50!
je Hordenwagen. Fiir den Waschvorgang in der
Maschine werden nochmals 30 bis 401 Wasser
je Hordenwagen bendétigt. Damit werden beim
Wasserverbrauch die eingangs gesteliten For-
derungen eingehalten. Auch der Stellflachen-
bedarf liegt in den vorgegebenen Grenzen.

Zusammenfassung der Ergebnisse

Die Bruthorden-Waschmaschine
BHWM 300/150 dient der mechanischen Reini-
gung von Bruthorden und ist auch fiir die
Kartonagenwische einsetzbar. Bei Beriick-
sichtigung der Mindestvorweichzeiten und der
manuellen Grobreinigung wihrend der Aufgabe
auf die Maschine wird ein guter Reinigungs-
effekt erzieit. Durch einen Zusatz von 0,25 %
Formalin zum Waschwasser wird vor allem bei
der anschlieBenden Begasung'eine gute Des-
infektionswirkung erreicht. Die Maschine ist
gut bedienbar. Fiir ihren Einsatz werden 2 Ar-
beitskrifte benotigt. Eine zu geringe Bevorra-
tungsmoglichkeit fur Horden an der Aufgabe-
und Abgabeseite, geringe Mangel im Korro-
sionsschutz und nicht optimal gewihite Trans-
portgeschwindigkeiten fir die Horden im
Waschkanal sind bei der Weiterentwicklung zu
beriicksichtigen.

Mit der Anwendung dieser Maschine wird eine
Mechanisierungsliicke geschlossen, die neben
arbeitswijrtschaftlichen Einsparungen eine Ver-
besserung der Arbeitsbedingungen in Bri-
A 2295

Stichprobe zundchst alle Wertepaare hga — hgg
herausgezogen, bei denen hg < 0,25 m betrigt.
Das bedeutet, daB die Giille riickstaufrei aus
dem Kanal ablaufen kann. Von den maximalen
Giillehohen am-Kanalende lassen sich nun fiir
jeden Kanal Mittelwerte und Standardabwei-
chung errechnen. Mit Hilfe dieser Werte und
zusitzlicher Varianzanalysen erhilt man einen
ersten Uberblick dariiber, in welchen Kanilen
annahernd gleiche Verhaltnisse vorliegen. Zur
Bemessung konnen Mittelwerte und Stan-
dardabweichung aber nur dann herangezogen
werden, wenn es sich um normalverteilte
Grundgesamtheiten handelt. Da das nur fiir
wenige MeBreihen nachweisbar war, wird der
zustindige Wert hgg generell aus der.Summen-
haufigkeitskurve ermittelt. Dies ist als Beispiel
fir MeBreihen in einer Milchviehanlage
MV A 1930 (Bild 1)und ineiner Jungrinderanlage
JRA 4480 (Bild 2) dargestellt. Entsprechend
vorangegangenen Analysen (vgl. auch(3, 4])
sind die maximalen Giillehohen der Kanile 1 bis
8 in den Produktionsabteilendes AP MV A 1930
nicht signifikant verschieden, unterscheiden
sich aber von denen im Trockensteherabteil
(Kanidle 10 und 11) und im Abkalbeabteil
(Kanal 9). Deshalb wird aus der Darstellung der
Haufigkeitsverteilung im Wahrscheinlichkeits-
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Tafel 1. Rinderproduktionsaniagen fiir die MeBwertgewinnung
: Tafel 3. Korrekturfaktoren ¢ fiir Sammel- und
Produktionsstufe/ Sammelkanile Hauptkanal Bemerkungen Dauer aus- / Hauptkanale
Anlagenbezeich-  Kanal- Kanal- " Kanal- Kanal- wertbarer
nung lange breite lange breite . Messungen Produktionsstufe Korrek-
m m m m Wochen ' tur-
- faktor c!!
MVA L203 35 0,7 30 1,2 Anbindehaltung 11 m'2
MVA 616 35 1.8:26 72 2,65 Laufhaltung 1§
MVA AP1930(1) 42 1.8: 2,6 72, 45 2,65 Laufhaltung 8 Miichproduktion = — Laufstall 0.12
MVA AP1930(2) 42, 1.8; 2,6 120 2,65 Laufhaltung 56 — Anbindestall 0,20
RMA 18500 49 1.1 80 20 K 1: Anbinde- 14 — Abkalbeabteile 0,14
(Kalberteil) haltung Kilberproduktion — K1 0,12
"K2/K3: Lauf- : — K2/K3 0,14
haltung Jungrinder- — JR 1 bis JR3 0.15
JRA 4480 20 24 — — Laufhaltung 9 produktion
RMA 18500 27.42: 43 26 70; 130 20 Laufhaltung 14 Schlachtrinder- — Aufzucht 0,12
(Mastteil) (beidseitiger produktion
Ablauf) — Vormast 0,14
RMA WYV Suhl 26 1,55 — — Laufhaltung 32 — Mast
£ ® praxisiibliche 0,16
Futterrationen, i
wie z. B. Welk-
und Feuchtsila-
- gen, Diffusions-
: schnitzel, Stroh-
Tafel 2. Korrekturfaktoren c fiir das AP MVA 1930 pellets, Konzen-
trate
Stallabteil Kanal-Nr. Kanallinge max. Giillehohe Korrekturfaktor ® alleinige Trocken- 022
L hG max c fitterung, wie
& m m2 z. B. Strohpellets,
Giillefeststoff,
Produktionsabteil - 1.8 42,0 0,57 0,12 Konzentrate
Trockensteherabteil 10, 11 480 0,60 0,12
Abkalbeabteil 9 46,2 0,71 0,13 1) fur Hauptkanile sind diese Werte um jeweils

netz (Bild 1) fiir diese drei Abteile je ein ge-
sonderter Giillehohenwert hgg ermittelt. Es
wird der Wert bestimmt, der in allen Kanilen
mit gleichen Bedingungen mit der in Konstruk-
tion und Projektierung iiblichen statistischen
Sicherheit von 95 % nicht iiberschritten wird.

Da AbfluBstorungen sehr problematisch sind

und weitgehend ausgeschiossen werden miis-
sen, wird eine Sicherheitstiefe Hg=0,20 m
beriicksichtigt. Die in Tafel 2 zusammengestell-
ten BemessungsgroBen, die Korrekturfakto-
ren ¢, errechnen sich somit nach der Bezie-
hung

thnx+H:§ A ﬂ
VL /L

Wegen des extrem hohen Wassereinsatzes im

(1)
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Abkalbeabteil wird der Korrekturfaktor auf
¢ =0,14 m" erhoht. :

Aus Bild 2 wird fiir die in der Richtlinie noch
nicht enthaltene Jungrinderanlage JRA 4480 ein
Faktor ¢ = 0,15 m'?2 nach der o. g. Methode mit
einem hgmax =0,45 m ermitteit. Weitere Er-
gebnisse der Giillehohenmessungen in den in
Tafel | zusammengestellten Anlagen wurden
bereits veroffentlicht[3, 4, 5, 6]. Die insgesamt
bisher ermittelten Korrekturfaktoren c sind in
Tafel 3 fur die jeweiligen Produktionsstufen
zusammengestellt. Sie sind z. T. bereits in die
Richtiinie [2] eingegangen.

3. Giiltigkeitsbereich und Anwendung des
Wertevorrats

Da die fiirr die Bestimmung von c benutzten

GiiliehohenmeBwerte in FlieBkanilen derzeit

0,01 m'? zu verringern

produzierender Anlagen der Milch-, Kilber-,
Jungrinder- und Schlachtrinderproduktion ab-
genommen wurden, erstreckt sich der Giiltig-
keitsbereich der Korrekturfaktoren c auf alle
‘Anlagen mit gleichen stofflichen, baulichen und
technologischen EinfluBgroBen auf die Giil-
lehdhe im Kanal. Diese sind in der Richtlinie [2)
zusammengestellt und lassen sich wie folgt
verallgemeinern:
— einstreulose Lauf- oder Anbindehaltung
— FuBbodenausbildung in Form von wir-
megedammten Liegeflachen und/oder Spal-
tenboden bzw. Gitterrosten
— FlieBkanalbreiten  zwischen
2650 mm
— FlieBkanallingen zwischen 15 und 55 m
(Sammelkanile) bzw. maximal 90 bis 120 m
(Hauptkanale).

740 und
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Die in der Richtlinie [2} ausgewiesenen Grenz-
maBe fiir Breite und Linge der FlieBkanile
entsprechen dabei den Abmessungen, die bisher
in industrieméaBigen Anlagen praktiziert wurden
und fiir die die Funktionsfahigkeit als nach-
gewiesen gilt. )
Fiir die Errechnung der notwendigen Kanaltiefe
Hy ist die Beziehung

HN =C Vt (] a)
unter Verwendung der Faktoren c zu benutzen.
Die Gesamttiefe der Kanile ergibt sich aus der
nutzbaren Tiefe Hy plus Hohe des Spalten-
bodens plus evtl. notwendige FreihGhen fiir die
Unterflurentliiftung. Eine Grundwehrhohe
Hgw = 0,1 mistin der nutzbaren Kanaltiefe Hy
enthalten [GI.(1a)]. Fur die zeitsparende Be-
messung der Kanaltiefen in Abhéngigkeit von
Korrekturfaktor und Kanallange ist Tafel 4 zu
benutzen. Der Gilllespiegel am Hauptkanalende
darf maximal in Hohe der Grundwehroberkante
der einmiindenden Sammelkanile liegen. Die
nutzbare Kanaltiefe des Hauptkanals errechnet
sich ebenfalls nach Gl. (1 a) unter Verwendung
der Tafein 3 und 4.

4. Bauliche Ausfithrung von FlieBkanélen
Kanalwinde und -sohle missen wasserun-
durchldssig und mit glatter Oberfliche aus-
gefithrt werden. Der Anlagennutzer sollte un-
bedingt darauf achten, daB das Kanalsystem
vom bauausfiihrenden Betrieb in besenreinem
Zustand iibergeben wird. Fiir das zuverladssige
AbflieBen der Giille aus den Sammelkanialen hat
sich ein Grundwehr — auch Staustufe genannt
— als vorteilhaft erwiesen. Das Grundwehr
erhalt eime Hohe von 100 mm. Es gewahrleistet
so die Mindestiiberdeckung. der Kanalsohle mit
Wasser oder Giillefliissigkeit in einer Hohe von
50 mm. Die MaBungenauigkeiten der Sohle in
.Langsrichtung, wie Abweichungen vom ho-
rizontalen Verlauf und MaBabweichungen der
Betonelemente, diirfen dabei nicht mehr als
+50 mm betragen. ;
Kanaleinengungen in FlieBrichtung sind bis zu
maximal 30 % der Kanalbreite zuldssig [5], wenn
dabei die in der Projektierungsrichtlinie[2]
aufgefiihrten Mindestbreiten nicht unterschrit-
ten werden. Der Winkel der Abschragung vom
breiteren zum schmaleren Kanalabschnitt muf§
= 45° betragen.

Grundsitzlich liegen in breiteren Kanilen stets
giinstigere Bedingungen fiir das AbflieBen
vor.

5. Bewirtschaftung der Kanile

Die Inbetriebnahme der Sammelkanile beginnt
mit dem Anstau von Wasser bis zur Grund-
wehroberkante. Danach erfolgt die Belegung
der Stallanlage mit Tieren. Dieser Grundsatz gilt
auch fiir die Wiederbenutzung von FlieBkaniien
in Rinderanlagen, die z.B. durch Weidegang
lingere Zeit nicht belegt waren.

Wihrend des Betriebs sollten auBer Kot und
Harm weder Futterreste noch Fremdstoffe,
sondern nur das unbedingt erforderliche Reini-
gungswasser und Desinfektionsfliissigkeiten in
die Kanale gelangen.

Es ist experimentell nachgewiesen worden, da
nicht intensiv untergemischtes Wasser das
AbflieBen von Rindergiille in FlieBkanilen nicht
positiv beeinfluBt [3].

Daher ist gezielt auf den sparsamen Verbrauch
von Wasser hinzuarbeiten, um nicht — wie in
der Praxis feststellbar — eine drastische Sen-
kung der Effektivitat der Verfahren der Auf-
bereitung und Verwertung éinschlieBlich der
TUL-Prozesse zuzulassen.

Geringe Anteile von Futterresten schrinken das
FlieBen der Giille in den Kanilen bereits be-
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. Tafel 4. Nutzbare Tiefe von FlieBkanilen versqhiedener Lingc_ in Abhingigkeit vc;n den Korrekturfaktoren ¢

b) Hauptkanal

Kanal- nutzbare Kanaltiefe in m bei verschiedenen Korrekturfaktoren ¢ in m'?
linge ) : i
m 0,10 O 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 020 0,21 0,2
20 0,45 049 054 . 0,58 063 0,67 072 0,76 080 0,85 089 094 09
25 0,50 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0385 09 095 1,00 1,05 1,10
30 0,55 0,60 066 0,71 0,77 0,82 088 093 0,99 1,04 1,10 1,15 1,21
35 0,59 0,65 0,71 0,77 0,83 0,89 0,95 1,01 1,06 1,12 1,18 1,24 1,3(
40 0,63 070 0,76 082 089 0,95 1,01 1,08, 1,14 1,20 1,27 1,33 1,3
45 0,67 0,74 0,80 0,87 0,94 1,01 1,07 1,14 1,21 1,27 1,34 141 1,48
50 0,71 078 085 092 099 1,06 L13 1,20 1,27 1,34 141 1,48 1,5
55 0,74 0,82 089 096 1,04 1.11 1,19 1,26 1,33
60 0,77 085 0,93 1,00 1,08 1,16 1,24 1,32 1,39
70 084 092 1,00 1,09 1,17 1,25 1,34 1,42 1,52
80 0,89 0,98 1,07 1,16 125 - 1,34 1,43 1,52 1,61
90 0,95 1,04 1,14 1,23 1,33 1,42 1,52 1,61 1,71
100 1,00 1,10 1,20
110 1,05 ° 1,15 1,26
120 1,10 - 1,20 1,31
5
a2 trachtlich ein, auBerdem wird die Pumpfahigkeit
. % ] der Giille negativ beeinfluBt. Deshalb ist durch
S j N LY die Gestaltung der Futterkrippen und der FreB-
s \\\ | < platze sowie durch den technolpgischen Ablauf
S0 H  der Fiitterung zu gewahrleisten, daf} keine bzw.
0 hey nur im minimalen Umfang Futterreste in die
100 Giille gelangen.

%) Bewidhrt hat sich z.B. das Anbringen von
£ Plastefallschlauchen an die Abstreifer bei Ab-
& streiferbandern, die vom Band bis in die Krippe
n N reichen. :
® 6E Ein Riickstau der Giille in einen Sammelkanal

o & aus dem nachgeordneten Hauptkanal oder in
S I N einen Hauptkanal aus dem Pumpensumpf ist bis
Sw . L. . Lo
N ] hsa N L1 maximal 0,20 m zulassig, um die kontinuierliche
S ¥ /1 . : .
S \ \_1, Forderung aus dem FlieBkanalsystem nicht zu
2 ISl Ll beeintrichtigen. Diese Forderung wird derzeit
10 in fast allen Anlagen nicht ausreichend erfiillt.
0 Die Ursachen dafiir liegen auBer in organisato-
" rischen Mangeln in einer ungeniigenden Giil-

r)l leabnahme durch die Pflanzenproduktion undin
cm Unzulanglichkeiten in den Pumpensiimpfen.
L/ l/\ Erstere Probleme sind durch bessere Planung
0 bei gleichzeitiger Senkung des Wasseraufwands
60 \ . und damit Reduzierung des Giulleanfalls im
P \ hge Verantwortungsbereich der Anlagen zu [6sen.

§ \ T N Eine besser funktionierende Giilleabnahme aus
40 o N R = = .
$ A dem Pumpensumpf erfordert grundsatzliche
S ¥ GA \ > A MaBnahmen, wozu beispielsweise zihlen:
2 — Anordnung von Grobstoffabscheidern vor
0 den Pumpen bzw. Verwendung von For-
dereinrichtungen, die die Grobstoffe storfrei
0m77 1178 fordern konnen
Zeit
Bild 3 170,
Zeillicher Verlauf der | a) 2) . 8,
Giillehohe am Kanalan- m
fangund -ende in der JRA 150 "_S/
4480, o
a) Hauptkanalanfang o 5 o
b) Hauptkanalmilte 130 oL o
¢) Hauptkanalende ° | ) 00 P
gﬁg B 9 Abkalbeabler/ o ° /5
S 10, 11 Trackensieher- | ol
2 abteil , 0 9% o°
Sw 9
S of
s , //
-~
S Z4 7 :
7| 9| 4 A
Bild 4 A /
EinfluB des Riickstaus o 70/ e
auf die maximale Giille-
‘hohe in der MVA 1930: 0
a) Sammelkanal 5 2 45 tm 65 X0 50 70 30 110 ¢cm 130

GiillehGhe om Kanalanfong
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— VergroBerung des Pumpensumpfvolumens
und Einbau von Homogenisierungseinrich-
tungen bzw. Reduzierung der Pumpenfor-
derleistungen und damit bessere Anpassung
an den Giillezuflu8 '

" — Vermeidung der Bildung von Ablagerungen
im Pumpensumpf oder Schaffung von
Moglichkeiten zur Entnahme der Sedimente

' — Verschiebung der Einsatzgrenzen der For-

dereinrichtungen in Richtung hoherer Trok-
kensubstanzgehalte der Giille.
Bis zur Klarung dieser Fragen ist zu empfehlen,
die Pumpensiimpfe fiir Mobilkrane zugéanglich
zu machen und zur schnellen Beseitigung von
Pumpenverstopfungen Kippeinrichtungen oder

' stationdre Hebezeuge vorzusehen. Im Normal-

{all ergibt sich das im Bild 3 dargestellte Bild der
zeitlichen Giillehohenverldufe in den Sam-
melkandlen, das durch einen zeitweisen im
Pumpensumpf beginnenden Riickstau gekenn-
zeichnet ist. 5

Wie aus Bild 4 hervorgeht, nimmt die Gullehohe
am Kanalende beim Riickstau progressiv zu.
Eine solche Bewirtschaftung mit Riickstau ist
also nur deshalb méglich, weil die Kanile viel-

fach iiberdimensioniert sind. Die Bestimmung
der Faktoren c, die vom kontinuierlichen Giille-
ablauf bei der geringsten Giillehohe ausgeht,
war unter diesen Bedingungen erschwert und
© teilweise unmoglich. So konnten in keinem

Hauptkanal die Giillehohen ohne Riickstau aus

dem Pumpensumpf gemessen werden. Die

Verringerung des Faktorsc fiir einen Haupt-
| kanal um 0,01 m"? im Vergleich zu den ein-
. miindenden Sammelkanilen ist deshalb ein

Schéatzwert. Damit ergibt sich jedoch eine
" Hauptkanaltiefe, die bei Riickstauhohen am
 Hauptkanalanfang bis rd. 0,5m ausreichend
; sein diirfte. So wird bei geringstem Gesamt-

volumen des Kanalsystems moglichen Storun-
gen im Pumpensumpf Rechnung getragen, ohne
den Riickstau in die Sammelkanile zuzulas-
sen.

Fir einen 120m langen Hauptkanal in der
MVA 1930 (vgl. Bild4) konnte wihrend etwa
eines Jahres trotz stindigen Riickstaus aus dem
Pumpensumpf im Bereich von
hga =0,45...130m die Funktionsfahigkeit
nachgewiesen werden. Damit ist es moglich, die
Zustimmung zum Bau solcher langen Haupt-
kanile zu geben. Um einer eventuellen lang-
fristigen Bildung von Ablagerungen auf der
Sohle vorzubeugen, ist jedoch hierfiir die riick-
staufreie Bewirtschaftung mit hga =0,2m be-
sonders zu fordern. Fir Sammelkanile liegen
schon solche Erfahrungen vor, da88 bei lingerem
starken Riickstau der FlieBvorgang nicht wieder
ohne auBere Eingriffe einsetzt.

6. Zusammenfassung

Die Analyse der Methoden zur Vorausberech-
nung der Tiefe von FlieBkanglen[1] bildet die
Grundlage fiir die Ausarbeitung von Empfeh-
lungen zur Bemessung zuverlassig funk-
tionierender FlieBkanidle. Mit Hilfe eines ein-
fachen Algorithmus ist es moglich, aus Giil-
lehohenmessungen, die in Rinderproduktions-
anlagen mit differenzierten technologischen
Bedingungen iiber mehrere Jahre durchgefiihrt
wurden, einen Korrekturfaktorc zu ermitteln.
Dieser Faktor dient als Anwendungsparameter
bei der Bemessung der nutzbaren FlieB-
kanaltiefe. Sein Giiltigkeitsbereich betrifft
Rinderproduktionsaniagen mit gleichen stoffli-
chen, baulichen und technologischen EinfluB-
groBen auf die Giillehohe im Kanal. Die nutz-
bare Kanaltiefe liegt bei diesem experimentell
abgesicherten Bemessungsvorschlag um 30%

-unter den bisher angewendeten Tiefen[7].

Auf der Grundlage experimenteller Ergebnisse’
wird besonders auf das Problem des Riickstaus
eingegangen. Bessere Planung der Giilleab-
nahme aus dem Pumpensumpf bei gleichzeitiger
Senkung des Wasseraufwands einerseits sowie
gezielte konstruktive Veranderungen und Er-
ganzungen an den Pumpen und im Pum-
pensumpfbereich andererseits sind MaBnah-
men zur riickstaufreien Bewirtschaftung des
gesamten FlieBkanalsystems.
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Das System der freien Konvektionsliiftung bei der
Kartoffellagerung in Behaltern und seine Anwendung in der DDR

Dr. H. Schierhorn, KDT, Kooperationsverband ,,Magdeburger Speisekartoffeln” Stendal, Bezirk Magdeburg

Problemstellung

Die Entwicklungund der Bau von Lagerhdusern

fur die Kartoffellagerung hatten von Anfang an
. den Zweck. die Qualitit des eingelagerten
| Ernteguts bei geringsten Masse- und Faulnis-
. verlusten und ohne Beeintrichtigung des Ge-
+ brauchswerts zu erhaiten. Als Lagersysteme

wurden Boxen-. Haufen-, Sektions- und Be-

hilterlagerung entwickelt [3].

. Die notwendige Beeinflussung des Lagerklimas
{ fithrte zu unterschiedlichen Beliiftungssyste-
., men. Konnte in den ersten kleineren Lagerein-
! heiten mit geringen Schiitthohen noch der na-
tirliche Auftrieb der sich erwirmenden Luft
} genutzt werden, muBte in den seit dem Jahr 1955
- entstandenen groBeren Lageranlagen die
‘ Zwangsbeliiftung eingesetzt werden [3].
! Alle Zwangsbeliiftungssysteme bendtigen in
i ihrer Anwendung eine sehr qualifizierte Hand-
* habung. Es haben sich aufgrund vielseitiger
, wissenschaftlicher Untersuchungen spezielle
. BeliiftungsmaBnahmen in den einzelnen Lage-
; rungsperioden herausgebildet, deren Anwen-
dung in den bestehenden ALV- und GroB-
mietenanlagen entsprechend der Bewirtschafts-
anleitung in der Abtrocknungs-, Wundheilungs-,
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Abkiihlungs-, Hauptlagerungs- und Auslage-
rungsperiode zu erfolgen hat.

Die freie Konvektionsliiftung ist eine ungehin-
derte Auftriebs- und Durchzugsliiftung bei der
Behalterlagerung. Als passives Liiftungssystem
wirkt ste ohne Ventilatoren. Hierbei wird die
natiirliche, vertikale Luftstromung (Konvek-
tion) genutzt.

Folgende Voraussetzungen sind notwendig:
— Die freie Konvektionsliftung ist nur bei
Behilterlagerung moglich.

Das gesamte Lagergebaude mufB allseitig
ausreichend isoliert sein. Der Warmedurch-
gangswert (k-Wert) soll bei den AuBen-
winden nicht iber 0,74 und bei der Decke
nicht iiber 0,38 liegen.

Der gesamte Lagerraum bendtigt keine
Zwischenwande.

Fir die Liiftung ist nur der Einbau von
Seitenluken in Deckenhohe vorzusehen.
Bei einer Gebaudesystembreite bis 24 m sind
gegenstindige Luken im Abstand von 6m
mit  einer lichten  Offnung  von
900 mm X 1200 mm ausreichend.

Der Raum zwischen oberem Behilter und
Raumdecke bei einer Gebaudesystembreite
bis 24 m darf 850mm nicht unterschreiten.

— Zwischen den eingestapelten Querreihen ist
ein Zwischenraum von rd. 7% der Sta-
pelbreite zu belassen.

— Die Einstapelung der Behalter in die Quer-
reihen kann in allen Abschnitten des La-
gerraums in zwangloser Folge vorgenom-
men werden. Der Fahrweg wird zuletzt
belegt. Das trifft umgekehrt auch fiir die
Auslagerung zu.

Die Anwendung der freien Konvektionsliiftung

erfolgte zur rationellen Nutzung von Altbau-

substanz, zur Durchsetzung von Rationalisie-
rungsma8nahmen in bestehenden Behilter-
lagereinheiten und zur effektiven Gestaltung
neuer Lagereinheiten mit Behilterlagerung. Das

System der freien Konvektionslifftung ergibt

folgende okonomische Vorteile:

— Einsparung von Investitionen fiir die Be-
liftung
Hierbei handelt es sich im wesentlichen um
Metalle, Kabel, Leitungen und um die Liifter
selbst,

— Vereinfachung der BaumaBnahmen durch
glatte FuBboden-, Wand- und Deckenfla-
chen bei Bergeraummontagebauweise 0,8 t
Die geforderte Isolierung entspricht einer
doppelten Gasbetonbewandung (2 X 240 mm
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