reicht,  miissen die Hupe ertonen und die
zugeordnete Kontrollampe aufleuchten.

Beim Hektarzihler wird eine tagliche Ablesung
und Umrechnung der Impulse entsprechend der
Tabelle auf dem Bedienpult empfohlen, da vom
Werteumfang des Nomogramms (30 ha) dann
eine direkte Ablesung moglich ist. Nach Regi-
striening der Hektarleistung wird das Zahlwerk
durch Driicken der unter dem Schutzbiigel
angeordneten Taste auf ,,Null* zuriickgestellt.
‘Der Schutzbiigel soll dabei ein unbeabsichtigtes
Loschen des Zihlerstands verhindern.

Das ordnungsgemidBe Arbeiten des elektro-
nischen Kontroll- und Warnsystems verlangt
eine richtige Montage der induktiven Initiato-

ren. Bei Ersatz defekter Geber oder Keil-.

riemenscheiben ‘ist deshalb auf die Einhaltung
des vorgeschriebenen Abstands (3mm) zwi-
schen Stirnfliche des Initiators und Steuerfli-
chen der Antriebsscheiben zu achten.

Der elektrische AnschluB an den -Kabelbaum
sollte bei ausgeschaltetem Hauptschalter vor-
genommen werden und nach AnschluBplan
erfolgen, da Fehlanschliisse zur Funktions-
unfdhigkeit und Zerstorung der elektronischen
Baugruppen fiithren kénnen.

3. Zusammenfasung .
Die Bedeutung der elektronischen Me8-,
Steuer- und Regeleinrichtungen am Mihdre-

scher E 516 wird dargelegt. Aufbau und Funk-
tion des elektronischen Kontroll- und Warnsy-
stems werden beschrieben sowie die tech-
nischen Vorziige der Einrichtung erldutert.
AbschlieBend werden Hinweise fiir den prak-
tischen Einsatz gegeben.

Literatur )
[1]) Das neue System ,Induktive Initiatoren*,
Ausg. 1976. VEB MeBgeritewerk Beierfeld.
[2] Bedienanweisung fiir Mahdrescher E 516. VEB
Kombinat Fortschritt Neustadt in Sachsen.
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Probleme der Anpassung.von Leittrommelparametern
in konventionellen Dreschwerken

Dr.-Ing. W. Thiimer, KDT, Technische Universitit Dresden, Sektion Kraftfahrzeug-, Land- und Fordertechnik

Verwendete Formelzeichen und Abkiirzungen

Hier werden nur die aus den Bildern 1 und 3 nicht
erkliarbaren Formelzeichen erldutert. '

AL m Abscheidelange

3 AkescH %
grad des Hordenschiitt-
lers, bezogen auf die dem
Schiittler zugefiihrte
Kornmasse
Summenkornabscheide-
grad des Hordenschiitt-
lers bis zur 4. Abscheide-
klasse, bezogen auf die
dem Schiittler zuge-
fithrte Kornmasse
Kornabscheidegrad des
Hordenschiittlers in Ab-
scheideklasse i, bezogen
auf die dem Schiittler
zugefithrte Kornmasse
Kornabscheideintensitit

Y Axescu {4} %

Axescn {i} %

AKESCHN %/m

des  Hordenschiittlers,-

bezogen auf die dem
Schiittler zugefiihrte

Kornmasse und 1 m Ab- .

scheidelange

Kornanteil der dem
Dreschwerk zugefiihrten
Getreidemasse
Kornanteil der dem
Schiittler  zugefiihrien
detreidemasse
Koérnerrestanteil  nach
dem Schiittler, bezogen
auf die dem Dreschwerk
zugefithrte Kornmasse
(Schiittlerverluste)
Kérnerrestanteil  nach
dem Schiittler, bezogen
auf die dem Schiittler
zugefithrte Kornmasse

i Nr. der Abscheideklasse
Halmlinge

spezifischer Gesamt-
durchsatz des Dresch-
werks

spezifischer Strohdurch-
satz des Schiittlers

Kkscn %

Kr . %

m
Goz ’ kg/(s - m)

GsscH kg/(s - m)

Abkiirzungen

B Exponent der e-Funktion

B’ 1. Ableitung des Expo-
nenten der e-Funktion

MD h Mihdrescher

1. Problemstellung

- Dreschwerke in Mahdreschern mit tangentia-

lem DruschgutdurchfluB werden auch in Zu-
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Summenkornabscheide- .

kunft aufgrund ihrer hohen Funktionssicherheit '

unter ,allen Einsatzbedingungen sowie wegen
ihrer giinstigen Leistungs- und Qualitatspara-
meter in erster Linie als sog. konventionelle
Dreschwerke mit Schlagleistendrescheinrich-
tung, I.eittrommel, Hordenschiittler und ebener
Reinigungseinrichtung ausgeriistet. Bei der
Weiterentwicklung dieser Dreschwerke kon-
zentrieren sich die MaBnahmen zur Intensivie-
rung der Kornabscheidung unter gleichzeitiger
Senkung des spezifischen Material- und
Energieeinsatzes sowie zur Verbesserung der
Qualitdtsparameter auf o. g. Funktionselemente
und deren 'Relationen zueinander. Die. Aus-
nutzung von Leittrommeln zur Kornabschei-
dung ist eine wesentliche Arbeitsrichtung.

2. Erkenntnisstand

In[1]und [2] wurde die grundsatziiche Moglich-
keit der Kornabscheidung in Dreschwerken mit
Hilfe einer Leittrommel herausgearbeitet,
wobei liber das Zusammenwirken von Leit-
trommeln und Hordenschiittter im kon-
ventionellen Dreschwerk keine explizite Aus-
sage gemacht wurde. Um den Effekt von Para-
meterdnderungen an der Leittrommel auf eine
eventuelle Verlustsenkung bzw. Durchsatz-
steigerung und auf den spezifischen Material-
und Energieverbrauch einschitzen zu konnen,
muB in einem definierten Durchsatzbereich eine
bisher iibliche Leittrommelvariante mit einer
optimierten Variante experimentell verglichen
werden. In einem direkten Vergleich der Unter-

Ubersicht iiber die benétigten Drescheinrich-
tungs- und Leittrommelparameter

Bild 1.

VL

suchungsergebnisse aus[2] mit denen des kon-
ventionellen Dreschwerks kann gepriift wer-
den, ob mit dem Einsatz eines’Hordenschiittlers
die Kornabscheidung der Leittrommel beein-
fluBt wird und ob die Hypothese, daB eine
LeittrommelhShenanpassung nétig ist[2], ex-
perimentell bestitigt werden kann. Im folgen-
den werden — aus [2] abgeleitet — die eigenen
Untersuchungsergebnisse verallgemeinert dar-
gestellt und tangierende Erkenntnisse aus der
Literatur interpretiert. :
An der Leittrommelschaufel werden die Kérner
sofort nach ihrem Auftreffen refléktiert.
Stroh und Spreu zeigen plastisches Verhalten,
sie gleiten nach dem Auftreffen zur Schau-
felauBenkante und werden abgeworfen. Die auf
dieser Erkenntnis beruhenden theoretischen
und experimentellen Untersuchungen lassen
zusammengefaBt folgende Aussagen zu[2]:

— Eine Leittrommel wird durch die im Bild |
dargestellten* Parameter eindeutig be-

. schrieben.

— Fiir die Kornabscheidung durch die Leit-
trommel konnen teiloptimierte Parameter
unter Beachtung der Nebenwirkungen
Strohtransport, Kornbeschddigung und
Leistungsbedarf fiir die Hauptgetreidearten
Weizen, Roggen und Gerste angegeben
werden.

— Die Analyse von 21 Dreschwerkausfiihrun-
gen an in- und auslandischen Mahdreschern
ergibt die empirische Formel fiir den Leit-
trommeldurchmesser

de0.6'dT. (U
— Der optimierte Schaufelwinkel betrigt
oA = 45°-.

— Die Umfangsgeschwindigkeit am AuBen-
durchmesser der Leittrommel muB etwa
vp =20...30m/s- betragen. Den unteren
Grenzwert bestimmt die Kornabscheide-
funktion und den oberen die zuldssige Korn-
beschadigung.

— Aufgrund der optimierten Eingriffsfre-
quenz, die bei notwendiger Anderung des
Leittrommeldurchmessers konstant bleiben
mu3, erhdlt man die Anzahl der Schaufeln
aus
z= 20 - dL', (dL in m) 2 (2) i

— Die Leittrommelhdhe y; muB experimentell
angepaBt werden, wenn sich die Dresch-
einrichtungsparameter Trommeldurchmes-
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ser d7 und Korbausgangswinkel a und/oder
das Arbeitselement nach der Leittromme]
von der in[2] untersuchten Konzeption
unterscheiden.
In der Literatur [3] und [4] wird der Einflu der
qualitativ dargestellten Parameter
— Zuordnung der Leittrommel zum Korbaus-
gangswinkel und
— Form der Leittrommel
auf die Kornabscheidung des Hordenschiitt-
lers dargestellt. Eine exakte Beschreibung der
Leittrommelform mit Hilfe der Parameterd; , z
und o, (s. Bild1) wird nicht vorgenommen,
wobei aber die Tendenz zu groBlen Schaufel-
winkeln o und Schaufelanzahlen z erkennbar
tst. Gubsch [5] belegt dies auch quantiativ. Der
Leittrommeldurchmesser d; beeinfiut nach [4]
die Kornabscheidung durch die Hordenschiitt-
ler nicht. -
Der EinfluB der Umfangsgeschwindigkeit wird
explizit nicht dargestellt,[3] und [4] enthalten
aber gegensatzliche Aussagen beziiglich des
Drehzahleinflusses auf die Kornabscheidung
durch den Hordenschiittler. Kosyrev[4] gibt
einen breiten optimalen Drehzahlbereich an, der
mit dem der eigenen Untersuchungen (2] iiber-
einstimmt. Zubkov [3] weist dagegen eine Dreh-
zahl von 488 U/min als giinstig aus.
Nach Gubsch [5] sollte bei Anderung der Leit-
trommelparameter auch der Anstellwinkel der
|. Hordenschiittlersektion angepaft werden.
Die Entwicklungstendenz weist zu groferen
Winkeln als bisher iiblich.
Bild2 zeigt die Kornabscheidung des Hor-
denschiittlers in den einzeinen Auffangklassen
bei verschiedenen Zuordnungsvarianten nach
Zubkov{3]. Die grote Kornabscheidung im
vorderen Schiittlerbereich wird durch eine
Leittrommelzuordnung erzielt, bei der sich der
Leittrommelmittelpunkt unterhalb der Tan-
gente befindet, die im Ausgangsspalt der
Drescheinrichtung gedanklich an die Dresch-
trommel gelegt wird. Dadurch ist auch der ge-
ringste Kornerrestanteil Kgrg zu erreichen. An
dieser Darstellung ist auffallend. daB} die Sum-
menkornabscheidung ZAggscy fir die Va-
rianten M und U groBer als 100 % ist, was auf
einen objektiven Fehler hinweist. Die Abbil-
dung im Histogramm wiirde den wahren Sach-
verhalt besser widerspiegeln.
Der Variationsbereich der Leittrommelzuord-
nung ist sehr groB. Eigene Untersuchungen
belegen eindeutig (s. Versuchsergebnisse), dal
die Kornabscheidung durch den Hordenschiitt-
ler schon mit sehr engen Variationsbereichen
der Leittrommelhche stark beeinflut wird.
Wie die Analyse der Dreschwerkausfiihrungen
zeigt, werden im internationalen Mahdrescher-
bau Leittrommeln mit z = 4... 6 Schaufeln, mit
Zuordnungsvarianten O und M, mit einem Leit-
trommeldurchmesser di. nach Gl. (1) und mit
Schaufelwinkeln o5 =0...45° eingesetzt. Uber
die Umfangsgeschwindigkeiten werden kaum
Aussagen gemacht.
Die in der Literatur angefiihrten Ergebnisse
stimmen in der Tendenz mit den vorgenannten
eigenen Untersuchungsergebnissen im wesent-
lichen iiberein. Die Notwendigkeit einer ex-
perimentellen Anpassung der Leittrommelhohe
wird deutlich unterstrichen. Im Rahmen von
Forschungsarbeiten an der TU Dresden, Sek-
tion Kraftfahrzeug-, Land- und Fordertechnik,
wurden die auf {1} und [2] beruhenden Arbeiten
fortgesetzt, deren wichtigste Ergebnisse nach-
folgend dargestellt sind.

3. Versuchsmethodik
Den Zielstellungen der Untersuchungen ent-

sprechend, werden in der ersten Grundvariante
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Bild 2
Kornabscheidegrad des

Zuordnungsvarianten Bczeio‘)-l X Axescn

o
\ung 4 fo

Hordenschuttlers Aypocy 25
{i} in Abhzngigkeit von o,
den Abscheideklassen i

fiir verschiedene Zuord- 20
nungsvarianten nach
Zubkov (3}

—
A

-
=

Bild 3

Schematischer  Aufbuu
und Hauptparameler des
Dreschwerks:

a Abweiser.

b Fangklappe.

Axesew {(j—

nach . Zubkov [3]

[/} 184

¢ Schiittler zur Rest- 0

kornabscheidung

Horden MO E512
Breite N&n}m

Tafel I. Zusammenstellung ausgewiahlter Dreschwerkparameter firr die untersuchten Grundvarianten
Grund- Dresch- Leittrommel Schiittler Betriebs- Stoff-
variapte einricht. parameter parameter
de z o, XSCH  YscH K VT VL Kk In
m e m m * m/s m/s % m
0 Variante 1 04 8 45  Rechen, s. [2] 32,6 29 45...49 0,76
I Variante 1 0.4 8 45 0,56 0,13 10 32,5 29 36...39 0,75
2 Variante Il 0,4 var. var. 0,56 0,13 0 356 213 38...43 0.79
20

(s. Tafel 1) die Leittrommelhhen y|_so variiert,
daB ein Vergleich mit den Hauptuntersuchun-
gen [2] moglich ist und der entstehende Bereich
mindestens die ZuordnungsvariantenM und U
(nach [3]) einschlieBt. Dies setzt gleiche Dresch-
einrichtungsparameter sowie annahernd glei-
chen spezifischen Durchsatz und Kornanteil,
gleiche Dreschtrommel- und Leittrommelum-
fangsgeschwindigkeiten sowie gleiche Halm-
langen voraus. AuBlerdem konnen erste eigene
Erkenntnisse iiber das Betriebsverhalten des
konventionellen Dreschwerks bei_einer Ande-
rung der Leittrommelhohe gewonnen wer-
den.

In der zweiten Grundvariante werden die Leit-
trommelparameter dy_, z, o4 und v;_theoretisch
sowie y bei einem Nenndurchsatz experimen-
tell im Vergleich mit einar gegenwirtig tiblichen
Leittrommelausfithrung angepaBt und mit der
optimierten Variante die Durchsatzabhangig-
keit im Bereich von q,,=4...7kg/(s' m)
analysiert. Kornbeschiadigungen und Lei-
stungsbedarf der Leittrommel wurden aus-
reichend in [2] diskutiert und die notwendigen
Festlegungen getroffen, so daf an dieser Stelle
ausschlieBlich die Kornabscheidung auf dem
Hordenschiittler zu bewerten ist.

_trommel

Je nach beabsichtigter Aussage werden die
BewertungsgroBen auf das die Drescheinrich-
tung verlassende Korn-Stroh-Gemisch oder auf
das dem Dreschwerk zugefithrte Druschgut
bezogen.

Die Kornabscheideintensitat Aggscun erhalt
man durch Differentiation der Summenfunktion
Y Akescu = f(AL) nach Ap. Die Funktion
> Akesch = f(AL) wird ohne die Wertesatze
gebildet, bei denen ein EinfluB durch die
Schiittlerlagerung vorliegt. Die Betriebspara-
meter KgscH. 9sscy sind in die Regressions-
analyse nicht einbezogen, weil nur eine geringe
Anzahl Wertesdtze zur Verfiigung steht.

Zur  mathematischen  Beschreibung  der
Kornabscheidung durch den Schiittler wurde
der von Letosnev [6] gefundene und durch
neuere Untersuchungen [7] bestatigte Grund-
ansatz in Form einer e-Funktion verwendet.
Der schematische Aufbau des Dreschwerks
sowie seine HauptmaBe sind aus Tafel | und
Bild 3 ersichtlich. Drescheinrichtung, Leit-
und Hordenschiittler sind 600 mm
breit. Es wird ein 3-Horden-Schiittler mit einem
Hordenversatz von 180° verwendet. Die kom-
plette Versuchsanlage ist in [8] beschrieben.
Das Getreide wird dem Dreschwerk mit Hilfe
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Summenkornabscheidegrad des Hor-
~ denschiittlers bis zur Klasse 4, 3 Akesch {4},
.und Kornerrestanteil Kgg in Abhdngigkeit

von der Leittrommelhshe fiir die untersuch-

ten Grundvarianten

Bild 4.

einer Zufiihreinrichtung [9] zugefiihrt, und die
von Drescheinrichtung und Hordenschiittler
abgeschiedenen Massen werden klassiert auf-
gefangen (s. Bild 3). Die Versuchszeit betrigt
etwa 20 s, um den EinfluB der instationaren An-
und Auslaufphasen zu eliminieren. Nach ent-
sprechender Aufbereitung (Wigung, Registrie-
rung, Trennung des Gemischesin Einzelkompo-
nenten) bilden die ermittelten- GroBen die
. Grundlage fiir die Berechnung der Bewertungs-
groBen.

4. Versuchsergebnisse

Tafel 1 enthidlt die nach [2] theoretisch ab-
geleiteten  Leittrommelparameter fir  die
Grundvarianten 1 und 2. Der Anstellwinkel der
1. Hordenschiittlersektion wurde — gestiitzt auf
die Erkenntnisse von[5] — im Ergebnis eigener
Voruntersuchungen von 10° auf 20° gedndert.
Entsprechend der genannten Zielstellung sind
im Bild 4 .die Summenkornabscheidung des
Hordenschiittlers bis zur 4. Klasse,
S AxescH {4} = f(yL), sowie der am Schiitt-
lerende auftretende Kornerrest Kgrg = f(yL)
abgebildet. Die Wahl der Abscheideklasse 4
resultiert aus der dementsprechend anniahernd

Bild S. Summenkornabscheidegrad des Hordenschiittlers ¥ Axgsca und Ab-
scheideintensitit Axgscun in Abhingigkeit von der Abscheideldnge A fiir
verschiedene Leittrommelhohen der Grundvariante |

100
o /o

80

60

AKESCH —e
o

L=}

r\\

.gleicl.m'en Linge des

EAxesen = 700 ¢?

46T z7355AL44090€??Af B
4, 851881004, -QZ5SOAL QRIS TEA)
4,5648-Q 4090242+ 0053128 4]

Abscheiderechens in
Grundvariante 0 [2]. Vergleicht man die Grund-

varianten 0 und 1, die durch gleiche Dresch- -

einrichtungs- und Leittrommelparameter cha-
rakterisiert sind, miteinander, so weisen beide
den gleichen tendenziellen Kornabscheidever-
lauf aus. Im analysierten Bereich, d.h. unmit-
telbar im Abprallgebiet der Leittrommel, wird
das Kornabscheideergebnis des Hordenschiitt-
lers durch die Kornabscheidung der Leittrom-
mel bestimmt. Der Funktionstyp ist ausfiihrlich
in [2] begriindet. Der quantitative Unterschied
zwischen den Grundvarianten 0 und | wird
hauptsidchlich durch 2 Ursachen hervorgeru-
fen:
— Die Dicke der Strohschicht auf dem Rechen
- der Grundvariante 0 ist aufgrund der gréBe-
ren Fordergeschwindigkeit (versuchstech-
nisch begriindeter, schnellerer Abtransport)

im Vergleich zum Hordenschiittler geringer. .

Eine Verringerung der Strohschichtdicke
und damit auch der -verdjchtung kdnnen
mogliche MaBnahmen zur Erhéhung der
Abscheideintensitat im vorderen Schiittler-
bereich sein.

— Bekanntlich wird die Kornabscheidung
durch den Hordenschiittler in starkem MaB
vom spezifischen Strohdurchsatz beein-
fluBt. Dieser ist bei Grundvariante 1 um
rd. 22 % groBer als bei der Grundvariante 0.
Auch die hohere Kornabscheidung bei
Grundvariante 2 unterstreicht diese Aus-
sage. Das Verhaltnis der Kornabscheide-
dnderung der Grundvarianten entspricht
dem der Anderung des spezifischen Stroh-
durchsatzes.

Strohschichtdicke’ und spezifischer Stroh-

durchsatz beeintrichtigen erhoht die von der

Leittrommel abgeschiedenen Korneranteile.

Konstruktiv kann nur die Strohschichtdicke

beeinfluBBt werden. Der spezifische Strohdurch-

satz ist ein bei gegebenen vorgelagerten Ar-
beitselementen wirkender Betriebsparame-
ter.

Grundvariante 2 kann nicht als stetige Funktion

Bild 6.

betrachtet werden, da— im Unterschied zu den
Lelttrommelhohen yL =0,23m und 0,255m —
bei yL = 0,305 m auch die Schaufelanzahl z und
der Schaufelwinkel o 5 gleichzeitig mit gedndert
wurden. .

Trotz der qualitativen Ubereinstimmung der
Ergebnisse von Grundvariante 0 und 1 im Be-

reich unterhalb der Leittrommel — die Leit-

trommelhohe y; = 0,18 m weist die giinstigsten
Kornabscheidegrade Y Agescu {4} aus —
haben die Kornerrestanteile Kgg am Schiitt-
lerende nicht die erwartete GroBe. Bei den
Grundvarianten 'l und 2 bringen die mittieren
Leittrommelhohen yp = 0,23 m und 0,255 m jn
der Gesamtsumme die besten Abscheidewerte
(s.a. Bilder 5 und 6). Niedrige und groBe Leit-
trommelhGhen einer Grundvariante verursa-
chen am Schiittlerende fast gleichgroBe Korn-
verluste. Die erhohte Kornabscheidung im
vorderen Schiittlerbereich wird allerdings bei
niedrigen Leittrommelhdhen im Gesamtergeb-
nis wieder kompensiert. Dieses Ergebnis be-
weist vor allem, daB eine experimentelle An-
passung der Leittrommelhdhe, wie schon in [2]
vorgeschlagen wurde, beider Konzipierung von
konventionellen Dreschwerken unerlaBlich ist.

‘Diese Aussagen werden durch die Bilder § und

6 unterstrichen. Sie zeigen die Summenkorn-
abscheidung und die Kornabscheideintensitit
durch den Hordenschiittler in Abhéngigkeit von
der Abscheidelinge fiir die untersuchten
Grundvarianten und Leittrommelhdhen. Durch
die Differentiation kann der versuchstechnisch
bedingte EinfluB unterschiedlicher Klassenlan-
gen auf die Kornabscheideintensitit eliminiert
werden.
Fiir groBle Lemrommelhohen (Grundvariante 1:-
yL =0,28 m; Grundvariante 2: yp =0,305m)
verlaufen die Funktionen X Axgscy = f(AL)
unterhalb der iibrigen Kurven. Besonders im

1. Abscheidedrittel des Schiittlers ist ein flacher |

Anstieg zu verzeichnen. Noch eindeutiger zei-
gen das die Funktionen der Abscheideintensitat
AxgscuN = f(Ap). Das Maximum der Intensitat
ist erst nach etwa 1 m erreicht, da vorher dem

Summenkornabscheidegrad des Hordenschiittlers ¥ Aggscy und Ab-
scheideintensitidt Axescun in Abhangigkeit von der Abstheideldnge A fur
verschiedene Leitirommelausfiithrungen der Grundvariante 2
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Schiittler nicht geniigend Korner zur Abschei-
dung angeboten werden. Die Beaufschlagung
des .Arbeitselements mit dem Korn-Stroh-
Gemisch ist ungiinstig. Der Hauptauftreff-
bereich ist zu weit zur Schiittlermitte gerichtet,
wobei mit der im Bild 3 dargesteliten Fang-
klappe dieser Effekt geringfiigig reduziert wird.
Da ‘dies¢ Abscheideintensitit auch vom
Kornangebot beeinfluBt wird, liegt diese ab dem
2. Schiittlerdrittel iber der Abscheideintensitat
bei geringeren Leittrommelhohen. Ahnliche
Tendenzen wurden durch die qualitativ darge-
steliten Ergebnisse in [3] und [4] ausgewiesen.
Fiir beide untersuchten Grundvarianten gilt,
daB bei den niedrigsten Leittrommelhohen die
Funktion 2 Axgsch = f(AL) im 1. Schiittlerdrit-
tel steil ansteigt. Mit zunehmender Ab-
scheideldnge a8t dieser Anstieg rasch nach, wie
besonders anschaulich die Abscheideintensi-
titskurven ausweisen. Ein schneller Abfall der
Funktion-im’ |. Abscheideviertel ist verbunden
mit der niedrigsten Intensitit im Mittelbereich
des Hordenschiittlers. Die Ursache dafiir ist die
ungiinstige Strohschichtung bei tiefer Anord-
nung der Leittrommel. In diesem Fall war eine
starke Verdichtung des Strohes unterhalb der
Leitttommel zu beobachten. Das Kornangebot
am Schiittleranfang ist zwar infolge der
Kornabscheidung durch die Leittrommel am
groBten (s.besonders Bild 4), die im Strohver-
band ungiinstig eingelagerten Korner gelangen
jedoch nur schlecht zur Abscheideebene der
Schiittlerhorde. Erst eine intensive Lockerung
durch eine funktionsgerechte Strohschichtung
im o.g. Bereich konnte die Abscheideintensitit
des Schiittlers erhohen. Wie aus den Bildern 5
und 6 ersichtlich und im Bild 4 deutlich dar-
gestellt ist, fiihren die diskutierten Ursachen zu
anndheérnd gleichem Kornerrest - Kgg am
Schiittlerende bei hoher und tiefer Anordnung
der Leittrommel.

Vom Schiittlerbeginn an ist eine groBe Ab-
scheideintensitit anzustreben, die mit zuneh-
mender Abscheideldnge iiber der Abscheidein-
tensitit bei niedrigeren Leittrommelhdhen liegt.
Die Einstellungen y; = 0,23 m der Grund-
variante | sowie y; =0,255m der Grund-
variante 2 erfilllen nach den Bildern S und 6
diese Bedingung. Die Korner werden vor allem
zum Schiittleranfang gefordert, und gleichzeitig

— -wird auf dem Schiittler durch die Leittrommel

eine giinstige Strohschichtung erreicht. Die
Summenkornabscheidegrade erreichen ab dem
2.Schiittlerdrittel die giinstigsten Werte, was
sichim Endeffekt in niedrigen Kornerrestantei-
len Kgg ausdriickt (s.Bild 4). Der Kornrein-
heitsgrad des durch den Hordenschiittler ab-
geschiedenen Gemisches wird nicht von der
Anderung der Leittrommelhohen beeinfluBt.
Die Untersuchungen beweisen, da die Arbeits-
qualitdit des Hordenschiittlers wesentlich von
der Zuordnung der Leittrommel zur Dresch-
einrichtung und zum Hordenschiittler selbst
anhdngt. Dabei muB — entgegen friiheren An-
nahmen — die Leittrommelhohe in sehr kieinen
Variationsschritten verandert werden, um das
Optimum exakt bestimmen zu konnen.

Aus den Bildern 7 und 8 konnen die Verlust-
senkung bzw. die Durchsatzsteigerung bei
Anderung der Leittrommelparameter -ein-
geschatzt werden. Zur Bewertung wird der
Kornerrest Kg nach dem Dreschwerk. oder in
ublicher Terminologie ausgedriickt, der Schiitt-
lerverlust herangezogen. Da die Drescheinrich-
tungsparameter fir die Vergleichsvarianten
konstant bleiben, kann der Kornerrestanteil auf
die dem Dreschwerk zugefiihrte Kornmasse
bezogen werden. Bekanntlich wird die Arbeits-
qualitat eines Hordenschiittlers in erster Linie
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Bild 7. Kornerrestantéil des Dreschwerks (Komer-

verlusie) Kg in Abhingigkeit vom spezi-
fischen Strohdurchsatz qsscy des Schiittlers
fiir 2 verschiedene Leittrommelausfiihrungen
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Bild 8. Spezifischer Strohdurchsatz qsscu des

Schiittlers in Abhiingigkeit vom spezifischen
Dreschwerkdurchsatz q,, fiir unterschied-
liche Getreidechargen

durch die Strohbelastung beeinfluBt, weshalb
die Funktion Kpg = f(qsscy) zur Darstellung der
Kornerverlust-Kennlinie gewahlt wurde. Eine
Aussage zum spezifischen Durchsatz, der vom
Dreschwerk verarbeitet werden muB, ist dann
aus der Funktion qsscy = f(qoz) moglich. Die
Parameter im Bild 8 resultieren aus den unter-
schiedlichen Stoffeigenschaften des Getreides
(vor allem Kornanteil und Lagerzeit). Die un-
tere Kurve wurde aus allen Werteséatzen der
Grundvariante 2 ermittelt, die obere Kurve mit
der gleichen Maschineneinstellung, aber unter
Verwendung einer anderen Druschgutcharge.

Wie Bild 7 zeigt, unterscheiden sich die
analysierten Leittrommelvarianten statistisch
gesichert. Bei einem den gegenwirtigen agro-
technischen  Forderungen entsprechenden
Schiittlerverlust {(Kornerrestanteil) Kg = 0,8 %

" wird eine Steigerung des spezifischen Durch-

satzes von rd. 10 % nachgewiesen. Bei emem
Strohdurchsatz .

qsscH = 3,0kg/(s - m)2 qo; = 5,6kg(s - m) .
(s. Bild 8, untere Kurve) ist bei gleicher Bau-
linge eine Verlustsenkung von etwa 50%
moglich. Diese Kornerverlustsenkung bleibt im
gesamten untersuchten Durchsatzbereich er-
halten. ‘

Aus den Bildern 7 und 8 wird deutlich, da8 die
Schiittlerverluste vor allem vom spezifischen
Strohdurchsatz des Schiittlers abhangen. Die
zwei Druschgutchargen, ausgedriickt durch die
beiden Kurven im Bild 8, fithren dazu, daB bei
gleichen Kornerrestanteilen Kg und spezi-
fischen Strohdurchsitzen qsscy des Schiittlers
unterschiedliche Ausgangsdurchsitze q,, vom
Dreschwerk verarbeitet werden konnen.

Die vorgeschlagenen MaBnahmen an Leit-
trommelsystemen von konventionellen Dresch-
werkkonzeptionen fordern keine komplizier-
tere und kostenungiinstigere Fertigung dieses
Arbeitselements als bisher. Die Funktion des
Dreschwerks wird nicht negativ beeinflu8t. Da

.nach [2] der notwendige Leistungsbedarf der

Leittrommel durch die vorgeschlagene Para-
meteranderung nicht beeinfluBt wird, ist-bei
einer zuldssigen Kornerverlustgrenze eine
Senkung des spezifischen Energie- und Mate-
rialverbrauchs um etwa 10 % méglich.

5. Zusammenfassung

Mit den vorliegenden Ausfithrungen konnte
gezeigt werden, daB die theoretische Ermittlung
ausgewihlter Leittrommelparameter und die
experimentelle Anpassung der Leittrommel-
hohe bei der Projektierung konventioneller
Dreschwerke groBe Bedeutung zur funktions-
gerechten Auslegung des Dreschwerks haben.
Die Kornerverluste des Hordenschiittlers
werden maBgeblich von der Lage der Leit-
trommel bestimmt, die in kleinen Variations-
schritten experimentell optimiert werden
muB.

Literatur
[1] Thiimer, W.: Systematisierung und Wertung von
Leiteinrichtungen fiir das die Drescheinrichtung
verlassende Korn-Stroh-Spreu-Gemisch. agrar-
technik 27 (1977) H. 6, S. 258—259.
Thiimer, W.: Kornabscheidung mit Hilfe einer
Leittrommel im Dreschwerk. agrartechnik 28
(1978) H.9, S.393—39%6.
Zubkov, V.L.: O parametrach otbojnogo bitera
(Uber Parameter der Leittrommel). Issledovanie
rabotich organov sel'skochozjajstvennych masin.
Rostov na Donu (1973) H. 2, S.42—52.
Kozyrev, E. V.: K analizu sistem molotil'nych grup
zernouboro&nych kombajnov (Zur Analyse der
Dreschsysteme von Mihdreschern). Projektirova-
nie rabocdych organov sel'skochozjajstvennych
masin. Rostov na Donu (1970) S.215—221.
[5] Gubsch, M.: Moglichkeiten der Verbesserung der
Hangtauglichkeit von Standardmahdreschern
unter besonderer Beriicksichtigung des Schiittler-
verlustes. TU Dresden, Sektion Kraftfahrzeug-,
Land- und Fordertechnik, Dissertation 1972 (un-
veroffentlicht). "
Leto%nev, M. N.: Sel'skochozjajstvennye maginy.
(Landwirtschaftliche Maschinen). Moskva: lzd.-
vo Sel‘chozgiz 1955,S.422—423.
17] Reed, W.B.: A laboratory study of grain-straw
separation (Laboruntersuch der Tr 8
von Korn und Stroh). Transactions of the ASAE
(1974) S.452—460.
Kugler, K.: Der EinfluB der Zufilhrung des
Druschgutes zur Schlagleistendrescheinrichtung
auf einige BewertungsgroBen des Dreschprozes-
ses. Wissenschaftliche Zeitschrift der TU Dres-
den 25 (1976) H.5/6, S. 1217—1220.
Kugler, K.: Konstruktion einer Zufiihreinrichtung
zum Beschicken eines Versuchsstandes mit Halm-
gut. agrartechnik 25 (I97S) H.3, S.145—146.

A 2697

12]

(3

4

=

[6

[8

—_—

9

269





