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Ein Vorschlag zur Standardisierung landwirtschaftlicher Anhdnger

Die Entwicklung unserer Landwirtschaft in Richtung auf die sozia-
listische GroBflachenwirtschaft stellt an die in landwirtschaftlichen
Betrieben eingesetzten Transportmittel besondere Anforderungen.
Vor allem sind leichte und billige Anhdnger notwendig, deren Lade-
raum und Tragfahigkeit den vielfaltigen Einsatzbedingungen ent-
sprechen missen.

Die im Institut fiir Landtechnik durchgefiihrten Arbeiten auf dem
Gebiet der Anhdngerpriifung und die Ergebnisse der Prifungsaus-
wertung bestdtigten nicht nur die Dringlichkeit von Standardisie-
rungsmaBnahmen, sondern ermdéglichten es, einen Vorschlag zur
Standardisierung landwirtschaftlicher Anhdnger zur Diskussion zu
stellen.1)

Die vorgeschlagenen MaBnahmen sollen sowohl zu einer Typung als
auch zur straffen Standardisierung fiihren. Fertigungstechnische
Probleme der Standardisierung werden dabei nicht behandelt. Der
volkswirtschafthche Nutzen dieser MaBnahmen besteht in einer
Senkung der Entwicklungskosten, der Einsparung an Material und
damit der Verbilligung der Fahrzeuge, Verbesserung der Ersatzteil-
VErsorgung usw.

Soll die Standardisierung den technischen Fortschritt férdern, so
sind bei Einschdtzung des augenblicklichen Standes der Anhanger-
konstruktionen folgende Forderungen zu erheben:

Weitgehende Anwendung des Leichtbaues,

Verbesserung des Nutzlade-Quotienten,

Verminderung der Rollwiderstdnde und des spezifischen Boden-
drucks,

Verbesserung des Arbeitsschutzes,

Verbesserung der Konservierung.

Unter Beriicksichtigung dieser Forderungen werden die vorgeschla-
genen MaBnahmen von den Konstruktions- und Funktionsmerkmalen
der z. Z. entwickelten und gefertigten Anhdnger abgeleitet.

Man sollte nicht damit beginnen oder sich darauf beschrianken, eine
Vereinheitlichung verschiedener Bauteile fiir alle Anhanger herbei-
zufiihren, sondern die sich deutlich abzeichnenden Bautendenzen
einschitzen, ihre Merkmale kennzeichnen und zur Grundlage der
Standardisierung machen.

Unter diesen Gesichtspunkten zeichnen sich zwei Baurichtungen ab,
der Leichtbau und die herkommliche Bauart, kiinftig Gruppe 1 und
1l genannt, deren typische Vertreter die Anhidnger des VEB Fahr-
zeugbau Waltershausen bzw. die Anhanger des VEB Gespannfahr-
zeugbau Liibtheen oder VEB Landmaschinenbau Rathenow sind.

Bild 1 zeigt einen 3-t-Kippanhidnger aus Waltershausen in moderner
Leichtbauweise. Charakteristisch fiir diese Konstruktionen der
Gruppe I sind:

Stahlblech-Kantprofile,

Achsschenkellenkung,

Gummi-(Luft)federn,

hydr. Kippeinrichtung,

Stahlblechaufbauten, tiberwiegend Traktorenanhdnger.

Diese Merkmale treffen fur alle GroBenordnungen und Ausfiihrungen
dieser Art zu. Bild 2 zeigt einen Anhidnger der herkémmlichen Bau-
weise. Charakteristisch fir diese Konstruktionen der Gruppe If sind:
Walzprofile,

Drehschemellenkung,

Starrachsen,

Scheuerblattfedern,

iiberwiegend Gespann- bzw. Wechselzeuganhanger,

mech. Kippeinrichtung,

Holzaufbauten.

Auch hier treffen diese Merkmale fiir alle ausgefiihrten GréBen zu.
Auf Grund dieser fir Konstruktion und Funktion kennzeichnenden
Merkmale ist eine qualitative Einteilung und Bewertung maéglich.

Die die Anhanger charakterisierenden Kenndaten, in Bild 3 und 4
dargestellt, lassen den Fortschritt im Anhdngerbau erkennen.
Wihrend bei den Anhangern der Gruppe II nur durch grundiegende
konstruktive MaBnahmen Verbesserungen erreicht werden kdnnen,
sind in der Gruppe I bereits durch Herabsetzung unndtig hoher
Verwindungsmomente bessere Kenndaten zu erzielen.

*) Institut fiir Landtechnik Potsdam-Bornim der Deutschen Akademie der
Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin (Direktor: Prof. Dr. S. ROSE G-
GER).

) Dieser Vorschlag wurde zusammen mit der Arbeitsgruppe Strafenfahr-
zeuge/Anhinger im Zentralen Arbeitskreis fiir Forschung und Technik der
DDR (C 24/5), der sich seit geraumer Zeit ebenfalls mit diesen Fragen be-
schaftigt, in einem Koloquium behandelt und mit einer gemeinsamen Typen-
aufstellung verbunden.
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Mit der in Tabelle 1, Ifd. Nr. %, angegebenen wesentlichen Verbes-
serung des Gespannkippanhingers TO 92 A, hauptsachlich hervor-
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Bild 1. 3-t-Traktorenanhidnger in moderner Bauweise

Bild 2. 4-t-Wechselzuganhinger in herkémmlicher Bauart
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Tafzl 1. Vorschlag Anhingerstandardisierung
Typung
0 Nersteller — 80 lypen
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Gruppe I Gruppe I
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Linheitliche Baumale Einheitliche Malle der Konstruktiansteile
“(alimitiioker Ubergang der Gruppe
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gerufen durch Herabsetzung des Verwindungsmoments, wird jedoch
zugleich die fiir diesen Anhangertyp notwendige Grenze der Stand-
stabilitat erreicht. Diese Einschrankung tritt bei Anhingern der
Gruppe I nicht auf. Hier ist z. B. durch eine Verbesserung der
Federelemente ein wesentlicher Fortschritt zu erzielen.

Eine fiir die Baumuster der Gruppe I charakteristische Verwindungs-
schleife zeigt Bild 3. Im Gegensatz zur Drehschemellenkung bietet
die Achsschenkellenkung bessere Voraussetzungen zur Verwirk-
lichung des Leichtbaues. Die Verformungs- und Elastizitatsbereiche
sind gering. Dies bedeutet, daB das von der Hysteresisschleife be-
zeichnete Reibarbeitsfeld kleinere AusmaBe annimmt. Da diese
Arbeitsfliche die aufzubringende Zugkraft beeinfluBt, kann eine
Leichtziigigkeit [I] und eine gréBere Haltbarkeit dieser Anhinger
erreicht werden. oo 3 .

Bedingt durch die Funktionsmerkmale dieser Gruppe lassen sich
Nutzladequotienten erzielen, die dem internationalen technischen
Stand entsprechen S

In der 3-t-Klasse sind Nutzladequotienten von 3 bzw. bei Kipp-
anhingern - bedingt durch den Doppelrahmen - von 2.59 zu ver-
zeichnen. In der 5-t-Klasse liegen diese Werte giinstiger, und zwar
bei 3,57 bzw. bei Kippanhidngern bei etwa 3.
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Hohe Nutzladequotienten bei Anhingern sind unmittelbar und
mittelbar mit volkswirtschaftlichen Vorteilen, wie z. B, Material-
einsparung und ,,wirtschaftlichem Einsatz‘‘ verbunden. Ein wesent-
lich verbessertes Verhalten bei Verwindung ist bei dieser Konstruk-
tionsart durch Herabsetzung der Spannungen an den Knotenpunkten
und - wie bereits erwahnt - durch eine verbesserte Federung zu er-
zielen (gestrichelte Linie, Bild 3).

Im Gegensatz zur vorangegangenen Beschreibung der Anhanger in
der Gruppe I weisen die Anhinger, die entsprechend ihren Merkmalen
in Gruppe II eingeordnet sind, ungiinstigere Eigenschaften auf. Bild 4
zeigt die charakteristische Verwindungsschleife eines dieser An-
hanger. Bedingt durch die Konstruktions- und Funktionsmerkmale
der Gruppe II wird von dieser Hysteresisschleife ein groBes Reib-
arbeitsfeld eingeschlossen. Die Verformungs- und Elastizitits-
bereiche, die von der Hysteresisschleife abgeteilt werden, haben die
zwei- bzw. dreifache Ausdehnung gegeniiber den Anhingern in der
Gruppe I. Diese Anhidnger sind z. B. schwerziigiger, bedingt durch
die im wesentlichen von Konstruktionsmerkmalen wie Holzaufbau-
ten, Drehschemel und Scheuerblattfedern hervorgerufenen groBen
Oberflichenreibverluste. Die Nutzladequotienten dieser Anhinger
sind bedeutend ungiinstiger als die der Gruppe [. In der 3-t-Klasse
wird ein Durchschnittswert von 2,72 und bei Kippern ein Wert von
2,36 erreicht. Vergleichbare Werte zu 5-t-Anhédngern der Gruppe I
gibt es z. Z. noch nicht. In der 4-t-Klasse sind in dieser Gruppe Lade-
quotienten von 2,7 und bei Kippern von 2,42 zu verzeichnen. In
diesem Zusammenhang ist folgende Bemerkung notwendig: Eine
Beeinflussung der Zugkraft, hervorgerufen durch innere Reibung
eines Anhingers, ist abhiangig vom Grad der Verschrinkung. Die
Zusammenhange zwischen Reibarbeitsfliche, Zugkraft und Verwin-
dungssteife werden in einer folgenden Arbeit ausfiihrlich behandelt.
Die Anhinger, deren Merkmale in der Gruppe II aufgefiihrt wurden,
konstruktiv durch Anwendung von Leichtbauprinzipien auf einen
technisch héheren Stand zu bringen, hat wenig Aussicht auf Erfolg,
wenn die Funktionsmerkmale dieser Gruppe beibehalten werden.

Achsschenkelgelenkte Anhdanger kénnen zum Beispiel verwindungs-
weich gebaut werden, ohne dafBl die Standstabilitit des Fahrzeuges
darunter leidet. Drehschemelgelenkte Anhanger miissen zur Aufrecht-
erhaltung ihrer Funktion immer ein bestimmtes MaB an Steifigkeit
aufweisen.

StandardisierungsmaBnahmen

Es wird vorgeschlagen, auf Grund dieser Anhiangereinteilung sog.
,, Typanhdnger’ herauszustellen. Diese Typanhinger entsprechen in
der GroBenanordnung ihrer Nutzlast und in ihrem Aufbau dem
derzeitigen Stand der Technik.

GemaB der Gruppeneinteilung werden diese Typ-Anhinger den
Herstellerwerken zugeordnet:

| Gruppe | Gruppe 11
Waltershausen | Libtheen Rathenow
5t Tk | 3t Ty 4t Tr) 3t Wao 2t Gyy

Rathenow| Halberstadt : Halberstadt Haldensleben

Treuenbrietzen | Annaburg GroBbeeren
Annaburg Buttstadt Streufdorf
| Ludwigslust Haldensleben Annaburg
Lommatzsch Brand-Erbisdf. | Buttstadt !
| Wilsdruff Ludwigslust Oranienbaum

i Ludwigslust

In der Gruppe I verkoérpert der VEB Waltershausen den Leichtbau
der Traktoren-Anhinger in der 5-t- und 3-t-Klasse. Da 3 t Nutzlast
den heutigen Anforderungen der Landwirtschaft nicht mehr voll
entsprechen, ist hier ein 4-t-Traktorenanhianger mit den Merkmalen
dieser Gruppe zu empfehien.

In der Gruppe II sind die VEB Liibtheen und Rathenow die typi-
schen Vertreter der herkommlichen Bauart. Die Tonnageeinteilung
in dieser Gruppe ist schon auf drei GroBen reduziert worden. Zur
Zeit gibt es noch Werke, die zweiachsige 1-t-, 1,5-t- und 2,5-t-An-
hanger herstellen. Diese GroBen werden von der Landwirtschaft
nicht mehr gefordert.

Die 2-t-Klasse ist nur noch als Gespannwagen zu empfehlen und
wird voraussichtlich zahlenmiBig stark reduziert werden kénnen.
Neue Anhangerformen, Laderaum- und Tragfihigkeits-Auslegungen
u. 4. sind hierbei nicht beriicksichtigt, sie bediirfen der gesonderten
Beratungen unter Beriicksichtung neuer Arbeitsverfahren und 6ko-
nomischer Grundséatze.

Die Auswahl der drei ,,Typ-Werke' wird noch beeinflult durch die
Einschitzung des jeweils vorhandenen Konstruktionsstabes, die
speziellen Erfahrungen der Konstrukteure und die Priifungsergeb-
nisse.

Agrartechnik - 10. Jg.



Dariiber hinaus waren Einrichtungen, Maschinenpark und Ferti-
gungsmoglichkeiten dieser drei Werke mitbestimmend. In der wei-
teren Entwicklung soll u. a. auch die Beurteilung der Fertigungs-
moglichkeiten Grundlage der jeweiligen Zuordnung der Hersteller in
die Gruppen I oder 1] sein.

Hierzu ein Beispiel:

Besteht die Absicht, daB der VEB Landmaschinenbau Rathenow
eine andere und qualitativ bessere Produktion von Anhingern auf-
nehmen méchte, so miiBten z. B. die hauptsachlichsten Fertigungs-
moglichkeiten des VEB Fahszeugwerk Waltershausen gegeben sein.
Das Werk Rathenow wiirde dann z. B. den 3-t-Traktorenanhinger
von Waltershausen zugeordnet erhalten, bleibt aber fiir die in der
2-t-Klasse zugeordneten Werke weiterhin sog. Lizenztrager.

Die ausgewihlten drei Werke haben die Aufgabe, die ihnen zugeteil-
ten Hersteller bei der Ubernahme der Konstruktionen und wihrend
der Fertigung zu unterstiitzen. Mit dieser Methode der Typung als
erstem Teil der Standardisierung erreicht man eine Einschrankung
von etwa 80 bestehenden Typen auf fiinf Typen, die nach unserer
Auffassung den Bedarf in der Landwirtschaft decken kénnen. Die
Normung als zweiter Teil der Standardisierung beschrankt sich somit
nur auf drei Werke und fiinf Typen.

Wiirde man keine Typung anstreben und nur die Normungsarbeiten
verstarken, so ist eine unmittelbare Typeneinschrinkung und -be-
reinigung nicht zu erwarten. Die Konstruktionen der vielen Her-
steller bleiben durch diese MaBnahmen weitgehend unverdndert.
Dariiber hinaus bereitet die Kontrolle der Einhaitung der Normen
bei dieser Typen-Vielzahl groBe Schwierigkeiten.

Zur Normungsarbeit wird vorgeschlagen, auf dieser Typung auf-
bauend MaBnahmen in zwei Abschnitten in Angriff zu nehmen. Im
ersten Abschnitt werden unter Beriicksichtigungder bereits bestehen-
den Normen Normenvorschlage und TGL zur Vereinheitlichung der
MaBe erarbeitet, die die Anhingerkonstruktionen im speziellen nicht
beriihren. In hohem MaBe ist dies bereits geschehen,

Zu dieser Vereinheitlichung gehoren:
Boden- und Lademag@e, Reifen, Achsteile, Federn, Zugvorrichtungen,
Verschraubungen, Verschliisse, Beschlige u. a. m.

Im zweiten Abschnitt werden ganze Konstruktions- und Bauteile
des Fahrwerkes und des Aufbaues vereinheitlicht, wobei immer die
am weitesten entwickelten Elemente zur jeweiligen Norm erhoben
werden sollen. Dadurch kénnen ganze Bauteile moderner Art zum
Aufbau von Anhangern der herkommlichen Bauweise - Gruppe I -
verwendet werden; somit verindern sich deren Merkmale. Dadurch
kann auch die Gefahr vermieden werden, eine Entwicklung unter
Umstdnden durch straffe aber nicht methodische NormungsmaB-
nahmen zu hemmen.

Dr. R. GATKE und Ing. W, ROSEL*)

Tafel 1 stellt das System des Vorschlages zur Standardisierung von
landwirtschaftlichen Anhingern dar. Zunichst wird eine Typung im
Sinne einer starken Einschrankung der Typenzah! vorgeschlagen,
damit der Wirkungsbereich der nachfolgenden NormungsmaBnahmen
auf einen geringen Umfang konzentriert werden kann. Die Nor-
mungsmaBnahmen selbst werden zeitlich und technisch in zwei Ab-
schnitte unterteilt, um eine stindige Weiterentwicklung zu ermog-
lichen.

Zusammenfassung

Einer Charakterisierung der Anhianger nach Funktions- und Kon-
struktionsmerkmalen folgt die Darstellung zweier Bautendenzen in
Gruppe I , Leichtbau'* und Gruppe [I ,herkémmliche Bauart‘.
Aus dieser Gruppeneinteilung werden unter Beriicksichtigung des
augenblicklichen Standes drei Hersteller mit fiinf Anhangertypen
als Lizenztrager herausgestellt. Auf diese Weise wird eine Reduzierung
von 80 auf fiinf Anhdngertypen erreicht,

Die gesamten StandardisierungsmaBnahmen - Typung und Nor-
mung - konzentrieren sich auf drei Hersteller. Durch die Normung
in zwei Abschnitten geht die herkommliche Bauart (Gruppe [I)
zur fortgeschrittenen Leichtbauweise (Gruppe 1) iiber.

Praktisches Ergebnis

In einem Kollogquium im Institut fiir Landtechnik wurde mit Ver-
tretern der Industrie und der Praxis dieser Vorschlag zur Standardi-
sierung von landwirtschaftlichen Anhangern beraten und fiir zweck-
maBig befunden. Zusdtze und Erweiterungen, die besonders ferti-
gungstechnische und betriebswirtschaftliche Belange beinhalten,
wurden bei der gemeinsamen Typenaufstellung berlicksichtigt.
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Anwendung dkonomischer Kennzahlen und Betriebskoeffizienten bei der Priifung

landwirtschaftlicher Maschinen

Durch die Priifung landwirtschaftlicher Maschinen soll der Ge-
brauchswert der jeweiligen Maschine bestimmt werden. Dieser ist
nicht nur durch subjektive Beobachtungen festzustellen. Es miissen
vielmehr durch spezielle MeBverfahren geeignete Kennzahlen er-
mittelt werden, mit denen sich die Eignung der Maschinen exakt
eharakterisieren 140t [2].

Im Rahmen dieser Ausfiihrungen soll besonders auf Skonomische
Kennzahlen eingegangen werden, weil ihnen groBe Bedeutung bei-
zumessen ist [1], [2], [3], [5], [6], [7]. Grundlage fiir eine genaue Gko-
nomische Bewertung einer Maschine sind exakt durchgefiihrte Zeit-
studien [1].

Kennzahlen

Aus den Einzelzeiten bzw. den Zeitsummen der Zeitstudie lassen
sich noch keine Riickschliisse auf Leistungsfihigkeit und Einsatz-
sicherheit der zu priifenden Maschine ziehen. Erst wenn diese Zeiten
auf eine bearbeitete Einheit (Fliche AF, Gewicht G, Anzahl Bn)
bezogen werden, ergeben sich Leistungskennzahlen, die eine gewisse
Aussagekraft besitzen.

*) Institut fiir Landtechnik Potsdam-Bornim der Deutschen Akademie del
Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin (Direktor: Prof. Dr. S. ROSE G-
GER).
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Leistungskennzahlen

FFiir die Belange des Landmaschinenpriifwesens wird nach folgenden
Gesichtspunkten ausgewertet:
Leistungen in der Grundzeit f¢ [min]:
AF - 60 G- 60 Bn - 60
— [ha/h]; - [dt/h]; ——
G

Stek/h].
o o [Stek/

Nach demselben Verfahren werden bearbeitete Fliche, Anzahl oder
bearbeitete Masse in der Durchfiihrungszeit und der Gesamtarbeits-
zeit ausgewertet, z. B.:

AF - 60 AF - 60

= - [hafh]; - - [ha/hj}

13 tca

Die auf die Grundzeit bezogenen Leistungskennzahlen stellen dabei
die Maschinenleistung und die Leistungskennzahlen der Durch-
fiihrungszeit die Verfahrensleistung dar. Diese Verfahrensleistung ist
insofern von besonderer Bedeutung, als bei Arbeiten im IlieBver-
fahren die nachfolgenden Maschinen oder Einrichtungen auf diese
Verfahrensleistung abgestimmt sein miissen, um das gesamte Lei-
stungsvermogen des Verfahrens auszunutzen [5].

Die Leistungskennzahlen der Gesamtarbeitszeit sind infolge der
sehr verschiedenen Wegezeitanteile standortbedingt und haben
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