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Im Teil I dieser Berichte ist bereits kurz auf die Energiever-
sorgung des neuen Wirtschaftshofes eingegangen worden.
Seit Beginn der Mitarbeit des Instituts beim Ausbau und der
Mechanisiernng dieses Wirtschaftshofes erfolgten Aufzeich-
nungen iiber den Energieverbrauch. Diese Messungen sollten
Erkenntnisse iiber den tatsichlichen Bedarf und seine Ent-
wicklung, iiber die entstelienden Kosten und ihre Verteilung
auf einzelne Verbraucher innerhalb des Viehhofes mit seiner
Dreiteilung Schweinemast — Rinderhof — Schweineaufzucht
und moglichst auch Richtlinien fir die landtechnische Ent-
wicklung und kiinftige Planungen bringen.

Bis auf wenige Ausnahmen wird im Wirtschaftshof fiir Maschi-
nenantriebe Elektroenergie verwendet und der Warmebedarf
fir Warmwasserbereitung, Kartoffeldimpfung und Heizung
durch Verbrennen von Ferngas gedeckt. Von einer Ver-
wendung fester Brennstoffe (Rohbraunkohle, Briketts) ini
Wirtschaftshof wurde aus ILagerhaltungsgriinden und aus
arbeitswirtschaftlichen Erwdgungen grundsitzlich abgesehen.
Die Versorgung des Wirtschaftshofes mit Elektroenergie er-
folgt seit Juli 1958 iiber einen 200-kVA-Transformator, der
inmitten des Hofes in einer ncu errichteten Transformatoren-
station (Typenban) aufgestellt wurde (Bild I). Von hier ans
wird die Verteilung der Elektronenergie zu den einzelnen
Wirtschaftsgebauden iiber Freileitung vorgenommen. In den
Jahren zuvor erfolgte die Versorgung tiber einen 160-kVA-
Transformator, der auBBerhalb des Wirtschaftshofes stand.

Von der Energieversorgung wird die Elektroenergie gemall
Sonderregelung fiir landwirtschattliche Produktionsgenossen-
schaften ohne Grundpreis mit 0,08 DM/kWh berechnet. Son-

dertarife nahm die PG wihrend der Beobachtungszeit nicht®

in Anspruch.

Die Messung des Gesamtverbranchs an elektrischer Arbeit
(kWh) erfolgte in der Trafo-Station. Dazu kamen Unterzahler
fir Kraftstrom und Beleuchtung im zentralen Milchhaus und

Bild 1

Mechanisierung der Innenwirtschaft einer LPG. Teil V')
Der Energiebedarf des Wirtschaftshofes der LPG Brehna*)

in der Wasserversorgungsanlage sowie cahlreiche Einzel-
messungen an Maschinen und Anlagen.

Das Ferngas wird aus der in geringer Entfernung vom Stand-
ort des Hofes vorbeifithrenden Ferngas-Hochdruckleitung
Magdeburg-Bohlen entnommen und mit 0,08 DM/m3 bezahlt.
Dieser Energietrager stand fir den Wirtschaftshof noch vor-
teilhafter bereit als die festen Brennstoffe der fiir den An-
transport an sich schon giinstig gelegenen Braunkohletage-
banten des Kreises Bitterfeld.

Wie bei der Fernversorgung mit Elektroenergie ist auch bei
der Verwendung von Ferngas im Wirtschaftshof eine Um-
formung von Hochdruck auf einen geregelten Niederdruck
von etwa 100 mm WS erforderlich. Die Gerdte zur Druck-
reduzierung und -regelung und zur Gasverbrauchsmessung
sind in der in Bild 2 dargestellten Gasreglerstation, die auf
dem Gelinde des Wirtschaftshofes errichtet wurde, zusam-
mengefa3t eingebaut. Von hier erfolgt die Verteilung in unter-
irdisch verlegten Rohrleitungen zu den beiden Verbrauchs-
stellen, Futterbaus und Milchhaus. Seit Ende des Jahres 1959
wird auch das Verwaltungsgebaude der LLPG auf dem Wirt-
schaftshof mit FFerngas beheizt.

1 Elektroenergie

Nach einer Erhebung im Mai 1959 betrigt der Gesamtanschiluf-
wert der in den einzeinen Gebduden des Wirtschaftshofes
installierten elektrischen Leistung ungefihr 240 kW. Hiervon
wnrden jedoch nur a 188 kW = 789 fiir Produktionsauf-
gaben tatsiachlich genutzt. ’

Im Bild 3 sind die jeden Monat im Wirtschaftshof verbrauchte
Elektroenergie (kWh) und ihre osten (DM) als Gesamt-
verbrauch und als Teilverbrauch des Milchhauses bzw. der
Frischwasserversorgung dargestellt. Es zeigt sich das charak-
teristische Bild der jahreszeitlich bedingten Schwankungen.
Im Monatsbereich JunifAugust sinkt der Verbrauch an

Transformatorenstation
des Wirtschaftshofes

Bild 2
Gasreglerstation der LPG Brehna

') Siehe Deutsche Agrartechnik (1957) H. 9, S.390 (Teil I) und H. 12,
S. 53f (Teil 11}, (1959) H. 12, S. 545 (Teil 111}, (1960) H. 5, S. 204 (Teil 1V).
*) Auszug aus einem gleichlautenden Forschungsbericht iber Arbeiten des
Instituts fir Landmaschinen- und Traktorenbau Leipzig in der LPG ,,Fort-
schritl’’ Brehna, Krs. Bitterfeld.
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lilektroenergie auf weniger als 50% des hochsten Monats-
wertes eines jeden Jahres. Ursache ist im wesentlichen die Ab-
schaltung der Infrarotstrahler in der Schweineaufzucht und
der verminderte Bcleuchtungsbedarf.

Der Jahresverbrauch an Elektroenergie stieg von 55000 kWh
(1957) iiber ~ 79000 kWh (1958) aul a 104000 kWh (1959)
oder gegeniiber 1957 (= 1009%,) um 449 (1958) bzw. um 899,
(1959).

Aus Bild 4 ist die Entwicklung des Elektroenergieverbrauchs
im neuen Wirtschaftshol neben der Entwicklung des Ver-
brauchs in der gesamten LPG ersichtlich. Rund 709, des
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Gesamtverbrauchs lagen in den Jahren 1957 und 1958 im
neuen Wirtschaftshof, werden‘also von der Schweinehaltung
und der Milchgewinnung beansprucht, wobei das Kraftfutter
f{iir Schweine und Rinder dem Wirtschaftshof {fertig angeliefert
wird. Der Energieverbrauch fiir dessen Aufbereitung ist im
Gesamtverbrauch der LPG jedoch enthalten. Trotz \weiter
steigendem Verbrauch liegt der Anteil des Wirtschaftshofes
im Jahre 1959 nur bei etwa 609, da alte Wirtschaftsgebaude
im Ort verstiarkt fiir den stédndig wachsenden Viehbestand
herangezogen werden multen.
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Bild 3. Monatlicher Elektroenergieverbrauch des Wirtschaftshofes

Der Anteil der Kosten fiir den Elektroenergieverbrauch an den
gesamten Betriebsausgaben der LPG (einschlieBlich Arbeits-
einheiten der Genossenschaftsmitglieder) ist gering. Er lag in
den untersuchten Jahren bei 0,5 bis 0,69, mit gering steigender
Tendenz. Ein Bericht der UN-Wirtschaftskommission fiir
Europa gibt den Kostenaufwand des landwirtschaftlichen
Betriebes fiir Elektroenergie mit 1%, der gesamten Betriebs-
kosten an. In der Literatur werden vielfach zwei auf die land-
wirtschaftliche Nutzfliche bezogene Kennwerte fur die Elektri-
fizierung und Mechanisierung der Landwirtschaft verwendet:
Der spezifische Elektroenergieverbrauch in kWh/ha und der
spezifische AnschluBwert in kWh/ha. Bild § zeigt die von
FRIEDRICH 1] dargestelite Entwicklung des spezifischen
Elektroenergieverbrauchs der Landwirtschaft der DDR. Dem
sind die Feststellungen in der LPG Brehna fiir den Gesamt-
verbrauch und den Teilverbrauch im Wirtschaftshof gegen-
iibergestellt. Hiernach betragt dieser Vergleichswert fiir die
gesamte LPG Brehna im Jahre 1957 ~ 91 kWh/ha und im
Jahre 1958 & 133 kWh/ha. El; wird 1959 bei vergroBerter
landwirtschaftlicher Nutziliche etwa 158 kWh/ha betragen.
Fiir den Wirtschaftshof selbst ist trotz steigenden Energie-

\

Tabelle 1, Wirmepreis verschiedener Energietrager in Dpf/1000 kcal

Ie)

verbrauchs ein etwa gleicher Kennwert von 90 kWh/ha fiir
1968 und 1959 festzustellen. Die Entwicklung der LPG voll-
zog sich 1959 starker aulerhalb des Wirtschaftshofes.

Der spezifische AnschluBwert, die Summe der Nennleistungen
aller im Wirtschaftshof verwendeten elektrischen Antriebs-
motoren, Warmeerzeuger und Beleuchtungseinrichtungen be-
zogen auf die landwirtschaftliche Nutzfliche, betrug Anfang
1959 im Wirtschaftshof 0,19 bzw. 0,24 kW/ha. Dabei gilt der
untereWert nach Ausgliederung von Reserveanlagen und nicht
genutzten Einrichtungen. Nach den Verbrauchszahlen wird
dieser Wert fiir den Gesamtbetrieb etwa 0,25 bis 0,30 kW/ha
betragen. Fiir VEG der DDR mit etwa gleicher Grée nennt
FRIEDRICH (1] als Kennwert 0,24 kW/ha.

Nach Meinung des Verfassers kénnen die beiden Kennwerte
nicht allein zur Beurteilung des Mechanisierungsgrades innen-
wirtschaftlicher Arbeitsvorginge landwirtschaftlicher Grof8-
betriebe verwendet werden. Jede Groflproduktion verlangt
Reserveeinrichtungen. Auch die angewendeten Ernte- und
Konservierungsverfahren fiir landwirtschaftliche Produkte
beeinflussen die zu installierende elektrische Leistung und den
Elektroenergieverbrauch in der Innenwirtschaft. In zunehmen-
dem MaBe werden auch die Verbrauchsgiiter der Viehwirt-
schaft lager- und verbrauchsfertig auf dem Wirtschaftshof
ankommen und verteilt bzw. die Abfallprodukte unter Ver-
wendung des Dieselmotors in seinen verschiedenen Varianten
beseitigt.

Die Einrichtung eines genossenschaftlichen Mischfutter-
betriebes {iir mehrere LPG ist in diesem Jahr z. B. auch im
Bereich Brehna erfolgt und fithrte zur Ausgliederung der Her-
stellung von Schweinekraftfutter aus der LPG Brehna.

Dazu kommen die wirtschaftlichen IErwidgungen, dall im
Wirtschaftshof Brehna fiir Warmeprozesse preiswerter Fern-
gas statt Elektroenergie eingesetzt wird, da dessen Warme-
preis (Dpf/1000 kcal) wesentlich giinstiger ist, wie Tabelle I
zeigt. Die Bereitstellung und vorteilhafte unterirdische Ver-
teilung ist ebenso wie bei der Elektroenergie gegeben, der

“Investitionsbedarf steigt kaum an. Die Regelméglichkeiten

des Verbrauchs sind unter Verminderung des Arbeitszeit-
aufwandes gleich gut.

Der-Mechanisierungsgrad kann nur das Verhaltnis aller fiir
Erzeugung, Behandlung und Transport einer Einheit des land-
wirtschaftlichen Produktes aufgewendeten Energiemengen
zum Handarbeitsaufwand fiir die gleiche Einheit sein. Die
Elektroenergie stellt dabei nur eine Teilmenge dar.

Aus der Untersuchung des Verbrauchs von Elektroenergie im
Wirtschaftshof und zalilreichen Einzelmessnngen an Maschinen
und Anlagen sind einige Erkenntnissc und Kennwerte fir die
I.PG Brehna in der Tabelle 2 zusammengefafit.

Bild 4. Entwicklung des Verbrauchs
an Elektroenergie in den Jahren 1956
| bis 1959 (1957 = 100%)
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Tabelle 2. Allgemeine Kennzahlen des Elektroenergieverbrauchs im Wirtschaftshof der LPG Brehna 220

11957 bis 1959)

i T |
h;q(dw Kennzahlen far | 1957
Nr. | !

1 | Elektroenergieverbrauch des Hofes gesamt

[kWh/Jahr) 35 164
2 | Durchschnittlicher tiglicher Elektroenergieverbrauch |
fkWh/Tag) 151
| 3} Elektroenergieverbrauch je ha LN [kWh/ha] 64
| 4| Genutzter Anschlufiwert des Hofes {k\V] - |
| 5 Spez. AnschluBwert (kW/ha} .
6 | Durchschnittlicher Viehbestand des Hofes
| [GVgesamt] . | 342,9
7 | Verbrauch je GV und Jabr [kWh/GV.Jahr) 161
8 | Durchschuittlicher Leistungstedarf des Hofes (kW) 6,3
9 | Durchschnittliche Ausnutzung der inst. Leistung [ 9% —
10 | Verbrauch der Milchgewinnung insgesamt
[kWh/Jahr] ~21500
11 | Durchschnittlicher taglicher Verbrauch der Milch-
| gewinnung insgesamt [(kWh/Tag] 39 |
12 | Anteil des Verbrauchs der Milchgewinnung insgesatut |
am Gesamtverbrauch [9%]) ' 39
13 | Spez. Verbrauch der Milchgewinnung insgesamt, be- &
! bezogen auf den durchschnittlichen Milchkuh- -
bestand und Jahr (kWh/GV Jahr] 123
! 14 | Spez. Verbrauch der Milchgewinnung insgesamt, be-
i zogen auf die erzeugte Milchmenge [k\Wh/t Milch] 38,2
15 | Durchschnittliche Ausnutzung der inst. Leistung
bei der Milchgewinnung [%] 16,1
16 | Verbrauch im zentralen Milchhaus [kWh/Jahr] 8710
17 | Durchschnittlicher taglicher Verbrauch des Milch-
hauses [kWh/Tag] 23,9
18 | Verbrauch der Wasserversorgung (kWh/Jahr] 3470
19 I Durchschnittlicher tiglicher Verbrauch der Wasser-
versorgung des Hofes [kWh/Tagl 10
20 | Anteil des Verbrauchs der Wasserversorgung am
Gesamtverbrauch des Hofes [%] 6,3
| 21 | Verbrauch fir die Jauche- und Abwasserverregnuug
des Rinderhofes (kWh/Jahr) ~2000

22 | Anteil des Verbrauchs fir Jauche- und Abwasser-
verregung am Gesamtverbrauch [%] 3,6
23 | Verhrauch fir die Infrarotheizung in der Schweine-

aufzucht [kWh/Jahr] ~ 20000
i 24 | Anteil des Verbrauchs fiir die Infrarotheizung am

Gesamtverbrauch (%1 | 36

Die beiden Hauptverbraucher fiir Elektroenergie sind mit je
etwa 309 die Milchgewinnung einschlieBlich ihrer nach-
geschalteten Einrichtungen (Milchhaus) und die Infrarot-
heizung in der Schweineaufzucht. Ihr Anteil am Verbrauch
des Wirtschaftshofes wird in Abhidngigkeit von der Entwick-
lung der LPG Schwankungen unterworfen sein, z. B. durch
den Ausbau der Schweineaufzucht von der Deckung des Eigen-
bedarfs zum Ferkelverkauf. Bei dem jetzigen Aufbau des
Wirtschaftshofes bleiben beide trotzdem Hauptverbraucher,
neben denen anderen Verbrauchern immer nuruntergeordnetc
Bedeutung zukommt. Der Anteil der Frischwasserversorgung
betragt nur ¢4 bis 6% oder der Anteil der Jauche- und Ab-
wasserverregnung nur etwa 3,5% des Gesamtverbrauchs an
Elektroenergie im Wirtschaftshof. Selbst wenn man das ge-
samte Streustroh zerkleinert und durch Gebldse einlagert,
sowie alles Griinfutter in der Schweinemast und der Schweine-
aufzucht vor der Verfiitterung zerkleinert, wiirde sich hierfiir
jetzt nur ein Verbrauch von etwa 5000 kWh/Jahr ergeben.
Eine Untersuchung uber den Einfluf3 der 1956/1957 kurz-
zeitig in zwei 90er Rinderstillen verwendeten Schubstangen-
Entmistungsanlagen ergab bei einem mittleren Leistungs-
bedarf von 3,6 kW einen Energieverbrauch von 42 kWh/GV
Jahr. Das entspricht aber nur etwa einem Drittel des spezi-
fischen Verbrauchs der Milchgewinnung oder etwa 10°; des
Jahresverbrauchs an Elektroenergie im Wirtschaftshof.

Die Ausnutzung der installierten elektrischen Leistung des
Wirtschaftshofes liegt mit 6,3% im Jahr 1959 sehr niedrig
und ist fiir die Jahre vorher noch kleiner anzusetzen. Dabel
soll die Ausnutzung der installierten clektrischen Leistung
das prozentuale Verhiltnis der in einem Jahve verbrauchten
elektrischen Arbeit (kWh) zu der im gleichen Zeitraum in
Form von installierten Leistung bereitstehenden elektrischen

Arbeit (kWing(. - Jahresstunden) sein oder
kWh
kWingt. - hyanr

Ausnutzung [%] - 100 .

Dieser IKennwert einer Energieverbrauchsanlage und ihrer

einzelnen Glieder gibt die Vergleichsméglichkeit fir ver-
schiedene Anlagen und Hinweise fiir Verbesserungen. Auch
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ist er sinngemafl {ir den lerngasverbrauch des Wirtschafts-
hofes anwendbar.

s wiare wiinschenswert, beil weiteren landwirtschaftlichen
GroBbetrieben die tatsichliche Ausnutzung der installierten
elektrischen Leistung zu ermitteln. Aus unverdifentlichten
Tabellen von FRIEDRICH [2] 1aBt sich fir 1955 als Aus-
nutzung bei den untersuchten LPG im Mittel 3,5% und bei
VIEG im Mittel 8,19, errechnen, wobei allerdings nicht gesagt
werden kann, ob nichtgenutzte Anlagen in den AnschluB-
werten enthalten sind.

Eine Ursache fiir den nicdrigen Kennwert der elektrischen
Gesamtanlage ist in der nur stunden- oder tageweisen Nutzung
gewisser landwirtschaftlicher Maschinen der Innenwirtschaft
withrend eines Jahres gegeben. So liegt die Ausnutzung der
installierten Leistung bei der Milchgewinnung bei 159%,, bei der
Wasserversorgung bei a~ 109, wihrend sich fir die Jauche-
und Abwasserverregnung 1959 nur 2,39, errechnen. Die Aus-
nutzung ist am giinstigsten bei der Infrarotheizung der
Schweineaufzucht und betriagt 40 bis 509%,.

Es darf hieraus nun nicht gefolgert werden, da die ILeistung
7. B. nur in der Erntezeit gebrauchter Maschinen der Innen-
wirtschaft gesenkt werden sollte, umn zu niedrigeren AnschluB-
werten bei langeren Einsatzzeiten zu kommen. Dies wiirde
VergroBerung des Handarbeitsaufwandes bedeuten, und sei
es_nur in der Durchfiihrung einer Aufsichtsaufgabe. Es sollte
immer beachtet werden, da3 1 AI{h mit wenigstens 20 kWh
in ihren Kosten bei Normaltarif gleichgesetzt werden kann!
Natiirlich missen die Einsatzzeiten mehrerer Maschinen hohen
Leistungsbedarfs und hoher Leistung besonders wahrend der
Erntezeit aufeinander abgestimmt werden, um insbesonderc
bei Inanspruchnahme von Sondertarifen zu niedrigen Ver-
rechnungsleistungen zu kommen.

Eine zweite Ursache fir den niedrigen Ausnutzungswert ist
dadurch gegeben, dall gewisse Verbraucher von Elektroenergic
bereits mit Beginn des Aufbaues eines Wirtschaftshofes fiir
einen groBeren Tierbestand oder sogar fiir die Endstufe aus-
© geriistet werden miissen. AuBerdem sind Leistungsreserven in
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der Viehwirtschaft immer notwendig. Die Ausnutzung der An-
schluBwerte der Einzelverbraucher zeigt im Wirtschaftshof
Brehna steigende Tendenz.

Die Auffassung, daB es in der Landwirtschaft vielfach iiblich
sei, die Motoren zu grof8 zu dimensionieren, weil sie entweder
fiir mehrere Zwecke benutzt werden sollen oder der Leistungs-
bedarf der Produktionsmaschinen nicht genau genug bestimmt
wird, ist nicht richtig. Die erfahrungsgemif in den Antriebs-
motoren von Maschinen der Innenwirtschaft vorzusehende
Leistungsreserve von etwa 309, wird heute bestimmt von den
Leistungsspriingen der Einheitsmotoren-Typenreihe. Zum
anderen kann nicht einfach der durchschnittliche Leistungs-
bedarf zum Beispiel bei der Abwasserverregnung oder der Ein-
lagerung von Streustroh mit den variablen Forderweiten zur
Dimensionierung des Antriebsmotors dienen. Selbstverstand-
lich verlangt auch die Mehrzwecknutzung einer landwirt-
schaftlichen Produktionsmaschine eine Auslegung des Antriebs
auf die ungiinstigste Variante. Sollte deshalb die Mehrzweck-
nutzung unterbleiben ?

Es sei nicht bestritten, daBl bei allen Landmaschinen die Ab-
stimmung der Leistung des Antriebsmotors zum Leistungs-
bedar{ unter Beachtung z. B. der Abnutzung von Schneide-
einrichtungen oder der Verschmutzung sorgfiltig uberpriift
werden sollte, um einen moglichst hohen Grad der Ausnutzung
der installierten elektrischen Leistung, auch im Wirtschaftshof
Brehna, zu erreichen.

Auf andere Kennwerte der Tabelle 2 und weitere I'eststel-
lungen kann hier nicht ndher eingegangen werden.

2 Ferngas

Wie bereits bemerkt, verwendet die LPG Brehna im Wirt-
schaftshof I'erngas als Warmetriger fiir die Dampferzeugung
zum Zwecke der Kartoffeldimpfung im Ifutterhans der
Schweinemastanlage, zur Bereitung des HeiBwassers fiir Rei-
nigungszwecke im zentralen Milchhaus und zur Heizung der
Milchhausraume.

Die Dampferzeugung erfolgt in beiden Fallen in einem Nieder-
druckdampfkessel DQ 37 mit 7 m? Heizflache von Gotthardt
& Kiihne, Lommatzsch, wobei die Kesselheizung iiber Rund-
brenner mit eingeschraubten Industriegasbrennern, Typ
JG 2/1 bzw. JG 3/3, vorgenommen wird. Bei durchgefiithrten
Untersuchungen wurden XKesselwirkungsgrade zwischen 45
und 609, ermittelt, wobei der Gasverbrauch zwischen 18 m®/h
und 33 m3/h je nach Ausfithrung des Kessels betrug. Auf
weitere technische Einzelheiten wird hier verzichtet.

Der in den einzelnen Monaten der Jahre 1957/1959 ermittelte
Gasverbrauch und die daraus errechneten Energiekosten sind
in dem Diagramm Bild 6 dargestellt. Der Monatsverbrauch
setzt sich dabei aus dem Verbrauch des Futterhauses (nicht
schraffiert) und des Milchhauses (schraffiert) zusammen. Auch
hier zeigen sich, wie bei der Elektroenergie, die jahreszeitlichen
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Bild 6, Monatlicher Gasverbrauch im Wirtschaftshof
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Verbrauchsschwankungen. Der niedrigste Gesamtverbrauch
liegt im Monatsbereich Juni/August mit im Mittel 4,69, des
Jahresverbrauchs oder 55% des monatlichen Durchschnitts-
verbrauchs. Andererseits ist die Verbrauchsspitze mit im
Mittel 12,49, des Jahresverbrauchs oder ~ 1509%, des monat-
lichen Durchschnittsverbrauchs im Monat Dezember.

Die Veérbrauchsabsenkung hat ihre Ursache im Mangel an zu
dampfenden Futterkartoffeln in den Sommermonaten, ande-
rerseits erfolgt im Dezember noch ein wesentlicher Verbrauch
an Futterkartoffeln bei gleichzeitigem Heizungsbedarf des
Milchhauses.

Der Verbrauch von Ferngas betrug 1957 etwa 94000 m®. Er
stieg 1968 auf ~ 116000 m? und 1959 auf ~ 133000 m?3, gegen-
iber 1957 also um 249, bzw. 459%,. Das entspricht jahrlichen
Ausgaben von 7500 bis 11000 DM oder 0,6 bis 0,79, der
gesamten Betriebsausgabe der LPG. Die IKosten liegen fiir den
Gasverbrauch dabei im Wirtschaftshof um etwa 509, héher
als diejenigen des Elektroenergieverbrauchs.

Der bei der Elektroenergieversorgung der Landwirtschaft viel-
fach angewendete Kennwert des spezifischen Elektroenergie-
verbrauchs (kWh/ha) lieBe sich auch bei der Gas- bzw. Warme-
versorgung der Wirtschaftshéfe als m3/ha einfithren. Dieser
spezifische Gasverbrauch betrug in der LPG Brehna in den
Jahren 1957 bis 1959 ~ 125 m3/ha. Seine Entwicklung seit
dem Jahre 1956 ist in Bild 7 dargestellt.

Etwa 45 bis 509, des Gasverbrauchs entfallen im Wirtschafts-
hof Brehna in den untersuchten Jahren auf die Heilwasser-
erzeugung (80 °C), ungefahr 40%, auf das Dampfen von jahr-
lich ~ 5000 dt Futterkartoffeln und etwa 10 bis 169, auf die
Heizung der Milchhausrdume. So wie der Gesamtverbrauch
an Ferngas von den vorliegenden Einzelaufgaben abhingig
ist, so werden sich auch von Fall zu Tall die Anteile am
Gesamtverbrauch indern.

Die Kesselanlage des Milchhauses weist wihrend der Unter-
suchungszeit eine von etwa 2100 auf 3100 h anwachsende
jahrliche Betriebsstundenzahl! auf. Das bedeutet eine von 249,
auf 369, ansteigende gute Ausnutzung des Kessels. Die Aus-
nutzung des Futterhauskessels, bezogen auf die moglichen
Jahresbetriebsstunden, betrug 1957 ~ 269, und 1958 ~ 319%,.
Im Jahre 1959 trat ein Absinken auf 209, ein, verursacht
durch die notwendige Erhohung der stiindlichen Dampf-
erzeugung zwecks Senkung des Arbeitszeitaufwands beim
Kartoffeldampfen.

Tabelle 3 enthilt einige Mef3- und Kennwerte aus den Ermitt-
lungen iiber den Gasverbrauch im Wirtschaftshof Brehna in
den Jahren 1957/59.

3 SchluBfolgerungen

Die Untersuchungen iiber den Elektroenergie- und Ferngas-
verbrauch in der LPG Brehna zeigten einen mit je a 0,69,
geringen Anteil der Energiekosten an den gesamten Betriebs-
ausgaben der LPG.

Die durchschnittliche Ausnutzung der installierten elektrischen
Leistung betrug 1959 im Wirtschaftshof nur ~ 6%, wiahrend
die Ausnutzung der gasbeheizten Kesselanlagen mit durch-
schnittlich 28% wesentlich hoher liegt. Dabei zeigen die ein-
zelnen Verbrauchsstellen von Elektroenergie sehr unterschied-
liche Ausnutzungswerte. Den giinstigsten Wert weist mit
40 bis 509, die Infrarotheizung der Schweineaufzucht auf. Als
Ausnutzung wurde sowohl fiir Elektroenergie wie fiir Ferngas
das prozentuale Verhiltnis der verbrauchten Energiemengen
zum jahrlich auf Grund der installierten Leistungen moglichen
Verbrauchswert definiert. Diese Feststellungen im Wirtschafts-
hof der LPG Brehna sollten durch weitere Untersuchungen in
anderen LPG ergdnzt und daraus SchluBfolgerungen fur
eine zweckmaBlige Ausriistung der Wirtschaftshéfe mit
Maschinen und Einrichtungen gezogen werden.

Aus der Verteilungscharakteristik fiir Elektroenergie und
Ferngas im Jahresablauf ergibt sich zwangsldufig die Frage
nach dem Ausgleich von Verbrauchsabsenkung und Ver-
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Tabelle 3. Allgemeine Kennzahlen des Ferngasverbrauchs im Wirtschaftshof der LPG Brehna 1957 bis 1959

Ltd. Kennzahlen fir { 1957
Nr. |
1| Ferngasverbrauch des Hofes, gesamt {m3fJahr] 93670
2 | Durchschnittlicher taglicher Gasverbrauch des Hofes
{m3/Tag] 256
| 8| Spezifischer Gasverbrauch je ha [m?/ha] ’ 111
| 4| Durchschnittlicher Milchkuhbestand des Hofes {G\'Rrina} 175
5 | Durchschnittlicher Mastschweinebestand des Hofes [GV gchwein] 65,9
6 | Gasverbrauch je GVg+8 und Jahr (m*/GVg+s - Jahr] | 388
7 | Gasverbrauch je GVg+s und Tag [m?/GVgR+s- Tag] | 1,07
8 ! Jabrlicher Gasverbrauch des Milchhauses [m?/ Jahr) 53170
9 | Durchschnittlicher taglicher Gasverbrauch des Milch-
hauses [m?3/Tag} 145
10 | Jahrlicher Gasverbrauch des Futterhauses {m?/Jahr) 40500
11 | Durchschnittlicher taglicher Gasverbrauch des Futter-
] hauses [m?*/Tag} 111
12 | Anteil des Milchhausgasverbrauchs am Gesamtverbrauch
| des Hofes [%] 57
13 | Anteil des Futterhausgasverbrauchs am Gesamtverbrauch |
| des Hofes [%] | 43

brauchsspitze, nach einer besseren Verteilung der Einzelauf-
gaben auf die beiden Energietrager in der landwirtschaftlichen
Produktion. Es erscheint denkbar, daBB die Erwarmung der
Ferkelnester mit Infrarotstrahlern durch ein giinstigeres Heiz-
verfahren ersetzt wird oder dal die Trocknung landwirt-
schaftlicher Produkte den Ausgleich im Minderverbrauch von
Gas wihrend der Sommerinonate bringt.

In diesem Fragenkomplex spielt auch der Warmepreis der ver-
schiedenen Energietrager eine Rolle, wobei Ferngas, selbst
unter Einbeziehung eines schlechteren Umwandlungswirkungs-
grades, jetzt nur etwa 50% der I{osten von Elektroenergic
verursacht, Die fir die néachsten Jahre vorgesehene wesent-
liche Erweiterung des Ferngas-Verbundnetzes der DDR mit
unterirdischer Gasspeicherung wird auch die GroBbetriebe der
Landwirtschaft mehr und mehr zur Anwendung von I'erngas
fithren, vor allem wenn die Tarifgestaltung fiir Groflabnehmer
von Ferngas noch giinstiger werden sollte. Die Untersuchungen
im Wirtschaftshof Brehna haben die Brauchbarkeit und die
Vorteile der Ferngasanwendung fiir landwirtschaftliche Be-
triebe und die GroBenordnung des Verbranchs bei der Kar-
toffeldampfung und der HeiBwasserbereitung im Milchhaus
ergeben. Tiir vergleichende Untersuchungen und zur Ermitt-
Jung des Mechanisierungsgrades der Innenwirtschaft ver-
schiedener landwirtschaftlicher Betriebe erscheint es zweck-
miBig, dem gesamteu Energieverbrauch eine gemeinsame
Einheit zngrunde zu legen (z. B. kcal) und die Summe dann
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Bild 7. Sperifischer Gasverbrauch (m3/h)

den landwirtschaftlichen Kennwerten oder dem Handarbeits- -
aufwand gegeniiberzustellen, zumal die Kosten fiir alle auch
eine gemeinsame Einheit (DM) haben.

Die Entwicklung der landwirtschaftlichen GroBbetriebe mit
ihrer Tendenz zur Ausgliederung industriell durchfihrbarer
Ver- und Bearbeitungsprozesse und zur Anlieferung bereits
fertiger oder lagerfihiger Verbrauchsgiiter an die Viehwirt-
schaft, die Einschaltung preisgiinstiger Encrgietrager mit
guter Regel- und Verteilmoglichkeit wird Verschiebungen im
Verbrauch einzelner Energiearten in der Landwirtschaft und
Anderungen der bisherigen Kennwerte bringen. Dabei wird der
Elektroenergie wohl im wesentlichen die Aufgabe des statio-
niren Maschinenantriebs und der Beleuchtung in Wirtschafts-
hoéfen zufallen, vom ortsbeweglichen Dieselmotor neben den
auBBenwirtschaftlichen und Transportaufgaben der flichen-
maflig auvsgedehntere Iraftbedarf der Viehwirtschaft zu
decken sein und von fliissigen und gasférmigen Energietrigern
die Aufgabe der Wirmeerzengung iibernommen werden.
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Die Elektrifizierung der landwirtschaftlichen Produktion und die Aufgaben

des Landmaschinenbaues in der UdSSR"

Die Kontrollziffern fiir die Entwicklung der Volkswirtschaft
fir die Jahre 1959 bis 1965 sehen auf demn Gebiet der Land-
wirtschaft die Elektrifizierung aller Xolchosen und die be-
schleunigte Vollendung der Elektrifizierung der Sowchosen
vor, Die Verwirklichung dieser Planc wird es ermdglichen, in
der Landwirtschaft eine zuverldssige Grundlage fiir die Elek-
tromechanisierung der Arbeitsvorgiange in der
Pflanzenzucht zu schaffen.

Tier- und

Vor den Forschungsinstituten nnd Konstruktionsbtiros des
lLandmaschinenbaues steht die grolc Auigabe, die z. Z. pro-
duzierten Maschinen, Gerdte und Anlagen zu iberprifen
und neue unter weitgehender Verwendung des elektrischen
Antriebs zu schaffen, da viele der gegenwirtig noch gelieferten
Maschinen und Anlagen dafiir schlecht geeignet sind. Fast

1} Gekiirzte Ubersetzung aus ,,Traktoren und Landmaschinen‘.
{1960} H.6, Ubersetzer: Dipl.-Ing. W. BALKIN.

Moskau

Heft 12 . Dezember 1960

alle ortsfesten Maschinen werden mit den Elektromotoren
iber Riementrieb gekoppelt, weil die Drehzahlen der Arbeits-
werkzeuge der vorhandenen Maschinen und Anlagen mit Aus-
nahme von Separatoren, Ventilatoren, Zerkleinerungsmaschi-
nen und Miihlen in der Regel wesentlich geringer sind als die
Drchzahlen der Asynchronmotoren.

Die zahlreichen Zwischengetriebe (Riemen- und I{ettentriebe,
Vorgelege usw.) machen die Maschinen kompliziert, erhohen
ihre Masse, senken ihre Zuverlassigkeit und verschlechtern ihre
technisch-wirtschaftiichen IKennwerte.

Eine Reihe von Griinden erlaubte es nicht, das veraltete techno-
logische Schema einiger Maschinen, die fiir Langsamantrieb
ausgelegt waren, zu dandern.

Fiir den Antrieb von mehr als 709 der ortsfesten Land-
maschinen sind Motoren mit einer Leistung bis zu 4,5 kW
erforderlich, von denen 709, eine Drehzahl unter 500 min-!
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