Die Bedeutung der Hdckselwirtschaft fir die weitere
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Mechanisierung der Ernte von Halmfrichten

In den letzten Jahren sind bei der Mechanisierung der Flalm-
fruchternte bedcutende Fortschritte erzielt worden. Alle Be-
mithungen liefen daraul hinaus, die schweren Ladearbeiten zu
crleichtern oder ganz zu wnechanisieren. Dic Entwicklung des
Mihdrusches, der es erinoglicht, von der ganz auf Handarbeit
cingerichteten Transportform der Garbe abzukommen, kann
unter diesem Gesichispunkt geschen werden. Mih- und Sam-
mellader, Ranm- und Sammelpressen, dic Feldhicksler ver-
schiedener Bauformien nud die [ic dicse Maschinen erforder-
lichen Nachlolgecinrichtungen dienen dem gleichen Zweck.

Uber die Maschinensysteme fiirr das Feldhickseln

Die Maschinensysteme, die uns fiir die Ernte der [Jalm(riichte
zur Verliiguny stehen, sind gekennzeichnet durch die verschie-
denen Transportformen der Ernteprodukte:

luses, langes Erntegut — Mah- und Sammellader

gepreBtes Erntegut —- Rium- und Sammelpresse
- Hochdruckpresse

gehiickseltes Iorntegut — Trommelfeldhiacksler

Wurltrommelleld hiicksler
Schlegelernter
Aufsaminelschneidgeblise

Diese Maschinen erfordern unterschiedliche Nachfolgecinrich-
tungen und wirken sich verschieden auf den Arbeitsaulwand
aus [1] [2]. .

DENCKER [3] hat als crster vor 15 Jabren umlassend die
Vorteile der Hickselwirtsehalt, ausgehend von Betrachtungen
zur Mechanisierung der Stallentmistung und Stallimistausbrin-
gung, durgestellt. Danach hat SCHUEWSKI [12] die Moglich-
keiten des Hickseln in der Getreideernte hehandelt. Scitdem
sind in einem uinfassenden Schifttum technische und tech-
vologische Fragen der Hickselwirtschaft, mcist ausgeliend von
der Ernte einier bestimmten IKultur, behandelt wovrden. Der
Feldhicksler hat sich bei uns zur Ernte von Mais und der
Winterzwischenfriichte — soweit sic zu Girfutter weiterver-
avbeitet werden — weitgehend duvchsetzen konnen. Sein
Linsatz zur Strohbergung ist noch ungeniigend, hat aber im
letzten Jahr bedeutende Fortschritte erfahren. In fast allen
Betrieben wird der Feldhicksler neben den anderen MMaschi-
nen, die die I'rnteprodukte im langen oder gepreliten Zustand
laden, eingesetzt.

Das Ilickseln von ITalm- und Blattlviichten hat cine groBe
Anzahl von Vorteilen. Die gesamten Arbeiten mit dem Stall-
mist von der Stallentmistung iiber die Stallmistausfubr bis
zum Einarbeiten des Stallmistes in den Boden werden bedeu-
tend vercinfacht und erleichtert. Der Streustrohverbrauch wird
reduziert. Die Herstellung von Giirfuttee hoher Qualitiit setzt
das HMickseln bdi der Mchrzahl der Futterpflanzen voraus.
Fir die Ernte aller Hahnfriichte aber gilt, daB alleiu das
Hickseln die Menschen vollstindig von schwerer korperlicher
Arbeit befreit.

Sowohl lange, init dem Mih- und Sammellader aufgenommecne
Ernteprodukte als auch geprefite erfordern beim Laden auf
dem Transportlalrzceug, beim Abladen und im Lagerraum
Handarbeit. Durch den Einsatz des Mah- und Sammelladers
sowie der Rium- und Saminelpresse auf dem Feld und von

Tafel 1. Arbeitszeitaufwand bei der Griinfutterernte [A Kh/ha]

Arbeitsgang Mihbalken Miihlader  Feldhiicksler Schlegelernter
Gabel E 062 E 065 E 068
Mihen 2,5
Laden 16.5 14,8 6,3 3,0
Nachrechen 1,7
(20,7) (14,8) (6,3) (3,0
Transport 2,4 2,4 1,6 1,6
Abladen 10,0 _ 10,0 1,0 1,0
Arbeitszeit-
aufwand
{AKb/ha] 33,1 272 8,9 5,6
Arbeijlszeit-
aufwand [%] 100 82 27 17

Werte nach [10] und eigenen Messungen
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Hohen(érderern und Geblisen bei der Einlagerung ist es ge-
lungen, die notwendige Anzahl von Arbeitskriaften und den
Arbeitszeitaufwand zu verringern. An einc Vollmechauisicrung

_in dem Sinne, daf} der Mensch nur noch Maschinen bedient,

nicht aber selbst dic Produkte [6rdert und stapelt, ist nur auf
der Grundlage des Feldhiickslercinsatzes zu denken. Das wird
sehr deutlich, wenn man den Arbeitszeitaufwand beiin LEinsatz
verschiedener Maschinen [ir die Griinfuttercrnte gegenitber-
stellt (Talel 1.

Sehr deutlich kommt an diesen Zablen zuin Ausdruck, daf
durch den Einsatz des Nihladers nur cine geringfiigige Sen-
kung des Arbeitszeitaulwandes gegeniiber dem Mahen mit
dem Mizhbalken und demi Laden mit der Gabel crreicht wer-
den kann. Erst der Ubergang zum gehiickselten Gut ermog-
licht eine fithlbare Senkung des Arbeilszeitaufwandes. Wiih-
rend zum Einsatz des Mibladers 3 bis 4 AK cinschliefslich
Schlepperfahrer erforderlich sind, erfordert der Feldhiicksler
065 nur 2 AKX und der Sclilegelernter E 063 nur den Schlep-
perfahver.

Grundsatzlich ist fir Feldhéacksler Einmannbedienung zu ver-
langen. Dazu muf} man alle wiahrend des Einsatzes am I'eld-
hiicksler notwendigen Verstellungen (Mihwerk, Haspel, Aus-
wurfkeitmmer;} vom Schleppersitz aus vornchmen kinnen und
die Einrichtungen zum An- und Abkoppeln dev Hiinger so
entwickeln, dafl der Schlepperfahrer den Schlepper nicht zu
verlassen braucht.

Der geringe Arbeitszeitaulwand beim Tinsatz des Schlegel-
ernters £ 088 gegeniiber dem Teldhicksler E 065 ist neben
der Ehnumannbedienung aul die geringe Storanfilligkeit und
dadurch hishere Leistung in der Durchlithrungszeit  beim
Schlegelernter zuriickzufiihren.

Der geringe Arbeitszeitaufwand [ir den Transport bei ge-
niickseltem Griinfutter ergibt sich durch die grofiere Dichte des
gehiickselten Ernteprodukts gegeniiber langem. IFir das Ab-
laden wurde beim Einsatz der Feldhicksler ein Sclbstentlade-
wagen mil Rollboden unterstellt. Solche Intladeeinrichtun-
gen kénnen nur ber geliickselten Ernteprodukten cingesetzt
werden.

Die Leistungen der Geriite, bet denen der Mensch noch cinen
Teil der Ladearbciten selbst leisten nuf}, werden begrenzt
durch das Leistungsvermdgen des Menschen. Sobald der
Mensch in dicsen Prozefl nicht mehr cingeordnct ist, wie z. B.
beim Feldhicksler, bestimmen allein Auslegung der Maschine
und Antricbslcistung die Forderlcistung.

Bei Leichthicksel — wir unterscheiden zwischen Schwerhick-
sel aus frischen, wasserhaltigen Pflanzen und Leichthiicksel
aus getrockneten Pllanzen — crgeben sich sinngemil dic glei-
chen Verhiltnisse.

Lose, lange LErnteprodukte wurden scit jeher zu Garben und
Ballen gebunden bzw. geprefit, um den Transport von liand
oder mit einfachen Geriiten zu erleichtern. EICHHORN [4]
spricht in diesem Zusammenhang von ciner .handgerechien
Torm* fiir Transport und Lagerung.

Das Stapeln dicser handlichen Transporteinheiten auf dem
Transportfahrzeug, das Aulgeben auf das Fordermittel (Ge-
blise oder Forderband) und das Stapeln im Lagerraum wer-
den immer 1landarbeit bleiben miissen.

Die Ausstattung des Mihladers mit eincmr Wurfband und
der Hochdruckpresse mit ciner Ballenschleuder sind wenig
sinnvoll. Dadurch sind zwar aul dein Transportfahrzeug keine
Arbeitskrafte mchr erforderlich, aber dic Auslastung der
Transportfahrzenge verschlechtert sich, das Entladen wird
erschwert und das Beschicken der Foérdermittel bleibt auch
dann noch Handarbeit.

Die Abladeeinrichtungen fiir Hickselgut bediirfen noch der
weiteren Entwicklung. Das  vollmechanisierte Abladen von
Schwerhiicksel cinschlieBBlich Verteilen des Futters in der
Krippe sctzt den Futterverteilungswagen voraus, der sich in
Entwicklung befindet. '

Das Abladen iin Fahrsilo ist mit dem Einsatz des Rollbodens
oder durch Kippen als gelést zu betrachten.

Das z. Z. vorhandene Maschinensystem fiir T.eichthicksel, be-
stchend aus Feldhiicksler, Hanger mit groBvolumigen Aunl-
bauten und Abladegeblise mit verlingerter Einzugsmulde (5]
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6] [8] [9], stellt eine wesentliche Verbesserung gegeniiber dem
Maschinensystem auf der Grundlage der Rium- und Sammel-
presse dar. Das Abladen ist jedoch das schwichste Glied die-
ser Kette und bedarf der weiteren Entwicklung mit dem Ziel,
Vorratsbehilter mit Dosiereinrichtungen zu verwenden, um
dadurch die gesamte Ladung kurzzeitig zu entleeren und
vollmechanisiert dem Geblase zuzulithren. Auf diese Weise
kann durch den Einsatz des Feldhickslers mit den erforder-
lichen Nachfolgceinrichtungen ein wesedtlich hgherer Mecha-
nisierungsgrad erreicht werden als beim Einsatz des Mih-
und Sammelladers oder der Pressen.

-

Um den Feldhicksler in der Futterernte mit vollem Erfolg ein-

selzen zu konnen, ist es erforderlich, einige Voraussetzungen

zu crfiillen: ‘

1. Gehickseltes Griinfutter soll méglichst ohne Zwischen-
lagerung in die Futterkrippe entladen werden. Vorausset-

zung dazu sind breite, mit Schlepper und Anhiinger be-

falirbare Futtertische.

2. Futterumstellungen von langem zu gehickseltem Griinfut-
ter und umgekehrt miissen vermieden werden.

3. Da.beim Hickseln von Heu mit Verlusten durch Abrieb
leichter, nihrstoffreicher Pflanzenteile zu rechnen ist, sollte
man Heuhédckseln grundsitzlich mit Kaltlufttrocknung

" kombinieren. Bei angewelktem Gut sind die Verluste be-

deutend geringer {7]. Die Beliiftung gehickselten Heues ist
moglich [11]. £
Die Erleichterung der Lade- und Transportarbeiten bei was-
serhaltigen Futterpf{lanzen durch den Linsatz des Feldhicks-
lers fithrt schlieBlich dazu, daf die Garfutterbereitung der
Heubereitung arbeitswirtschaftlich bedeutend iiberlegen ist.
Dariiber wurde an anderer Stelle ausfiihrlich berichtet [13].

SchlvBfolgerungen

Die bisherigen Ergebnisse auf dem Gebiet der Entwicklung
der Hickselwirtschaft zwingen schlieBlich zu einigen weileren
Uberlegungen.

Wir verwenden heute in unseren Betrieben Maschinen der
»Langgut-, Prefgut- und Hickselgutkette” nebeneinander.
Diese Maschinen sind jeweils nur in bestimmten Produktions-
abschnitten im Einsatz. Eine wesentlich verbesserte _Aus-
lastung der Maschinen fiir die Halmfruchternte wire erreich-
bar, wenn wir ein Maschinensystem fiir alle Halmf{riichte ein-
setzen konnten. Untersucht man den FEinsatzbereich der
Maschinen in dieser Richtung, so stellt man fest, dal der M&h-
lader nur fiir frisches, wasserhaltiges Erntegut mit Erfolg ein-
gesetzt werden kann und auch da nicht fiir alle Futterpflan-
zen (Mais). Die Pressen (Rium- und Sammelpresse, Hoch-
druckpresse) sind lediglich fiir trockenes Erntegut geeignet.
Lediglich der Feldhicksler ist fiir alle Halm- und Blattfriichte
einschlieSlich des Riibenblattes [14] verwendbar. Damit kom-
men zu den arbeitswirtschaftlichen Vorteilen des Feldhicks-
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Die arbeitsokonomischen Vorteile des Feldhickslers veranlas-
sen Wissenschaft und Praxis in zunehmendem Mafe, entspre-
chende Feldh#ckslerversuche auch in der Getreideernte durch-
zufithren. In diesem Zusammenhang haben die aufiretenden
Kéornerverluste eine grofle Bedeutung. Nach Mitteilung der
Versuchsergebnisse vom Schlegelernter E 068 [1] soll nunmehr
iiber die Kérnerverlustuntersuchung beim Trommelfeldhacksler
E 065 und beim weiterentwickelten Wurftrommelfeldhscksler
E 066 in der Getreideernte unter besonderer Beriicksichtigung
des Hangeinsatzes berichtet werden. Vergleichsuntersuchungen
am Aufsammelschneidgeblidse ASG 150 sind im Gange, so daf}
in Kiirze eine vollstindige Beurteilung iiber die Arbeitsqualitit
samtlicher vier in der DDR gefertigten Feldhickslertypen beim
Einsatz zur Getreideernte moglich ist.
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lers betriebswirtschaftliche hinzu, Neben der maoglichen héhe-
ren Auslastung dieser Maschinen und den dadurch bedingten
geringeren Abschreibungsbetrag je Flicheneinheit werden die

Nachfolgeeinrichtungen fiir die Maschinen zur Halmfrucht-

ernte vereinfacht. Weiterhin wird die Ersatzteilhaltung erleich-
tert und das Fertigungsprogramm der Landmaschinenindu-
strie bel hoherer Stiickzahl an Feldhickslern auf weniger
Maschinentypen reduziert. Das wird die Wirtschaftlichkeit der
Maschinenherstellung und méglicherweise deren Preis giinstig
beeinflussen.

Dazu ist allerdings noch za bemerken, dal} die weitere Entwick-
lung der Feldhacksler dringend erforderlich ist, um die Land-
wirtschaft von den Vorteilen der Hickselwirtschaft voll zu
iiberzeugen. Vor allem die Stéranfilligkeit und die hohen
Instandhaltungskosten der Trommelfeldhicksler sind zu ver-
ringern.

Zusammenfassung

Mit diesem Beitrag sollle versucht werden, die Stellung des
Feldhéckslers im System der Maschinen zur Halmfruchternte
zu kliren und auf die vielfdltigen Vorteile des Feldhicksler-
einsatzes gegeniiber den Maschinen der Langgut- und der
PreBgutkette hinzuweisen. Die Ausfithrungen sollen dazu bei-
tragen, daB unsere landwirtschaftlichen Betriebe, die zum gro-
8en Teil die Technik iibernommen haben und in Zukunft die

Maschinenzufithrung aus eigenen Mitteln finanzieren, die bis-

her angewendeten Arbeitsverfahren bei der Halmfruchternte
dberprifen, die umlangreichen Vorteile des Feldhackslerein-
satzes erkennen und die hier vorgetragenen Gesichtspunkte
bei der weiteren Maschinenzufithrung beriicksichtigen.
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Untersuchungen iiber die Kérnerverluste beim Einsatz der
Trommelfeldhédcksler E 065 und E 066 in der Getreideernte

1. Begriffserlduterungen

Die Ermittlung der Kéarnerverluste beruhen auf den von
PUTTKAMER und STURENBURG [2], KOSWIG (3],
FLEISCHHAUER [4] und HERBSTHOFER (5] beschriebenen
Methoden fiir Mihdrescher. Nach theoretischen Uberlegungen
konnten beim Einsatz der Trommelfeldhiicksler E 065 und
E066 in der Getreideernte an zehn verschiedenen Stellen:
1. rotierender Halmteiler, 2. Haspel, 3. Schneidwerk, 4. Auf-
nehmertrommel, 5. Zufiihrungsschnecken (E 065), 6. Umlenk-
rollen der Fordertiicher, 7. Einzugs- und VorpreBwalzen,
8. Schnerdtrommel, 9. Wurfgeblase (E 065) sowie 10. Auswur{-
bogen (E 065), Auswurfkanal (E 066) Kornerverluste entstehen.
Da eine getrennte Verlustermittlung an den zehn Einzelstellen
vor allem bei Feldversuchen auBerordentlich kompliziert und
zeitaufwendig ist, werden die durch vielseitige Ursachen (ab-
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