Methode zur Beurteilung der Sichtgiite
von Saatgutreinigungsmaschinent

Die Einfithrung der FlieBbandtechnologic fir die Behandlung
des Getreides nach der Ernte erfordert die Schaffung hoch-

- leistungsfdahiger Saatgutreinigungsmaschinen. Zur Unter-

suchung und Erprobung dieser Maschinen missen neuc
Methoden entwickelt werden, da die vorhandenen nur die
Beurteilung der Sichtgiite von Korngemischen, dic aus zwel
Komponenten bestehen, gestatten [1]. In Saatgutreinigungs:
maschinen sind aber Iorngemische zu recinigen und zu
sichten, die aus mehr als zwei I{omponcnten zusammen-
gesetzt sind. Deshalb ist zur Beurteilung der Arbeit einer
Saatgutreinigungsmaschine eine Methode erforderlich, it
deren Hilfe die Siclitgiite cines Gemisches aus ,,n** Kompo-
nenten bestimmt werden kann. Im folgenden wird einc
solche Methode vorgeschlagen.

Die graphische Darstellung des Korngemisclies (g, das aus
den Komponenten ag, by, ¢, bis 7, besteht, ermdiglicht in
der giinstigsten Form dic Trennung in die Fraktionen A,
B, C bis I. In Bild 1 und 2 wird z. B. ein aus drei Xompo-
nenten bestchendes Korngemisch gezeigt. Alle nachfolgenden
analytischen Abhingigkeiten bezielien sich auf ein Xorn-
gemisch aus ,,n“ Komponenten. ]

Aus Bild 1 und 2 erkennt man, dall ein Korngemisch durch
ein Quadrat dargestellt ist, desscn Seite gleich 1 ist. Deshalb
gilt:

A4+ B4+ CH ...+ 1=0Q,=1 (1)
ay + byt =1 (2)
Nach der Trennung des Iorngemisches durch die Trenn-
elemente der Saatgutreinigungsmaschine bilden sich die

Fraktionen, von denen jede aus entsprechenden I ompo-
nenten besteht (Bild 2):

a4btot ot h=atbhtot .. +i=
=an+bonttat ...+ in=1 (3)
Qoag = Aa, + Ba, + ... + lay l

Qoby = Ab, + Bby + ... + Iby

Quig = Aiy + Biy + ...+ lin

Nach NEWTON [2] ist die Sichtgiite cines Zweikompo-
nentengemisches das Verliiltnis der Masse 1lauptkompo-
ncnte, die in ciner der Fraktionen enthalteu ist, zu ihrer
Masse im Ausgangs-Korngemisch. Die Masse der Haupt-
komponente wird als Differenz zwischen den Massen der
Fraktion und der zweiten KKomponente, die auf ihren Gehalt
un Ausgangsgemisch bezogen wird, bestimmt:

Ab, .
= )

In dieser Form stellt dic zweite Komponente eine gewisse
Menge des Ausgangsgemisches dar, das sich infolge ciner

(4)

Ao, =A—
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Schema der Zusammensetzung einer Modell-
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ungenauen Arbeit des Trennorgans in der Fraktion befindet.
Die Sichtgiite ist also das Verhiiltnis der Differenz zwischen
der Fraktion und des in ihr befindlichen Ausgangsgemisches
zur Masse der Hauptkomponente im Ausgangsgemisch. Auf
Grund dicser Bestimmung ergibt sich fiir ein Gemisch aus
,»n* Komponenten fiir die Masse der Hauptkomponente:
A A6+ i th) (6)
b+ co+ ...+ 1,

und fiir dic Sichtgiite:

. Ail'i_fl—}"“'%{l), @)

botat. -+l

Qo @

Nach entsprechenden Unformungen erhillt man:
4 (lﬁ)*b1)+(00_31)+“-+(iolil)_ Q)

Qo g (bo + ¢+ -+ + L) o
Aus Gl (3) folgt, daf3:
a+b 4+, ... Fi=1 (9)
Dic Differenz zwischen den Gl (2) und (9) betrigt:
(bg—b) 4+ (co—c) + -+ (g —1) =a, —a,
Aus Gl (2) folgt, dub:
by cod . ig=1—a,
Setzt man (10) und (11) in (8) ein, erhilt man:

A (a; — ay) (125

(10)

(11)

n= y

Qo @9 (1 — ay)
Die Gl. (12) kann auch eine andere Gestalt haben. Fiir cine
solche Umformung ist der Ausdruck Aa, -a, im Zihler zu
addieren und zu subtrahieren, Aa, bzw. Aa, auszuklammern
und der Zihler gliedweise durch den Nenner zu teilen:

Aa, A (1 . al)

o 1—a,

Qo a @
Diec so dargestellte Gl. (13) eignet sich besser [iir die Unter-
suchung eincs Korngemisches in Fraktionen, wie dic folgen-
den Beispiele beweisen:

n (13)

1. I'all: Tdeale Trennung
A =04y 0, =1;0,=0; ¢,=0; ...0;, =0
B=0Qy;6,=0; by=1; ¢=0; ... [, =10

Nach Einsetzen dieser Werte in (13) crgibt sich fiiv 7 = 1,
was dem Llatsichlichen T'rennvorgang entspricht.
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2. Fall: Treunung des Korngemisches in einer Saatgutreini-
gungsmaschine, wobei jede Iraktion aufler der
Hauptkomponente eine Anzahl anderer Kompo-
nenten enthilt:

A5 a5 05 ¢5 -0 0
B oay; byy g5 on 1y y
I; an; bp; cn; .. in

Nach Einsetzen dieser Werte iu (13) ist 0 <#n < 1, was

auch den Trennvorgang richtig widerspiegelt.

3. Fall: Alle Fraktionen haben das gleiche Komponenten-
verhiiltnis wie das Ausgangsgemisch:

A =0y =03 = ... =0y = G,
by=by,=b;=...=by =0,

Aus Gleichung (13) folgt n = 0, da die Maschine im be-
treffenden Fall nur als Teiler arbeitet und nicht reinigt.

In den betrachteten Fillen cmspricht dahier der Wert von 7
dem tatsichlichen Trennvorgang, und die Gl. (13) kann zur
Bestimmung der Sichtgiite cines Gemisches aus ,,n“ Kom-
ponenten benutzt werden. Nach GORJACKIN und NEW-
TON [2] [3] kann die Sichtgiite aus einer beliecbigen Fraktion
ermittelt werden.

Damit ergibt sich:
B (ag—ay) + C (ag—ag) + ... + 1 (ag— an)

! Qo o (1 — ay) L
Durch Umformung erhilt man:
_Bll—a)+C{l—a)+...+ 1 (1 —ay)
1—
Q a,) (15)

__ Ba, + Cay+ ... 4+ Iap
Qo @0

Da jedoch die Bestimmung der Sichtgiitc aus den Gl (14)
und (15) mehrere Analysen erfordert, sind sie nicht fiir die
Praxis zu empfehlen.

Die in den Arbeiten [1] [2] [4] [5] [6] dargelegten Methoden
konnen fiir ein Korngemisch aus zwei Komponenten als
universal betrachtet werden, da mit ihnen die Sichtgiite
nach dem Komponentenanteil fiir alle Arten der Trennorgane
in Saatgutreinigungsmaschinen mit beliebiger Korngemisch-
meuge bestimmt werden kann. Die hier vorgeschlageue
Methode ist auch fiir cin Gemisch aus ,,n* Komponeuten
als universal anzusehen, obwohl in den Gl. (12) und (13) die
Massen der Komponenten vorhanden sind. Bei kontinuier-
licher Arbeit der Saatgutreinigungsmaschinen bedeuten die
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Seit einigen Jahren wird in vielen Lindern mit hoher Ge-
niise- und Zierpflanzenproduktion in immer stirkerem Um-
fang die Luftheizung als Heizungssystem fiir Gewiichshiuser
angewendet. Auch in der DDR bestand durch den verstirk-
ten Bau von Gewichshauswirtschaften die Notwendigkeit,
von den traditionellen Formen der Beheizung von Gewiichs-
hiusern abzugehen. Bei der Anwendung der Luftheizung
trat jedoch eine Vielzahl von Problemen auf, die einer Kla-
rung bedurften. In folgendem soll iiber einige wichtige Er-
gebnisse berichtet werden, die in experimentellen Unter-
suchungen zur optimalen Gestaltung der Luftheizung in Ge-
" wiichshiiusern ermittelt wurden (FORTSCH 1966).
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Werte von @y, (Qya, und A dic Maschinenbelastung bzw. die
Masse der Komponeute ,,a‘ in der Fraktion A4 fiir die Zeit
der Probenahme. Die GréBen @ und Qya, werden aus der
Belastung der Saatgutreinigungsmaschine berechnet. 4 wird
durch Wigen der Probe ermittelt. Nach unserer Methode
werden die Anteile der Komponenten fiir die gesamte Frak-
tion 4 ermittelt, die einige kg betragen kénnen.

Die Analyse kann mit Hilfe von Labormaschinen erfolgen,
die den Aufwand an Handarbeit beim Sortieren der Proben
beseitigen und eine ausreichende . Genauigkeit der Unter-
suchungsergebnisse gewihrleisten. Zu diesem Zweck kénnen
folgende Labormaschinen des VEB Petkus-Wutha benutzt
werden: Siebmaschine K 294, Windsichter K 293 und
Tricur K 292,

Die Anwendung der vorgeschlagenen Methode zur Beur-
teilung der Sichtgiite von Saatgutreinigungsmaschinen sollen
einige Zahlenbeispiele aus der Praxis demonstrieren. Aus-
gangswerte fiir die Rechnung wurden aus [7], Tafel 2 und 4,
entnommen.,

Versuch 4) 7 = G 0_’993 — —lﬂ = (,784
1 10,98 1—10,98
9% 10.992 1 9

Versuch 7) 5 = Gk pulle,  1—009A 0,783
1 \0,96  1—0,960 :

Versueh 10) 9 = 092 (0,985  1-— 0,985 0,734
1 10,940 1—0,9

Die vorliegende Methode zur Beurteilung der Sichtgiite
cines ISorngemisches aus ,,n‘ Komponenten gewiihrleistet
Linsichtlich der vorhandenen Saatgutreinigungsmaschinen
ausrcichende Genauigkeit, fordert nur wenige Labor-Ana-
lysen, reduziert die Rechenoperationen und setzt dadurch
den Zeitaufwand wesentlich herab. Diese Methode ist fiir
den Forscher und den Konstrukteur ein konkretes Hilfs-
mittel fiir die Beurteilung der Arbeitsweise von einzelnen
Trenneclementen und ihre Kombinationen in Saatgutreini-
gungsmaschinen.
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{4

- Zur Temperaturverteilung in luftbeheizten Gewdchshédusern

Die Vielzahl von Gewichshaustypen, wie sie in der girtne-
rischen Praxis vorhanden sind, soll auf zwei Grundtypen be-
schrinkt werden. Deshalb wird hier zwischen Kleinraum-
gewiichshiusern und Grofiraumgewiichshiusern unterschie-
den. Kleinraumgewichshiiuser sind Gewiichshiuser mit einer
Spannweite bis zu 6 m, sie haben eine grofite Hohe (First-
héhe) bis zu 4 m. Grofiraumgewichshduser haben eine
Spannweite iiber 6 m und cine gréfBite Hohe von mehr als
4 m.
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