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1. Notwendigkeit des Berechnens von VerschleiBvorgéingen

Das Installieren einer optimalen Zuverlissigkeit in landtech-
nische Arbeitsmitte]l macht im Stadium der Konstruktion das
Projektieren des zu erwartenden Schidigungsverhaltens er-
forderlich. Es ist notwendig, diesen zeitabhingigen Proze(
in einem funktionalen Zusammenhang mit dem Werkstoff
und den Betriebsparametern sowie deren zeitlichen Verinde-
rungen mathematisch darzustellen. Diese Zusammenhinge
konnen im Prinzip auch experimentell ermittelt werden.
Solche Versuche sind sehr zeitaufwendig und bengen die
Gefahr von Fehlaussagen in sich, besonders dann, wenn die
Anzahl der Einzelwerte gering ist. TROSS [1] unterstreicht
die eigenen Erfahrungen dahingehend, daf3 selbst bei véllig
gleichen Venrsuchsbedingungen und véllig gleichem Werk-
stoff sich bemerkenswerte Unterschiede in den VerschleiB-
betriigen ergeben, so daB 40 bis 50 Einzelversuche statistisch
ausgewertet wenden miissen, um eine gesicherte Aussage tref-
fen zu kénnen. Es ist also einzusehen, daB eine mnathemati-
sche Methode zum Vorausbestimmen des zu erwartenden
Schiidigungsverhaltens von Gleitpaarungen anzustreben ist.
Grundlagen dazu haben KRAGELSKI [2] [3] [4] und MAC
GREGOR [5] versffentlicht.
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Verwendete Formelzeichen

Um die Identitit mit der Litcratur zu wahren, wurden die Formelzcichen
nicht nach der neuesten Norin umgestellt.

In lincare VerschleiBintensitat

Ahg abgetragene Schichtdicke

1 Gleitweg

Iq Intensitit des MasseverschleiBies

q Masse des abgetragencn Werkstoffs
Fy nominelle Konturenberiihrungsfliche
Iy energelische Verschleiflintensitiit
IR Reibleistung

I'r Reibkraft

0 Dichte

iq spezifischer Verschlei3

Fr tatsiachliehe Beriithrungsfliche

q1 spezifischer Masseverschleil3

Iy spezifischer Lingenverschlei

! Durchmesser eines Beriihrungspunkles
Py nomineller Druck

Py tatsachlicher Druck

in spezifischer Linearverschlei

P Lagerdruck

nB Brinellhiirte bei Betriebslemperatur
h Eindringliefe

- relative Eindringtiefe

T Schubspannung

m minimale GroBe des an der Deformation beteiligten Volumens

bg, v Parameter der Stitzflichenkurve

£ relative Annéiherung

hmax maximale Hohe der Unebenheiten

I'o Konturenberiihrungsfliche

o abgetrenntes Volumen

ap Zahl der Wechselwirkungen, die cine Abtrennung des Werkstoffs
hervorrufen

r Gipfelradius der Uncbenheit

I Elastizitatsmodul

up Poisson-Koeffizient

" Reibkoeffizient

1 Ermiidungskoeffizient (Gradindex der Ermiidungskurve)

egruch relative Verlingerung, die zum Brueh des Priifkirpers bet cin-
maliger Belastung fiihrt

£y relative Verlingerung der Oberfliichenschicht, bei der ein Werk-
stoffbruch nach n Zvklen auftritt
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Berechnen von VerschleiBvorgdngen an Gleitlagern

Nachlolgend soll dem interessierten Leser diese Problematik
am Beispiel des VerschleiBes von fettgeschmierten Gleitlagern
niher gebracht werden.

2. EinfluBfaktoren auf den Verschlei

Der VerschleiBvorgang ist in seinem Charakter komplex und
wird von vielen Faktoren beeinflulit. Diese EinfluBfaktoren
sind in Anlehnung an POLZER [6] in Tafel 1 dargestellt.

Das Einbeziehen aller EinfluBgré8en in die Formel zum
Berechnen des VenschleiBes wiirde diese sehr komplizieren.
Es muB fiir ein praktisches Anwenden von Berechnungsver-
fahren gepriift werden, ob eine in das Modell eingehende
GréBe mit vertretbarem Aufwand in der Praxis bestimmbar
ist und wesentlichen Einflu3 auf den VerschleiBbetrag hat.

3. VerschleiBtheorie nach KRAGELSKI (2)
3.1. Voraussetzungen

Die [ilemente der Theorie von KRAGELSKI iiber dic Be-
ziehungen zwischen Reibung und VerschleiB sind:

— Theorie der Anniherung und Beriihrung von Kérper-
flichen

— Theorie iiber die auftretenden Temperaturen an den
reibenden Flichen

— Theorie diber die Bedingungen des Ubergangs von einer
Art der Oberflichenverletzung zur anderen im Zusam-
menhang mit der Analyse von Ermiidungserscheinungen

— Theorie iiber die duflere Reibung

— Theorie iiber den Materialverlust bei mechanischer Be-
anspruchung

Die praktischen Auswirkungen dieser Theoric miissen mit
den nachfolgenden Anforderungen an VerschleiBtheorien und
Berechnungsmethoden weitgehend iibercinstimmen. Es wer-
den folgende Anforderungen gestellt (6] :

— Giilvigkeitsbereich fiir alle praktischen Versclleif-
bedingungen und VerschleiBmechanismen

— Zuriickfithrung von Detailengebnissen in geschlossener
FForm und in ihrem Aufbau auf Grundgleichungen und
GrundgroBen der Physik, Chemie und anderer Grund-
lagenwissenschaften

3.2. VerschleiBberechnung von Gleitpaarungen

Die graphische Darstellung von VerschleiBprozessen ist im
allgemeinen in Form einer VerschleiBkurve (Bild 1) De-
kannt.

Charakteristisch ist, daB bei hydrogeschmierten Gleitlagern
bei Erreichen eines bestimmten VerschleiBBbetrages die Ver-
schleiBintensitdt progressiv zunimmt, wihrend dies bei fett-
geschmierten Gleitlagern nicht auftritt.

Die lineare VenschleiBintensitit I, kennzeichnet den Ver-
schleiBvorgang

ah
Ih = Sa (H

Bei bekannter VerschleiBintensitit und gegebenen Verschleif3-
grenzen ldBt sich die Grenznutzungsdauer berechnen. In
einigen Fillen erweist sich auch die Intensitit des Masse-
verschleiBes /q als zweckmiBig.




Tafel 1. Einfliisse auf den Verschleify {6}

| Einfliisse aul den Verschleil I

| Werkstoffeinfliisse |—|
|
| |

| Grund- und Gegenkorper | i Zwischenslolf I

Schmiermittelart

i physik. Eigenschaften
—Test, flissig, gasformig

__E-Modul, therm. Ausdchnung,
Warmeleitfahigkeit
Schmelzpunkt

physikalische Eigenschaften

des Schmiermittels

dvnamische Zihigkeit

Kompressibilitit

mechanische Eigenschafiten |
Streckgrenze, Hiirte,
‘— Wechsellestigkeit

Zug- und Druckflestigkeil,

2 ! Stock kt
Schubschwellfestigkeit ilg;:l?ml;):nkt
Kristallographischer Aufbau ~ Schaumbildung

Auswaschbarkeil
Temperatur-Druckyerhalten
Zihigkeit
Alternngsbestiindigkeit
mechanische, chemisehe wid
thermische Beanspruchbarkeit

Schichtanordnung, Gitter-
— aufbau, Gitterart, Kristall-
gefige und Struktlur

| Volumeneigenschaften

| Schmiecgsamkeit, Einbettunys-

—fithigkeil, Einlauflfahigkeit.
Belastbarkeit, Neigung zur
Miltbildung n. a. n.

| Physikalische Linfliisse |~

Belastung der Gleitkirper durch Krdifteeinwirkung
— Belastung im Belaslungs-Zeit-Diagramin
Belastungsfrequenz, maximale Belastung, mittlerer Druek

Kinematische Iinfliisse

T Art der Bewegung, Bewegungsform im Geschwindigkeits-
Zeitdiagramm, mittlere Gleitgeschwindigkeit, Bewegungsirequenyz
thermische Linfliisse

__Oberflichentemperatur, Volumentemperatur, quasi-adiabalischer
Wirmestao, ‘Temperatur des Schmiermitiels, Temperatur der
Uingebung

— Wirmeabgebende Oberfliche des Reibungssystens

— Wirmeabfuhr durch das Schiniermittel

Stromungsverhiiltnisse der das Reibungssysiem umgebenden
= AMedien (enhende und bhewegte Tuft)

Geomelrische Einfliisse |

]
[

I l

| makrogeometrisch | | mikrogeometrisch |
| = —

Welligkeit der Oberfliche

— Lagerdurelimesser

— Lagerbreite — charakterisicrt durch die
— lL.agerspiel Konturenberithrungsfliiche
— Ovaliti Rauhheit

— Konizitii i@
— Sonderforinen

— Grul an den bearbeiteten
__ Kanten
— relative 10
L_Kkleinster

arakterisicrt durch die tat-
siichliche Berihrungsfliche /7.,
Rauhticfe Vy

T Gliitlungstiefe R
Arithmetischer Mittelwert Iy
Geometrischer Mitielwert /g
Traganteil T

xzentrizitit
Schmierspalt

S Chemische Kinfliisse |

chemische Zusammensetzung von Grind- wunid. Gegevikorper
——und ihre chemischen Eigenschaflten. besonders Reaktions-
vermdgen anit den am Reibungssystein beteiligten Partnern
chemische Zusammensetzung der Oberfliichenschichten
— und ihre chemischen Eigenschalten, besonders Reaktions-
vermogen mit den am Reibungssystem  beteiligten Koérpeen
chemische Zusammensetzung der Umgebuny
—und ihre chemischen Ligenschalten, besonders ihr Reaktions-
vermégen it den an der Reaktion beteiligten Stoffen
chemische Verunreinigung der Gleitkérper, des Zsvischenstoffis
—und der Umgebung und ihr Gehalt an Siuren, Salzen, Basen,
Wasser, Gasen und Feststoffen
chemische Zusawmnmensetzung des Zwischenstoffes
und die chemischen Eigenschaften, besonders Reaktlionsvermigen
— it den an dem Reibungssysiem beteiligten Substanzen, Ver-
seifungszabl, Neutralisationszahl, Oxydasche. Sulfidasche, che-
mische A geressivitiin

< a
— S o
§ —— T
7 7 /{’ B i gemmder/e o
Yintouf | normaler Belrich | Betriebstauglichkeit

Zeit
Bitd 1. VersehleiBkurve cines Gleitlagers (schematisch)
a hydrodvnamisches lager, Db fettgeschmicrtes Lager. ¢ YVer-
schlciBgrenze

Analog dazu lautet die encrgelische VersehleiBBintensitit /¢

1 q
Ly — Py-y

Die Zusammenhiinge <ind wie lolgl gegehen:

[q = /h'Q (/l)
1y = uta (5)
W I)n g

Ferner giht KRAGELSKIT den xpezifischen Versehleil3™ iy an.

. ‘h .
=T (t)
: h, -
n, = /
5] I {

,.
Ber einer Relativhewegung um den Durchmesser / ciner
Jeritheangsfliiche F, entsteht diese beim Gleiten aul dem

420

Gleitweg

[HIME

y -inal neu. <o daB sich Tolgende Relation angeben

S =l (.\‘)

Dubei wird aul dem Gleipweg S die Werk<tollmasse ,, ab-
wetrennt

(=2 ()

Durch Dividieren der Gleichung
erhilt man:

durch die Gleichung 16)

I q-l-r,

- (
Seq (i}

Unter Beriicksichtignng der Gletchunzen 7.

&) und 1y

ergeben sich nachstehende Zusammenhiing

I r
T o ot m i 8 (n
LA TP,
. . 5
[h =y I'V,J = Ij;* l)r (]—>

Dicse Gleichungen sind die Grundegleichungen zum Bestim-
men dee VersehleiBintensitiat. Sie gliedern <ich in normierte
dimensionslose Teile g und & zur Charakterisierung  des
VewschleiBmechanismus und  die  Umsetzungsfaktoren der
VerschleiBbmechanismen F/[Fy, Py/Py, P 11B.

Der Masseverschleil ist hiechei in den Ursachen, Mechanis-
men und Nuswirkungen als Komplex physikalischer. chemi-
scher und metallurgischer sowie makro- und mikrogeometyi-
scher Erscheinungen aufzufassen nnd  nach physikalischen
Grundmechanizsmen klassifiziert.
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Rild 2, Kontaktformen“nach KRAGELSK!

Die Theorie von KRAGELSKI [2] [3] beinhaltet cine Me-
thode zum Ermitteln des VerschleiBes einer Paarung von
Gleitflachen aus Festigkeitsbetrachtungen, wobei eine dem
slatistischen Mittelwert reprisentative Unebenheit einer aktiv
oder passiv am Verschleil beteiligten Oberfliche belrachtel
und in Form einer Kugelkalotte modelliert wird, die in eine
der zunichst ebenen Flachen eindringt. s wird zwischien
mechanischem und molekularem  Verschleilmechanismus
uwnterschieden. Bild 2 zeigt die ndglichen Kontaktformen
zweler dem Verschleil unterliezenden Oberflichen. Die me-
chanischen Kontaktformen werden durch das Verhiltnis h/r
und die molekularen Kontaktformen durch das Verhiltnis
1/P, abgegrenzt. Fiir die Abgrenzung beider Kontaktformen
wird folgende Funktion angegeben (Bilder 2 und 3):

/ 2
_l=<j'_ .1_:»,.1) (13)
r 5.6 P,

Im folgenden sollen die Parameter bestimmit werden, die in
den Grundgleichungen des VerschleiBes benotigt werden.

Das am VerschleiprozeB betetligte Volumen ist mit
. 1 :
|m=___-/_1.(;_\.g(|+V\./,max.l") (14)

anzugeben, withrend das abgetrennte Volumen durch Vg =
\'m / np dargestellt wird. Man erhilt

io= - _Ei&g (15)
i (v 4 1)L ng
i, = & fmax (16)
(v o 1)l
Somit lautet das allgemeine VerschleiBmodell
= e-limax ]_. - 75:/lmax 1)_‘. ([7)

WA Deleny £, @+ Uelon, P,
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Rild 2. Abgrenzung der Reibungsbereiche

Bild 4. Geomelrische Bezichungen zu einer madellierten Rauwhigkeits-
spitze
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Bild 5. Zuordnung der wichtigsten Parameter zu den Arlen der Ober-
[lichenverletzung

3.3. VerschleiBmodelle fiir verschiedene Arten der Oberflachenverletzung

Da der VerschleiB je nach Art der ihn beherrschenden Me-
chanismen verschieden ist, muB zwischen Mikroschneiden.
plastischer Deformation und elastischer Deformation unter-
schieden werden.

3.5.1. Verschleifs bet Mikroschneiden

Bei Berithren einer starren Rauhigkeit mit einer plastisch
defovmierbaren Oberflache dringt die Rauhigkeitsspitze in
diese ein. Wird die Rauhigkeitsspitze als Kegel modelliert
(Bild 4), so ergibt sich

Dl
tan @ = Lm‘p (l.\')
und mit Gleichung (16)
T lnng ] (184)
24 1)ng
Bei Mikroschneiden (s. Bild 2) ist ngf = 1, da beim erst-

maligen Durchfurchen der starren Spitzen bereits Werkstoll
abgetrennt wird. Aulgrund des plastischen Charakters des
wetcheren Werkstoffs ist P, = HB. Somit lautet das Ver-
schleiffinodell fiir das Mikroschnciden:

_ tan O Es
"T 2w+ 1) 1B

(19)

2



Tafet 2; Zusammenhang zwischen v, K, und Bearbeitungsart

v K, Bearbeitungsart

1 ] Schruppen

2 0,8 Drehen. Frasen, Hobeln
3 0,69 Polieren. Schleifen

Die nach Gleichung (19) berechneten Verschleibetriige stamn-
men mit den experimentell ermittelten annihernd iiberein,
so daf} diese Berechnungsmethode empfohlen awerden kann.

3.3.2. Verschleif3 bei elastischer Deformation

In diesem Fall nimmt IKRAGELSKI die Beriihrung einer
starren, unebenen Fliche mit einer elastisch deformierbaren
Oberfliche an. Dabei ergibt sich fiir die tatsichliche Beriih-
rungsfliche

1
Fr= 5 Fobyer (20)
und fiir den Durchmesser eines Beriilirungspuuktes

l___Vé-r-h 1)

Der Verschlei3 140t sich in diesem Ifall aus

2 vt
1

- , 1
T'bs'e 2 'hm{fx'FO'v/2 (22)

L R

]h=

berechnen. Fiir die GroBe der relativen Anniherung zweier
unebener Oberflichen in Form von Kugeln gleichen Radius
ailt
. 2 2 1 2
§ == [1""”(1_“p)]m v 2vt] PD 2 v+ (23)
Ky-b hmax E

Der Faktor Ky kann in Abhiéngigkeit von » die in Tafel 2
angegebenen Werte annehmen.

Wird (23) in (22) eingeselzt, so ergibt sich

1,101 —pd) ' P,

bo—Bal WY T4 2%
h w4 1)Ky Eong (24)
Sezt man fiir » = 3 und up = 0,3 als hiaulig aultretende
Werle ein, so erhillt man
P,
I, =07.—2 25
h Eong (25)

Ein &ahnlicher Zusammenhang kann auch fiir Verschleil3
infolge zunehmender Ermiidungsrisse angecnommen wer-
den [2].

Bild 5 zeigt eine Zusammenstellung der einzelnen Parameler
fir die verschiedenen Arten der Oberflichenverletzungen
und macht eine schnelle Infornation beziiglich ithrer Wichtig-
keit moglich.

3.3.3. Verschleifs bei plastischer Deformation

Bild 5 zeigt eine Ubersicht iiber die Abhiangigkeit des spezifi-
schen Verschleifles von der relativen Eindringung sowie den
Hauptlaktoren, die diese Verschleilart bestimmen. Unter-
suchungen an verschiedenen Metallen zeigten folgende Ge-
setzmaiBigkeit:

9. t
ng = {_— €Bruch } (26)
&
Fiir Iy ergibt sich in diesem IFal)
§, == tan @ P, 27)

" 2 w4 henp HB
oder mit Beriicksichligen von (26)
2 tan @- P, (g)"
2.0+ 1) 1B (2 egryen)t
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Die GroBe ¢ hingt von der Tiefe der relativen Eindringung
und der Reibzahl u ab.

& =C "l-——r (29)

Das es [ir ¢ noch keine exakte Bestimmungsmethode gibt,
wind dic VerschleiBfestigkeit durch das Produkt aus der
Hirte und der Zahigkeit €grych bestimmt.

4. Rechenbeispiele

Cegeben:
Gleitlagerpaarung

Grundwerkstoff galvanisch aulgetragenes Chrom

Hiirte 600 kp/mm? HV 5
Gegenwerkstolf G — Cu-Pb 25
Hirte 22,5 kp/mm?

Maschinenfett MR TGL 17 746
mit 1,59, Verunreinigung
(cesiebter Seesand mit mittlerer
KorngréBe 70 pm)

Zwischenstoff

Oberflichenqualitit geschliffen = 3---5pm)

tan @ 0,06--:0,09 --- (0,15 bei Verunreini-
nung)

ng 104- .. 108

spezifische Lager-

belastung 4,45 kp/em?

Gleitweg 50 000 m

v (Schleilen) 3

4.1. Berechnung des VerschleiBes an der Lagerschale

0,06-0,00445
2 (34 1)-104.225

I — tan @ ' P, _
" 2w 1)ny HB

I, = 1,48-10710 Dichte der Lagerbronze p = 9 g/em?
I, =1Iy-0 = 1,48-10710.9,0

I, = 1,33-109

q =1q-Fy-8=133-1072.33,7-5 000 000 = 225 ing

Der Verschleil an der Lagerschale betriigt 225 mg. Ein mit
den gleichen Parametern durchgeliihrter Verschleifiversuch
aul dem Pniifstand ergab einen VerschleiBbetrag an der
Lagerschale von 205 mg.

4.2. Berechnung des VerschleiBes am Grundkdrper

tan @ P, 0,15-0,00445

] = i Rt
"D f)ong HB - 2(3+ 1)-10-5-600
I, = 13,9-10~11  p=Dichte des Grundkorpers 6.9 g/cm?

o =1I,-0=13,9-10711.6,9

Iqy= 9,6-10-10
q =Ty Fy-§=9,6-10710.125.5 000 000
q = 600 mg

Der Verschleil am Grundkirper wurde mit 600 mg errechnet.
Ein mit den gleichen Parametern durchgefiihrter VerschleiB-
versuch auf einem Priifstand ergab einen Verschleilihetrag
von 560 mg.

5. Zusammenfassung

Das praktische Anwenden dicses Berechnungsverfahrens -hat

gezeigt, dafl die berechneten und die experimentell ermittel-

ten VenschleiBbetrige anniliernd iibereinstimmen. LEs muf}

jedoch folgendes beriicksichitigt werden:

— Es ist schwierig, die Primirdaten in der gewiinschten Ge-
nauigkeit zu bestimmen (z. 13. Warmbirte, Durchmesser
des Berithrungspunktes und tan )
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— beim Ermitteln der tatsidchlichen Kontaktfliche F, wird
eine lineare Krifteverteilung angenommen

— Annahme stationirer Verhiltnisse

— keine quantitative Iinbeziehung von chemischen und
energetischen Einfliissen, die fiir die Reaktionsschichten-
bildung und Wenkstoffiiberginge wichtig sind

— GroBe, Aufbau und Zusammensetzung der Verschleif-
produkte und die strukturellen und geometrischen Ande-
rungen der mechanisch beanspruchten Oberflichen wur-
den nichit beriicksichtigt

Es kann festgestellt werden, daBl das Verfahren eine ge-
wisse Universalitat fiir alle Bedingungen der mechanischen
Beanspruchung besitzt und die Herleitung von Spezialfillen
aus den Grundgleichungen moglich ist. [2]

Ein Nachteil dieses Verfahrens besteht darin, daf die Ver-
schleiflkurve iiber den gesamten Bereich des Gleitweges einen
konstanten Anstieg aufweist, so daBl Einlaufprozesse und
Phasen groflerer Beanspruchung aufgrund der Lagerspiel-
vergroflerung nicht beriicksichtigt werden.

Ing. stud. A. SCHULZ*

1. Pflugrahmenrichtgerdt

Die Vorrichtung (Bild 1) ist so konstruiert, daB der zu rich-
tende Pflugrahmen auf 3 hohenverstellbaren Spindelbécken
vor dem Geriit aufgestellt ist und sich mit Hilfe eines auto-
matischen Quer- nnd Liangsvorschubes beliebig in 2 Richtun-
gen transportieren 1aBt. Das Gerdt wird auf einer Schienen-
anlage bewegt.

Der Grundkorper besteht aus einer Kastenprofilschweiflkon-
struktion, in der die Anschlagmittel und der Hydraulik-
zvlinder eingebaut sind. Der Pflugrahmen wird an den
Enden durch einen Anschlag und drehbare Spindelbscke ge-
halten. Er wird beim Richtvorgang in die Gegenhalter durch
hydraulischen Quervorschub eingeschoben und durch 2 Siche-
rungsholzen, dic sich in den Gegenhaltern befinden, alge-
sichert.

Gleichzeitig wird der Biegezapfen der Vorrichtung in die
geteilten, parallel laufenden Zugstreben, die mit dem Ar-
beitszylinder verbunden sind, eingefiihrt und ebenfalls durch
cinen Sicherungsholzen gesichert. Entsprechend dem Defor-
mierungsgrad des Pflugrahinens und der Lage der Durch-
biegung kénnen die Gegenhalter wahlweise einzeln bzw.
paarweise zu den Zugstreben verstellt werden.

Da der Pflugrahmen drehbar in den Spindelbscken gelagert
ist, 1aBt er sich in beliebiger Ebene entsprechend der Durch-
biegung richten. Eine gleichfalls am Geriit angebrachte hy-
draulisch betiatigte Verdrehvorrichtung gestattet es, Verdre-
hungen an jeder Stelle des Rahmens zu beseitigen.

Der Quervorschub der Hauptzylinder und die Verdrehvor-
richtung werden von einer motorgetriebenen Hydraulik-
pumpe gespeist und durch einen Verteiler gesteuert. Der
mechanische Liangsvorschub erfolgt durch einen 1-kW-Motor
iiber einen Schneckenantrieb nnd Iettenrad auf etner 5/g”-
Rollenkette, die als Forderclement fungiert. Die Richtungs-
iinderung wird durch cinen LEndausschalter bewirkt.

Zur TEinhaltung der Fertigungstoleranzen dient einc Meli-
latte, die nach dem Prinzip der Lichtspaltenmethode gegen
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Aufbau und Funktion der Pflugrahmen- und Pfluggrindelrichtgerdte

den Rahmen gehalten und mit einer Fihllehre iiberpriift
wird.

Die Verdrelning dagegen wird durch zwei 1,5 m lange Mef3-
latten, die vorn und hinten senkrecht an den Pflugralimen
eehallen werden, festgestellt. Die Verdrehung ist dann besei-
tigt, wenn die Sichtkontrolle ergibt, daBl beide MeBlatten
parallel verlaufen. Diese I ontrolle ist auch wihrend des
Verdrehvorgangs moglich.

Verwendungmadglichkeiten

Die Vorrichtung ist zum Richten und zur Beseitigung der
Verdrehung aller Pflugrahmen der B-Serie (auBer B 500) ge-
cignet. Es ist weiter moglich, Anhingerrahmen und sonstige
Profile bis zu einer Steghthe bzw. einem Durchmesser von
110 mnm zu richten.

Instandsetzungstoleranzen

Max. Durchbiegung 3 bis 4 min auf der gesamten Pflug-
rahmenlinge

Max. Verdrehung + | Grad auf der gesamten Pflugrahmen-
liinge

Technische Daten

linge der Vorrichtung 1700 mm
Breite der Vorrichtung 1500 mm
[Téhe der Verrichtung 1170 mm

Arbeitshohe, in der der Pflagrahimen
werichtet wird A00 mm

600- -+ 1550 mm

Verstellung der Gegenhalter

(lesamtmasse 800 kg
Forreichbarer Verdrehwinkel 19 Grad
Arbeitsdruck des Hauptzylinders 60 Mp
Werkstattflichenbedarf 25 m*
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