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die gleichen Abstinde vorhanden wie bei dem Versuch mit
dem Einscharpflug; Scheibenseche waren nicht eingebaut.
Vor dem b. Pflugkérper befand sich der Scheibenvorschiler
mit der gleichen Einstellung wie beim Versuch mit dem Ein-
scharpflug. Fortbewegungsgeschwindigkeit 1,11 m/sek.

Wie aus der beigefiigten graphischen Darstellung ersichtlich
ist, ist die Unterbringung der obersten Bodenschichten mit dem
Scheibenvorschiler giitemaBig nicht schlechter als die Unter-
bringung mit dem Streichblechvorschiler in der besten Ein-
stellungslage (400 mm Abstand zwischen den Scharspitzen).
Sogar auf dem Pflug 5 K 35 mit einer Arbeitsbreite des Pflug-
korpers von 350 mm gewahrleistet der Scheibenvorschiler mit
einem Scheibendurchmesser von 400 mm eine vollkommen zu-
friedenstellende Giite der Unterbringung, obwohl der Durch-
messer der Scheibe kleiner ist, als er rechnungsmaBig eigentlich
sein miifte.

Bei der Durchfiibrung der Versuche wurde eine Abstreifvor-
richtung zum Abstreifen anhaftender Erdteilchen nicht benéotigt.

Es kann angenommen werden, da3 der Einbau einer Abstreif-
vorrichtung, welche eine streichblechférmige Oberflache hat und

in der Lage zur Scheibe reguliert werden kann, neben der Ver- -

hinderung des IKlebens auch auf die Erhoéhung der Giite der
Unterbringung der Erdschichten einen giinstigen Einflul} aus-
iben wird.

Im Verlaufe der Pflugversuche wurde auch die optimale Ein-
stellung des Scheibenvorschilers ermittelt. Die beste Unter-
bringung der oberen Bodenschichten wurde bei einem Angriffs-
winkel der Scheibe von 38 bis 409, einer Neigung der Schneiden-
ebene zur Horizontalen von 80 bis 90° einem Zwischenraum
von der unteren Schneidkante der Scheibe bis zur Scharspitze
in der Fortbewegungsrichtung von 340 bis 370 mm und einem
Abstand der unteren Scheibenkante bis zur Scharschneide in
der Hohe von 75 bis 90 mm erreicht,

Die Untersuchung der gemeinsam auf dem Pflug 5 K 35
befestigten Scheiben- und Streichblechvorschaler ergab die
Moglichkeit, Vergleiche tber die Stopfneigung zu ziehen,

Beim Umpfliigen des Feldstiickes mit Mais als Vorfrucht
waren die Streichblechvorschiler éfter durch die Maiswurzeln
verstopft. Das rief eine derartig starke Anhidufung von Pflanzen-
resten an der Scharspitze hervor, da3 der Schlepper haufig zum
Befreien des Pfluges von den Pflanzenresten anhalten mufte.
Die Verstopfung trat nach 50 bis 60 m Pflugstrecke auf. Beim
Scheibenvorschiler wurde das Verstopfen nicht beobachtet,

Auf einem anderen TFeldstiick verblieb nach cdem Abernten
der Kartoffeln das Kartoffelkraut auf dem Felde liegen. AuBer-
dem waren einzelne Teile des Feldes mit Unkraut bestanden,
das eine mittlere Hohe von 40 cm hatte. Unter diesen Ver-
haltnissen waren die Streichblechvorschiler schon nach 30 bis
40 m vollstandig verstopft, der Scheibenvorschiler blieb frei
von Pflanzenresten. In allen Féllen war die Furche nach dem
Durchgang des Pfluges mit dem Scheibenvorschiler sauberer
als nach dem Pfliigen mit dem Streichblechvorschiler, was
eine bessere Unterbringung der abgeschnittenen Erdbalken
ermoglichte.

Zusammenfassung

1. Die durchgefiihrten Untersuchungen an dem Versuchs-
muster eines Scheibenvorschilers ergaben, dal dieser in der
Giite der Unterbringung der oberen Bodenschichten der Arbeit
eines Streichblechvorschilers bei einem Abstand zwischen den
Scharspitzen von 400 mm nicht nachsteht. Bei dieser Einstel-
lung zeigte der Streichblechvorschaler die beste Arbeitsgiite
beim Pfliigen.

2. Die Untersuchungen bestatigten die Vorteile des Scheiben-
vorschilers in bezug auf die Verringerung der Stopfneigung.
Auf den Feldern mit Mais, Kartoffel und Sonnenblume als
Vorfrucht waren die Streichblechvorschiler haufig verstopft;
der Scheibenvorschiler blieb unter den gleichen Bedingungen
frei von Pflanzenresten.

3. Beim Umpfliigen ohne Scheiben- oder Messersech hat die
mit einem Streichblechvorschiler umgepfligte Furche eine
ausgerissene Wandung und einen unsauberen Furchenboden,
die obere Furchenkante ist ausgebréckelt. Der Scheibenvor-
schiler, der den oberen Teil des folgenden Erdbalkens ab-
schneidet, schiitzt den Pflugkérper vor dem Verstopfen'mit
Pflanzenresten und ergibt einen geradlinigen Querschnitt der
Furchenwand sowie einen sauberen Furchenboden. Die Ergeb-
nisse der Untersuchungen der Scheibenvorschilerarbeit recht-
fertigen die Empfehlung des Scheibenvorschilers zur allge-
meinen Einfilhrung. Dazu miiten aber noch Vergleichsunter-
suchungen unter den verschiedensten Bodenverhiltnissen
durchgefiihrt werden; auf der Grundlage dieser Versuche
wiaren dann die konstruktiven Grundlagen fir die Massen-
herstellung der Scheibenvorschiler auszuarbeiten. AA 42
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;Die Kursfehler von Schlepperanhingegeriten bei Reihenkultur

Von Dr.-Ings FOLTIN, Versuchs- und Forschungsinstitut Quedlinburg

Reihenkulturgerdte evfordevn genaue Finhaltung des gevaden Kurses der Gevile. Form und Lage dev Acker
sowie schlechte Ausfihvung dev Bestellarbeit [iihven jedoch oft zu kurvigen Reihen, die, wenn sie bestimmie Aus-
mafe tibevschreiten, Beschidigungen dev Kulturpflanzen vevursachen. Iwm Heft 1 der Agraviechnik wurden vom
Verfasser beveits die Kursfehler von Schlepperanbaugerdten untevsucht. Es wiivde nun zu weil [thven, sdmtliche
Punkte, die die exakten Untevsuchungen ermoglichen, mochmals eingehend zu evldutern. Um jedoch den neuen
Leserw dieser Zeitschrift das Durchlesen dieser nachfolgenden Untersuchungen zu evleichtern, wevden die wesent-

lichen Punkie nochmals kurz wiederholt.

1.1 Definition der Kurstechler

Die erstrebten Kurslinien sind die Sollkurslinien. Die in der
Praxis auftretenden Kurslinien werden Istkurslinien genannt.
Der Abstand der beiden Kurslinien wird als Kursfehler bezeich-
net. Er wird in diesem Aufsatz in Steuer- und Folgefehler
gegliedert.

Steuerfehler sind die Kursabweichungen des Fithrungspunk-
tes, wihrend als Folgefehler die I{ursabweichungen der Werk-
zeuge, Rader und Spurreiller bezeichnet werden.

1.2 Die zuldssigen FehlevgroBen bei dev Reihenkultur:

Die zulassigen Kursfehler der Werkzeuge zur Pflanzenschon-
grenze werden in diesem Aufsatz mit
6 cm fir die Hackkultur
10 cm fiir die Kartoffelkultur zugrunde gelegt.

1.3 Der Fiihrungspunkt

Die Lage des Fiihrungspunkles

Der Fithrungspunlkt ist bei Schlepperarbeiten in Reihenkultur
sehr wichtig. Der Schlepper wird so gesteuert, dafl ein Punkt,
der Fithrungspunkt z. B. ein Vorderrad des Schleppers, ein
Spurzeiger oder ein Peilzeiger auf der gewahlten Kurslinie lauft

Kurslinien des Fihvungspunhkies

Angestrebt werden gerade ISurslinien, die Ackerflichen weisen
jedoch nicht immer gerade Begrenzungen auf, so da man wohl
oder iibel kurvige Linienfithrungen in Kauf nehmen muf. Viel
haufiger treten jedoch kurvige Kurslinien durch ungewolltes
Abweichen und Wiederzuriicksteuern auf den gewollten Kurs
auf,
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Untersucht werden daher die Kursfehler
als Ergebnis der gewollten (idealen) Kurslinienform
und als Ergebnis der ungewollten Steuerfehler.

Folgende Kurslinien werden den Untersuchungen zugrunde
gelegt:
Gerade Kurslinie
Kreisformige Kurslinie
Schlangenformige Kurslinie.

Die Kurslinien werden als Folge von kurzen, mittellangen
und langen Lenkausschligen gegliedert. Als Pendelung des
Fihrungspunktes um die gedachte Kurslinie werden -+ 5cm
und 10 cm angenommen (siehe Bild 1).

Die GroBe der Kursfehler von Schlepperanhiingegeriifen

2.1 Schlepperanhingegerite mit unabhdngig gesteuertem Vorder-
wagen

Gerate mit Vorderwagen sind meist fiir Gespannzug ent-
wickelt. Fiir die Verwendung hinter dem Schlepper sind sie
wenig geeignet, da sie meist zu geringe Arbeitsbreiten aufweisen
und daher den Schlepper schlecht auslasten. Kursabweichungen
des Schleppers wirken sich auf den Lauf dieser gezogenen Ge-
rate nicht aus, da mit Hilfe des Vorderwagensteuers den Kurs-
abweichungen des Schleppers entgegengewirkt werden kann.
Dies macht aber eine zusitzliche Arbeitskraft, den Steuermann,
notwendig. Nur bei sehr grolen Kursabweichungen des Schlep-
pers werden infolge von starkem Schrigzug auf das Gerat die
Handkrifte des Steuermannes zum Entgegenwirken nicht mehr
ausreichen. Dieser Fall tritt jedoch praktisch bei Reihenkultur
nicht auf. In der Steuerung unterscheidet man bei den Geriten
wie bei den Zweiachsschleppern

Achsschenkellenkung
Drehschemellenkung.

Die Groflen der Kursfehler der zweiachsigen Schlepperanbau-
gerate durch Steuerabweichung des Vorderwagens und bei der
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Auswirkung einseitiger und beiderseitiger Kursabweichungen

Kreisfahrt sind, gleiche Werkzeuglage vorausgesetzt, dieselben
wie die der Schlepperanbaugerite. Es eriibrigt sich somit eine
weitere Ermittlung ihrer Kursfehler, da die Ergebnisse der
Untersuchungen iiber die Kursfehler starr angebrachter Werk-
zeuge an Zweiachsschleppern (Schlepperanbaugerite) iiber-
nommen werden koénnen.

2.2 Schlepperanhiingegeriite ohne Vorderwagen

2.21 Anhéingung des Gerdltes am Zweiachsschlepper

Die eigentlichen Schlepperanhingegerite sind vorderwagen-
los. Diese werden an der Anhingeschiene des Schleppers dreh-
bar angehingt. Der Kurs der Gerite ist von der Lage des An-
hingepunktes abhingig. Sie iibernehmen oder vergréBern
je nach der Lange der Deichsel dessen Kursabweichungen. Als
Schlepperanhingegerate fiir die Reihenkultur findet man Drill-
maschinen, Pflanzmaschinen und Pflegegerite. Die Pflegegerate
haben fast immer zusitzlich eine Feinsteuerung, um den aus
den Kursabweichungen des Anhiangepunktes entstehenden
Folgefehler ausgleichen zu koénnen. Die Drillmaschinen und
Pflanzmaschinen dagegen besitzen keine Feinsteuerung. Werden
sie fiir Pflanzenarten benutzt, die keine nachfolgenden Pflege-
arbeiten notwendig machen, so spielt es keine wesentliche Rolle,
wenn die Drill- und Pflanzenreihen Schlingelkurven aufweisen.
Erfordern jedoch die Kulturen wie z. B. Riiben, Mais usw.
Pflegearbeiten, so kommt es entscheidend darauf an, daBl die
Pflanzlochgerite, Drill- und Pflanzmaschinen méglichst schnur-
gerade ziehen, da sonst durch die folgenden Reihenkulturgerate
Pflanzenbeschiadigungen verursacht werden.

Untersucht werden mit Hilfe eines Modells die Folgefehler
einer angehingten Drillmaschine. Da die Drillschare fast unter-
halb der Gerateachse in den Erdboden gefiihrt werden, weichen
die Raderspuren des Drillkarrens und die Kurslinien der ent-
sprechenden Drillschare sehr wenig voneinander ab, so daf die
Radspuren als Werkzeugspuren angesehen werden konnen
(Bild 2).

Die Geriteachse (I) wird durch eine Strebe (2) gefiihrt, die
im Anhidngepunkt (3) drehbar angebracht ist. Diese Strebe ist
starr an der Geriteachse befestigt. Die Rader des Drillkarrens
sind mit einem Gummiring (4) iiberzogen. Auf dem Gummiring
walzt sich eine Farbrolle (5) ab, die den Kurs der Rader markiert.
Das Gerdt wird von einem Zweiachsschleppermodell (6) ge-
zogen. Die Untersuchungen werden mit veranderlichem Geréte-
abstand d zum Anhidngepunkt und Abstand des Anhinge-
punktes m zur hinteren Schlepperachse durchgefiihrt.

Als Abstand des Anhdngepunktes zur hinteren Schlepper-
achse werden folgende MafBle zugrunde gelegt:

m = 0,8 m vor der hinteren Schlepperachse
m = (0,0 m in Achsmitte
m = 1,0 m hinter der hinteren Schlepperachse.

Ferner werden folgende Deichsellingen, d. h. Abstande vom

Anhéangepunkt zur Geriteachse, untersucht:

d =0,8m
d=10m
d=l,2m
d =18m.

Rild 2 Zweiachsschiepper mit angehiingtem Gevit (Modell)
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2.211 Gterade Kurslinie

Folgefehler ohne Steuerfehler des Schleppers

Halt der Schlepperfiihrer die gerade Kursrichtung mit dem
Fithrungspunkt ein und treten keine seitlichen Krafte an den
Radern des angehingten Gerates auf, so halten auch die Werk-
zeuge den geraden ICurs fehlerfrei ein.

Folgetehler mit Steuerfehler des Schleppers

Einseitiger Sleuevausschlay

Weicht der Fihrungspunkt des Schleppers, in diesem Fall
eines der Vorderrader, einseitig von der geraden Kurslinie ab,
so ergeben sich Folgefehler, deren maximale GréBen in Bild 3
und 4 aufgetragen sind. Infolge der GrofBle der Versuchsblatter
werden sie in diesem Aufsatz nicht wiedergegeben.

bei_konstantem Abstand m des Anhédngepunktes von der Schlepper -
achse
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Bild 8 Die Folgefehley in Abhdngigheil von dey Deichsellinge bet
einseitigem Stewerausschlag von 5 cm

Die Diagramme Nr. 3 und 4 zeigen, daf3 sich die GréBe der
Folgefehler mit zunehmender Deichsellinge verkleinern. Ferner
spielt die Lage des Anhingepunktes eine Rolle. Die Diagramme
zeigen, daB das Anhidngen des Gerites vor der hinteren Schlep-
perachse den geringeren Folgefehler aufweist. Das liegt an der
Art der Kurslinie des Anhangepunktes. Der Anhingepunkt
zwischen den Achsen wird bei Steuerausschliagen der Schlepper-
vorderrider eher zur angestrebten Iurslinie zuriickgefiihrt als
Anhangepunkte hinter der Hinterachse. Dieser Unterschied der
Kurslinien des Anhingepunktes wirkt sich auf die Fiihrung des
angehangten Gerites aus. Je schneller der Anhingepunkt wieder
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Bild 4 Die Folgefehley in Abhdingigkeil von der Deichsellinge bei
einseitigem Steuwerausschlag von 10 cmn

zur allgemeinen Kurslinie zuriickgefithrt wird, um so kiirzer ist
die Abweichung des Gerates und um so kleiner ist der Folge-
fehler. Leider ist diese Art des Anhingens des Gerites konstruk-
tiv schlecht ausfiihrbar, da der Wendekreis des Gerates wegen
der hinteren Schlepperrader sehr beschriankt ist. Die Diagramme
zeigen ferner, daB sich dwe Folgefehler mit zunehmendem Ab-
stand des Anhdngepunktes von der hinteren Schlepperachse
vergréBern. Giinstigste Anhiangung verlangt also kiirzesten Ab-
stand des Anhangepunktes von der hinteren Schlepperachse.
Ferner geben die in dem Dijagramm punktiert und gestrichelt

eingezeichneten Fehlerkurven an, dafl die GroBe der Folgefehler
mit wachsender Lange der I{ursabweichung zunimmt, weil bet

- langerem Lenkausschlag die Hinterrader des Schleppers weiter

von der Sollkurslinie abgekommen sind als bei kurzem Lenk-
ausschlag. Dadurch weichen der Anhangepunkt nnd somit auch
die Rader der angehangten Karre weiter von der Sollkurs-
linie ab.

Die Diagramme Nr. 3 und 4 zeigen weiter, dal bei den unter-
suchten Lenkausschligen bei den praktisch méglichen Deichsel-
langen von (),8 bis 1,8 m keine Pflanzenbeschidigungen beim
Hacken auftreten.

Beiderseitiger Steuevausschlag

Bei beiderseitigem Steuerausschlag des Fiihrungspunktes
treten folgende Folgefehler ein, wie Bild 5 und 6 zeigen.

Die Diagramme Nr. 5 und 6 weisen gegeniiber den Diagram-
men Nr. 3 und 4 von einseitigem Steueransschlag keine wesent-

———————— kurzer Sleverousschiag
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................. longer Sleucrausschlag
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Bild 5 Die Folgefehler in Abhangigheil von dev Deichsellinge bei
beidevseitigem Steuevausschlag von 5 cm

. lichen Merkmale auf. Die Rader der angehangten Karre nahern

sich bei ein- und beiderseitigem Steuerausschlag der Schlepper:
vorderrider nur auf einer-Traktrix der Sollkurslinie. Bei ein-
seitigem Steuerausschlag beschreibt der Anhingepunkt eine
Traktrix und die Rader der angehiangten Karre laufen auf einer
Traktrix dieser Traktrix. Bei beiderseitigem Steuerausschlag
wird der Anhangepunkt schneller zur angestrebten Kurslinie
zuriickgefiithrt, die Réader der angehingten Karre laufen auf
einer Traktrix zu einer schlangenférmigen Kurslinie. Das be-
sagt, daB bei einseitigem Steuerausschlag der Schleppervorder-
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Bild 6 Die Folgefehler in Abhdngigheit von der Deichsellinge bei
beiderseitigem Steuerausschlag von 10 cm

rader sich die Rader der angehangten Karre sehr langsam der
Kursgeraden nahern; bei beiderseitigem Steuerausschlag jedoch
schneller. )

Die Schriigstellung des Gerites

Weichen die Schlepperrader plotzlich um 10 cm seitlich vom
geraden Iurs ab, so stellt sich der Schlepper um einen bestimm- -
ten Winkel schrag.

. 0,1
sine = -— .
a



Agrartechnik  Bd. 1
Nr. 3 Marz 1951

i

Foltin: Kursfehler von Schlepperanhingegeriten - 89

Bei einem Achsabstand von « = 1,6 m ergibt es einen Win-
kel von
a = 3°40°.
Nach Bild 7 tritt eine Schragstellung des Gerates von an-
nihernd
. 0,038 ,
sin ff = TR f= 1030
ein.
Man braucht also hochstens einen Winkel von rund 29 zu-
grunde zu legen. Das kurveniuBere Rad besitzt gegeniiber dem
kurveninneren eine Abweichungsdifferenz von

[ =s (1l —cos f).
Bei einer Geratebreite von s = 4 m errechnet sich eine Ab-

weichungsdifferenz *
/ = 0,28 cm.

Es zeigt sich, daB die Schriagstellung der Geridteachse keinen
wesentlichen EinfluB auf die Grof8e der Folgefehler der Réder
des Anhangegerites besitzt.

Sind jedoch die Werkzeuge vor oder hinter der Achse des
angehingten Einachsfahrzeuges angebracht, so nehmen die
Folgefehler mit zunehmendem Werkzeugabstand von der
Karrenachse zu. Das Werkzeug hinter dem sich auf der Stelle
drehenden Rad wiirde einen Fehler von

fy =dsinf
aufweisen (siehe Bild 7).

Mit d = Werkzeugabstand zur Gerateachse
B = 29 betragt der Fehler

/i = 0,8-0,0349 = 0,028 m = 2,8 em.

Das Werkzeug hinter dem anderen Ra® wiirde beim Vor-
eilen dieses Rades einen Fehler von

for = 2,8 — 0,28 = 2,52 em

aufweisen. Wiirde das gleiche Rad nacheilen, so wiirde der
Fehler

= (,8 m und

foy = 2.8 + 0,28 = 3,08 em

betrageu.
Nacheilen  Voreilen
z =
(\ -~
© (T~
”
~8 o g% B! S =
_—‘ ’ ’ ~ ) “
hat [ Y, Kursrichlung
T 10 c;_
[LXY %2}

Bild 7 Die Folgefehler eines angehingten Geviles bei Schrig-
stellung des Schleppers

Das Beispiel zeigt, daB die Folgefehler ertrigliche Groien
aufweisen. Da ein Abrutschen um 10 ¢cm schon als Ausnahme-
fall zu bezeichnen ist, so kann mau feststellen, dal die Schrag-
stellung und die Breite einer angehingten Karre keinen wesent-
lichen EinfluB auf die Gré8e der Folgefehler besitzt.

2.212 Kreisformige Kurslinie

Befahrt der Schlepper mit dem angehingten Gerat einen
Kreisbogen, so errechnet sich die maximale Kursabweichung zu:

2 2
O I R s
mit
Vr—a =0
wird
/2=b—Vbz+mZ—d2—,

somit der Gesamtfehler

I=lth=r+5— HT%;L Y e

Die Formel zeigt, daB bei konstantem Radius », Spurweite s
und Achsabstand a der Folgefehler von folgenden GréBen ab-
hangig ist:

m = Abstand des Anhidngepunktes von der hinteren
Schlepperachse
d = Deichsellinge.

Wird wm groBer, wird der Folgefehler kleiner, wird d groBer,
wird der IFolgefehler groBer. Bild 8.

1Y

f-S/z{

Bild 8

Die Folgefehley der Rider eines angehdangten Gerdles bei
Kreisfahrt. Fiihrungspunkt: kurveninneres Vorderrad

Dabei ist zu beachten, daB die zur kreisférmigen Kurslinie
sich ergebenden konzentrischen Kreise der Rader des angehéng-
ten Gerates angendhert nach folgenden Bogenlangen eintreten:

Anhéingung in Hinterachsmitte: Hinterachse des Schleppers ist
drehschemelgelenkte Vorderachse der angehiangten Karre. Die
Hinterrider des Schleppers weisen nach einer Kreisfahrt von
~ 3 Achsabstinden Bogenlange konzentrische Kreise auf. Die
Rader der angehangten Karre vollfithren daran anschlieBend
nach einer weiteren Kreisfahrt von 3 Deichselabstinden Bogen-
1ange konzentrische Kreise zu dem Kreis der Schiepperhinter-
rader.

Anhéngung hinter der Hinterachse: Ist der Abstand des An-
hangungspunktes gleich der Deichsellinge, so bewegen sich bei
Kreisfahrt die Rader der angehiangten Karre in den Spuren
der Hinterrader des Schleppers. Die Bogenlinge betragt dabei
~ 3 Achsabstande des Schleppers.

Die TRader angehangter Gerdte, deren Anhingepunkte
zwischen den beiden angegebenen Lagen liegen, weisen konzen-
trische Kreise nach einer Bogenlinge, die zwischen den beiden
aufgefithrten Langen liegt, auf.

Kursradius r=20m
Fahrungspunkt kurveninaeres Vorderrad

o= — — — Filhrungspunkl Zwischen den Achsen enispr. Abb. 10
cm ; '
20 =
//
5 m=10m
= me00m ”\"q5m % _~T m= Abstand des An-
T 10 ] g =, L. hangepunkies von
“& 5 )/// //:/’, dcr Schlcpperachse
- -
] ”_;.'0”) - -
I S U2
a5 10 15 20 m
Deichsellange ————mm

Bild 9 Dic Folgefehler dev Rider eines angehdngten Geviles in
Abhdngigkeit von dev Deichsellange bei Kreisfahrt

In dem vorstehenden Diagramm werden die nach obiger Glei-
chung errechneten Folgefehler in Abhingigkeit von der Gerite-
breite 4 und dem Anhingepunkt m bei konstantem Radius
» = 20 m und Spurweite s = 1,20 m aufgetragen.
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Diagramm Nr.9 zeigt, daB bei Kreisfahrt die Folgefehler
der Rader wie der in Hohe der Geriteachse angebrachten
Werkzeuge mit zunehmendem Abstand des Anhingepunktes
von der hinteren Schlepperachse kleiner werden. Ebenfalls ver-
ringert sich die GroBe der Folgefehler mit kleiner werdender
Deichsellange.

Ferner zeigt das Diagramm, da8 die Folgefehler der Rider
wie der Werkzeuge sehr gro8 sind. Es fragt sich nun, mit wel-
chen Mitteln, auBer einer Feinsteuerung, diese TFolgefehler ver-
ringert werden kénnen.

Eine Verringerung des Fehlers tritt ein, wenn der Fiihrungs-
punkt zwischen den Achsen des Schieppers angenonimen wird
(Bild 10).
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Bild 10 ’

Die Folgefehler dev Rdder eines angehdngien Gerdtes
bei Kreisfahrt, Fihrungspunkt: ein Spurzeigey zwi-
schen den Achsen

Werden die Folgefehler mit den gleichen Werten errechnet,
so ergeben sich mit £ = 1 m die im Diagramm Nr.9 gestrichelt
eingezeichneten Kurven. Das besagt, da8 die Folgefehler der
Rader und der Werkzeuge eines angehingten Gerates mit
einem TFiithrungspunkt zwischen den Achsen des Schleppers
wesentlich kleiner sind, als wenn ein Vorderrad des Schleppers
Fihrungspunkt ist.

2.213 Schlangenformige Kurslinie

Befahrt ein Zweiachsschlepper mit einem angehingten ein-
achsigen Gerat die in Bild 11 aufgezeichnete Schlangenlinie,
so weichen die Rader und die Werkzeuge des Gerites je nach
der Lage des Anhangepunktes am Schlepper verschieden vom
Kurs ab.

Untersucht wird ein angehédngtes Gerat mit einer Deichsel-
lange von 1,8 m. Der Anhangepunkt der Deichsel am Schlep-
per wird mit m = 1 m hinter der hinteren Schlepperachse,
m =0m in Schlepperachsmitte und m = 0,8 m vor der
Schlepperachse gewahlt.

Folgende Tolgefehler wurden mit dem Modell ermittelt
(Bild 12):
unbeabsichtigter beabsichtigter
Lenkausschlog Korrekturousschlog
Bild 11

Form einer Schlingelkurve

Nr. 3 Mirz 1951
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Bild 12
Die Folge[ehler eines angehdngten Gevites bei schlangen-
Jormiger Kurslinie in Abhangigkeit von dev Lage des
Anhingepunktes m

Die Darstellung zeigt, daB sich die GroBe der Folgefehler
mit der Lage des Anhangepunktes andert. Bei der schlangen-
formigen Kurslinie ist ebenfalls das Anhidngen des Gerites
zwischen der Schlepperachse am giinstigsten. Je weiter der
Anhingepunkt sich hinter der hinteren Schlepperachse befindet,
desto groBer wird der Folgefehler. Das Diagramm zeigt ferner,
daB bei zunehmendeér GroBe der Kursradien der Schlangenlinie
die GroBe des Folgefehlers abnimmt.

Vergleicht man die Folgefehler mit den zuldssigen Fehlern
fiir Pflanzenhacken und Kartoffelhaufeln, so zeigt das Dia-
gramm, daB das untersuchte angehingte Gerit ohne Fein-
steuerung fiir die Rabenkultur nicht brauchbar wiare, da
Pflanzenbeschadigungen eintreten wiirden. Einachsige ange-
hangte Gerate miissen daher {iir die Hackkultur immer Fein-
steuerung besitzen.

Zusammenfassung

Die einachsigen (vordevwagenlosen) Anhdngegerdte sind von
den Kursabweichungen des Schleppers, d.h. des Anhinge-
punkteé abhiangig. Am giinstigsten ist die Anhangung zwischen
den Achsen. Sie wird aber nicht ausgefithrt, weil die Wende-
fahigkeit des Gerites von der Spurweite des Schleppers ab-
héangig ist. Bei Anhangung hinter der hinteren Schlepperachse
nimmt die Groe der Folgefehler der Werkzeuge mit Abstand
von der Schlepperachse zu, deshalb ist die Anhingung so nahe
wie moglich an die Schlepperachse zu legen.

Die Deichsellainge, der Abstand vom Werkzeug zunt Anhinge-
punkt, beeinflult die GroBe der Folgefehler nur im geringeren
MaBe. Die Untersuchungen ergaben eine Verringerung der
T'olgefehler mit zunehmender Deichsellange. Um jedoch ein
geringeres Angewende zu erreichen, mufl die Deichsellinge so
kurz wie moglich sein.

Die zweiachsigen Anhdngegerdle sind unabhingig von den
Kursabweichungen des Schleppers. Die genaue Fiihrung des
Geriates wird durch das Vorderwagensteuer gewihrleistet. Die
TFolgefehler ergeben sich genau wie bei den Schlepperanbau-
geriten. AA 66

Die Maschinenausleihstationen und die volkseigenen
Gliter miissen zu Zentren des agrotechnisch-demo-
kratischen und kulturellen Fortschritts im Dorf
werden.

Waller Ulbricht in ,,Der Finfjahrplan und die Perspektiven
’ der Volkswirtschaft'*






