218

A. Foltin: Diingerverteilung durch Beregnung

Bd. 1
Juli 1051

Agrartechnik
Nr.7

3,24 Arbeitseinheiten entfielen, so waren es 1948 nur noch kaum
1,21 Arbeitseinheiten* (H. E. Potapow in , ,Sowjetische Agro-
nomie* Nr. 9/1949). Wenn auch unsere derzeitige wirtschaftliche
Lage die Produktionsrichtung der Landwirtschaft in der DDR
solche gewaltigen Steigerungen nicht wahrscheinlich erscheinen
lassen, so diirfen wir doch wenigstens eine Erhohung der
Arbeitsproduktivitit in den VEG um mindestens 509, mit Hilfe
der Technisierung annehmen, wie sie P. Stopporka (3) fir das
Universitatsversuchsgut Etzdorf errechnet hat, wo die je Voll-
arbeitskraft erzielte Netto-Bodenleistung innerhalb von acht

Jahren ebenfalls um 509 angestiegen ist, wahrend sie sich je
Hektar auBerdem um 259%, erhéhte.

Es lohnt sich also schon, einige Uberlegungen zu dieser Frage
anzustellen Méchten unsere z. T. vom Althergebrachten ab-
weichenden Gedanken alle, die es angeht, zum deutlicher auf
jenes Ziel gerichteten Schaffen anregen. AA 246

Literatur: (1) Bail, A.: Die Bedeutung der Handgerite fir die Landarbeit
in ,,Die deutsche Landwirtschaft’* 1/1950, S.25 bis 31; (2) v. Nitzsch: Bessere
Bodenbearbeitung, RKTL-Heit 70; (3) Stopporka, P.: Die Auswirkung der

Technisierung auf die Arbzitsleistung und Arbeitsorganisation eines mitteldeutschen
Grofbetriebes, Diss. Halle 1950.

Diingerverteilung durch Beregnung

Von Dr.-Ing. A, FOLTIN, Leipzig

Bisher war es in der Landwirtschaft und auch meistens im
Gartenbau iiblich, den Kunstdiinger als Kopfdiinger mit der
Hand oder durch Gerate und Maschinen auszustreuen. Der
Diinger fiel dabei nicht immnier auf den Boden, sondern ein Teil
von ihm blieb auf den Pflanzen liegen. Dort l6ste er sich durch
den Feuchtigkeitsgehalt der Luft oder durch andere Wasser-
einwirkungen auf und verursachte je nach der Art des Kunst-
diingers Verbrennungen, die die Pflanzen am Wachstum hin-
derten. Verbindet sich z. B. Kalkammon oder schwefelsaures

Bild 1 Injektorwirkung

Ammoniak mit Wasser, so entsteht schweflige Siaure, die Atzun-

gen auf den Pflanzen bewirkt. Um eine derartige Auflésung .

des Kunstdiingers zu unterbinden, wird vorwiegend im Garten-
bau der Kunstdiinger durch eine nachfolgende Beregnung
von den Pflanzen heruntergespiilt. Es hat sich jedoch ergeben,
daB bei der Beregnung der von Diinger bestreuten Pflanzen
ebenfalls Brennwirkungen eintraten. Da zur Beregnung von
Kulturen auf GroBflachen fast nur Drehstrahlregner verwendet
werden, reicht die rotierende Wassergabe meist nicht aus, den
Diinger von den Pflanzen restlos abzuwaschen. Die zuriick-
gebliebenen Diingerreste l6sen sich im Wasser auf und ver-
ursachen Brennwirkungen, noch ehe sie von den nichsten
Wassergaben heruntergespiilt werden.

Um diesem Ubel abzuhelfen, wurden im Gartenbau einige
Diingermischgeriate entwickelt, die jedoch nicht restlos befriedig-
ten. Der Kunstdiinger wird im Wasser aufgeldst, wobei er die
Atzwirkung verliert. Diese Lésung wird dann durch die Misch-
gerite verteilt. Diese Gerate wurden mit Schlauchen gekuppelt
und waren nur fiir Gewachshauser oder fiir kleinere Kulturen
zu verwenden. Die Diingerlésung wurde durch einen Injektor
angesaugt, der dann die Mischlosung in den Schlauch drickte.
Als Injektor bezeichnet man allgemein eine Wasserstrahlpumpe,
die dadurch wirkt, daB das mit Geschwindigkeit aus einem
konischen Rohr stromende Wasser Luft aufsaugt und mit sich
fortreiBt. Bei den im Gartenbau entwickelten Injektoren saugt
das aus der Diise stromende Wasser die Diingerlésung an (Bild 1).

Die Saugwirkung im Injektor wird durch den Unterdruck er-
zielt. Der Druck des aus der stark verengten Strahldise flieBen-
den Wassers ist geringer als der Luftdruck, da die Druckenergie
infolge der Diisenverengung in Geschwindigkeitsenergie um-
gesetzt wurde. Die angesaugte Losungsmenge ist von dem Ver-
hialtnis der Durchmesser der Strahldiise zur Fangdiise abhingig.
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Je kleiner der Durchmesser der Strahldiise, um so gréBer der
Saugzug, d.h. um so mehr Diingerlésung wird angesaugt, aber
um so geringer wird die Gesamtlésung. Es ist also ein be-
stimmtes Verhaltnis der beiden Durchmesser erforderlich.

Von der Fa. E. Dill, Stuttgart, wurde ein GieBgerit mit
Diingervorrichtung gebaut, mit dem man alle Gemiisepflanzen
und fertige Gemiisekulturen mit der Brause diingen kann, ohne
daB man mit klarem Wasser nachbrausen muB. Das Mischgerit
(siehe Bild 2) wird an einen Wasserhahn angeschraubt und die
Diingerlésung wird durch einen Schlauch aus einem Eimer

- gesaugt.

Die Fa. Wagner, Augsburg, hat ein Mischgerat, genannt Gewa-
Mischer, entwickelt, das aus einem Behilter und einem Injektor
besteht. In der Mitte des zylindrischen Behilters ist ein Gummi-
sack angebracht. Bei Fiillung des Behalters mit Losung legt sich
der Sack an die innere Wand des Behalters. Der Behalter ist
voll mit Losung gefiillt. Bei Inbetriebnahme des Mischgerites
wird die Diingerlésung durch den Injektor angesaugt und in den
Schlauch gedriickt. AuBerdem wird durch ein anderes Zufiih-
rungsrohr Wasser zwischen Behilter und Gummisack gedriickt.
Je mehr Diingerlésung verregnet wird, um so mehr fiillt sich der
Behalter mit Wasser. Ist sdmtliche Losung verregnet, so legt
sich der Gummisack an die andere innere Seite des Behilters;
der Behalter ist nur mit Wasser gefiillt.

AuBer diesen beiden Diingermischgeraten hat die Fa. Stelzel,
Schwabach bei Niirnberg, ein Gerit fiir Untergrunddiingung
entwickelt. Die zusatzliche Diingerlésung wird durch einen Injek-
tor in den Wasserschlauch gesaugt und in Rohre, die in die
Erde hineinragen, geleitet. Diese wenigen Diingermischgerate, die
im Gartenbau keine allzu groBe Verbreitung gefunden haben,
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Bild 2 Dingermischgerdt der Fiyma Dill

waren nur zur Bewisserung kleiner Kulturen zu verwenden.
Ein geeignetes Mischgerat fir die Verteilung der Kunstdiinger-
l6sung auf GroBflachen war noch nicht vorhanden. Der Diinger
wurde bei groBen Kulturen bisher durch Hand oder mijt Geraten
gestreut.

Ferner konnen bei dieser Diingerverteilung neben Brenn-
schaden Pflanzen durch Zertreten oder Uberfahren beschadigt
werden. Um dieses Ubel zu beseitigen, hat das ZfL-Versuchs-
und Forschungsinstitut fiir Technik im Gartenbau, Quedlin-
burg, das Problem aufgegriffen und ein Diingermischgerdt fiiv
Grofflachenbevegnung entwickelt. Es besteht aus zwei Schnell-
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Bild 8 Misch- und Ansaugdiise des entwickelten
Diingermischgerdtes

kupplungsteilen, an die konische Rohrstiicke geschweiBt sind.
Die konischen Rohre tragen andererseits Flansche, zwischen
denen die Mischdiise durch Bolzen gehalten wird. Da die
Praxis ergeben hat, daB die Regnerdiisen nicht oft aus-
gewechselt werden, wurde diese Befestigung der Mischdiise
gewahlt. Zur Abdichtung sind in die Flansche Gummiringe
eingelegt. Die Mischdiise ist innen doppelseitig konisch.. In
diese Mischdiise ragt die Ansaugdiise mit der Saugleitung fiir
die Kunstdiingerlésung (siehe Bild. 3).

Fiir den Entwurf des Diingermischgerites war die Bedingung
gestellt, daB das Gerat einen einfachen Aufbau besitzt und mog-
lichst iiberall einbaubar ist. AuBerdem darf durch den Einsatz
dieses Mischgerites keine Verringerung der Wurfweite und Was-
sermenge eintreten.

Als weitere Notwendigkeit war fiir die Konstruktion zu be-
achten,dag die Kunstdiingerlésung aus einem beliebigen Behilter
ohne Zwischenschaltung einer Pumpe entnommen werden kann.
Der Wasserdruck in den Regnerrohren und am Regner betrigt
durchschnittlich 3 bis 6 atii. Es kam somit darauf an, an der
Ansaugdiise bzw. im Saugrohr der Kunstdiingerleitung einen
Unterdruck zu erzeugen. Hinter der Ansaugdiise mufBte das
Wasser wieder auf mindestens 3 atii gedriickt werden, damit an
der Regnerdiise geniigend Druck vorhanden ist, um dem Wasser
die maximale Wurfweite zu geben unter Anwendung des Venturi-
Prinzips, das besagt, daB z. B. bei gleichem Durchmesser von
Misch- und Regnerdiise der Wasserdruck an beiden Stellen
gleich ist. Um jedoch eine Saugwirkung zu erreichen, muB
der DurchfluBquerschnitt der Mischdiisen etwas kleiner sein.
Der Durchmesserunterschied beider Diisen bewirkt einen Druck-
unterschied, der dann die Saugwirkung erzielt.

Da der Druck in der Regnerleitung gegeben ist, muB der Druck
vor der Mischdiise durchschnittlich 1 atii gré8er werden, wenn

Geologie und Landwirtschaft

Von Diplomlandwirt H. JAHN, Berlin

der Durchmesser der DurchfluBflache der Mischdiise um 2 mm
kleiner angenommen wird als der der Regnerdiise. Da im Garten-
bau Regner mit verschiedenen Diisenquerschnitten benutzt wer-
den, muB auch jeweils eine Mischdiise mit entsprechend geringe-
rem Querschnitt eingesetzt werden.

Die Arbeitsweise mit dem Diingermischgerit ist denkbar ein-
fach. Das Geriat wird an einer geeigneten Stelle, meistens an
einem Weg, in die Rohrleitung eingekuppelt. Der Behalter mit

der Kunstdiingerlésung wird danebengestellt, und ein auf das .

Ansaugdiisenrohr gesteckter Schlauch wird in den Behilter ge-

hangt. Mit der Verregnung des Kunstdiingers kann nun begonnen

werden.
Mit dem dargestellten Mischgerit wurden am Institut Ver-
suche durchgefiihrt, die folgende Ergebnisse zeigten:

Betriebsdruck vor der Ansaugdiise 5,5 atii
Betriebsdruck hinter der Ansaugdiise . 4,0 atii )
Regnerdiise . 20 mmg@
Mischdiise . 20 mm @
Ansaugdiise innen ., 7 mm g

DurchfluBflache Mlschduse (onfz F ;zs = 231 mm2 =F,2

Wasserverbrauch 30 m3/h
Wurfweite 29 m
Beregnete Fliche - 2642 m?
Durchschnittlighe Regenhohe ; 11,4 mm/h

Saugleistung (i Liter Lésung) . . . . . . . . 20 s

Die beregnete Fliche betragt etwas mehr als einen Morgen
(2500 m?). Eine einmalige Regengabe soll 10 bis 15 mm betragen.
Das wiirde nach den angegebenen Werten eine. Beregnung von
einer Stunde ausmachen. Die Diingermenge fiir einen Morgen
betraigt bei einer Diingung durchschnittlich 50 kg. Diese Menge
in Wasser aufgelost ergibt eine Lésung von rund 100 Litern.
Die Saugleistung des Mischgerates betragt in einer Stunde
180 Liter. Die 100 Liter Lésung werden somit in rund 33 Mi-
nuten verregnet, d.h. in ! der Beregnungszeit. Sollte die
Losung in manchen Fallen zu dick sein, so kann sie jederzeit
bis zu 180 Litern verdiinnt werden.

Es tritt hierbei die Frage auf, ob die verregneten Diingesalze
von den Pflanzen aufgenommen werden. Da das Wasser bei'einer
Regengabe von 10 bis 15 mm hoéchstens 20 cm tief in den Boden
einsickert, so kann angenommen werden, da alle Diingesalze
von den Wurzeln der Pflanzen zu erreichen sind. Was sich
vielleicht nachteilig auswirken kann, ist die doppelte Diingung
auf den sich iiberschneidenden Kreisberegnungsflachen. 4rbeits-
ersparnis, Schulz dev Pflanzen gegen Vevbrennungen, keine Be-
schidigungen durch Begehen oder duvch Befahven sind wesent-
liche Punkte, die einen Einsalz dieses Diingevmischgerdtes emp-
fehlen. AA 228
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Bei dem Studium der einzelnen naturwissenschaftlichen Facher kann man iibevall Zusammenhinge mit dev Land-
wivischaft feststellen. In diesem Aufsatz soll einmal die Beziehung zwischen der Landwirtschajt und dev Geologie

ndher betrachtet wevden.

Die Geologie gehort mit zu den jiingsten naturwissenschaft-
lichen Einzelfichern. Sie ist als moderne Wissenschaft ungefahr
150 Jahre alt und war, obwohl aus dem Bergbau und dem In-
genieurberuf hergeleitet, in den fritheren Jahrzehnten vielfach
eine mehr theoretisch-sammelnde Wissenschaft. Erst in den
letzten 50 Jahren wurden ihre Forschungen und Ergebnisse
auch firr die Landwirtschaft nutzbringend verwertet. Eine Ab-
hangigkeit des Bodens von den geologischen Verhiltnissen ist
selbstverstiandlich und kann daher in allen Lindern beobachtet
werden. Mit Recht darf gesagt werden: Je genauer ein Land
geologisch erforscht ist, desto hoher ist die Entwicklung seiner
Landwirtschaft. Und doch muB man feststellen, daB der
praktische Landwirt eine gewisse Abneigung. hat, sich mit der
Geologie zu beschiftigen. Diese Scheu vor dem geologischen

Studium liegt wohl darin begriindet, daB die Geologie fiir die
Landwirtschaft eben nur eine Hilfswissenschaft ist.

Auch unter den Gelehrten selber besteht ein gewisser Streit
iiber die Bedeutung der Geologie fiir die Landwirtschaft. Zuerst
waren es die Geologen, welche die Zusammenhinge zwischen
dem Boden und der Geologie erkannt hatten. Sie waren sich
darin einig, daB die Geologie die Grundlage fiir die Bodenkunde
darstellt. Im Gegensatz zu dieser Richtung steht der National-
preistriger von 1949, Prof. Dr. Mitscherlich, der eine neue
Theorie aufgestellt hat. Mitscherlich bringt den Boden mit der
in ihm wurzelnden Pflanze in Verbindung und betrachtet ihn

nur nach seinen chemischen und physikalischen Eigenschaften. -

Die geologische Entstehung ist fiir ihn véllig bedeutungslos.
Andere Wissenschaftler haben sich um den sowjetischen Ge-





