Agrartechnik 2. Jahrg.
Heft1 . - Januar 1952

4. Bail und H. Koch: Zur Technisierung der Gelreideernte 13

Zur Technisierung der Getreideernte

Yon Dr. A. BAIL und Dipl.-Landw. H. KOCH, Halle

DK 631.354

In lingeren Ausfihrungen nehmen unsere Mitarbeiter Dr. A. Bail und Dipl.-Landwivt H. Koch vom Institul [iir
landwirischaftliche Betriebs- und Arbeitslehve an der Martin-Luther-Universitdt Halle zu der Technisievung der
Getreideernte eingehend Stellung. Insbesondere behandeln sie den Einsatz des Méhdreschers und weisen nach, welche
Bedmgungen von den Technikern geschaffen werden miissen, um das Ernteverfahrven mil Hilfe des Mdhdreschers ’
maglichst schnell und verlustlos zu gestallen. Lhre Stellungnahme wird fiv unseve Leser schon deshalb von besonderer
Bedeutung sein, weil sic in dem gleichen Heft eine Abhandlung von Obering. Raussendorf, [ena, vorfinden, der
einen neuartigen Mdhdrescher entwickell hal,; bei dem im Gegensatz zu den bisher konstruierten neuc Wege beschrilten

wurden.

In der intensiven Kulturwirtschaft Deutschlands erfordert
die Getreideernte etwa 59, des jahrlichen Handarbeits- und
7% des Zugkraftaufwandes, die Hackfruchternte dagegen rd.
10% und 13%. Man kénnte annehmen, da man mit der Techni-
sierung der Getreideernte den Betrieben nicht sehr hilft, die
Arbeitsproduktivitat zu steigern, solange nicht der Arbeitsbedarf
der Hackfruchterfife unter den der Getreideernte sinkt. Aber das
ware ein etwas voreiliger SchluB. Jeder Praktiker weil, daB die
in kiirzester Zeit eingebrachte Ernte am meisten Arbeit und
Verluste erspart. AuBerdem koénnen mehr Zwischenfriichte ge-
baut, der zweite Heuschnitt eher und dadurch leichter geworben
und auch der Kartoffelbau verstarkt werden, je rascher die Ernte
bewaltigt ist. Wer sie gleich ausdrischt, gewinnt obendrein einen
genauen Uberblick iiber seine Ablieferung sowie den zur Ver-
- fiitterung bleibenden Rest und damit sichere Grundlagen fiir
seinen Betriebsplan; er vermeidet ferner weitere Verluste, die
durch Lagerung und Schidlinge entstehen. Die Getreideernte
durch Technisierung zu beschleunigen, lohnt sich mithin fiir alle
Betriebe, besonders allerdings fiir solche, die bis zu 659%, ihres
Ackerlandes mit Halmfriichten bebauen und bei geringem
Hackfruchtanteil auch relativ niedrig mit Arbeitskraften be-
setzt sind. Die Wirtschaftsplanung legt ebenfalls auf schnell
und verlustlos gewonnene Ertrage groB8ten Wert, um verlagliche
Planziffern zu erhalten; aus allen diesen Griinden ist es heute
- weit mehr als {rither notwendig, daB alle daran arbeiten, die
Getreideernte wirksam zu technisieren,

Arbeitsgiinge und Arbeitsaufwand

Die Getreideernte besteht in der Regel aus folgenden ach¢
Arbeitsgingen, die man nach- oder nebeneinander ablaufen
lassen oder auch miteinander kombinieren kann: Anmdhen,
Modhen, Aufstellen, Aufladen, Abfakven, FEinlagern, Dreschen,
Erntegut bergen. Was getrennt ablauft, wird durch einzelne
technische Stérungen weniger leicht behindert — weil man dann
eben fiir den Gesamtfortgang der Erntearbeit an anderer Stelle
etwas tun kann —, ist aber als Ganzes meist weniger leistungs:
fahig und handarbeitsintensiver. Wenn dagegen z. B. der Méh-
drescher ausfillt, bleibt so lange die Ernte iiberhaupt stehen.
Also sollte der Techniker, wenn er die Arbeitsginge kombinie-
rende GroBmaschinen entwickelt oder baut, darauf achten,
da8 sie immer sicher und ohne technische Stérungen funk-
tionieren, d. h., sie vor allem aus gutem Material zu konstru-
ieren und fiir geniigend stets greifbare Ersatzteile zu sorgen.

Der Zeitaufwand fiir die gesamte Ernte richtet sich nach der
Dauer und Zusammenordnung jener Arbeitsgédnge; um eine
grobe Vorstellung von der GréBenordnung zu vermitteln, zeigen
wir in Tafel 1, wieviel Hand- und Zugkraftarbeitsstunden
(Hh/ha und Ph/ha) {fiir jeden einzelnen Arbeitsgang je ha etwa
aufgewendet werden.

Wir gehen hier beim ,derzeitigen Stande der technischen
Entwicklung** von einem — iiber alle BetriebsgréBen — verbreite-
ten und arbeitswirtschaftlich leicht zu iibersehenden Verfahren
aus, das auBerdem einer Technisierungsstufe entspricht, die
heute gemeinhin erreicht sein kénnte und solltel). Wenn wir
weiterhin mit einem Leistungsverhaltnis von 1 Ph = 3 mot.

. 1) Sieist es in den ohne MAS arbeitenden Bauernbetrieben oft noch nicht; wir

haben immer wieder beobachtet,daB Ernte und Dreschen vielfach 140 bis 160 Hh/ha
verschlingen,

Die Redaktion

PSh rechnen, ergibt sich ein grober Anhalt fiir den Arbeits
bedarf der Getreideernte; sie erfordert mithin rd. 100 Hand-
und 30 Pferdearbeits- oder 90 mot. PS-Stunden je ha. Bei die-
sen Zahlenangaben sind allerdings durchweg normale Riist-
zeiten, also eine iiberall gleiche, optimale Arbeitsorganisation
unterstellt. Der Landtechniker kann dazu auch ein wenig bei-
steuern, indem er alle Maschinen und ‘Gerite so unkompliziert
wie méglich konstruiert und ihre Bedienungsvorschrift so sinn-
fallig dem menschlichen Kérper und seinem Geist anpaBt, daB
alle notwendigen Handgriffe ohne groBe Uberlegung schnell,
richtig und selbsttatig ablaufen. )

Den angegebenen Arbeitsstundenbedarf zu senken, gibt es
grundsatzlich zwei Moglichkeiten; man kann erstens danach
trachten, jeden Arbeitsgang fiir sich zu technisieren und dabei

Tafel 1
Arbeitsgdnge und mittlerer Arbeitsaufwand je ha bet der Gelreideernle

Arbeitsaufwand je ha

‘ beim derzeitigen beim fortgeschritt.

: Stande Stande
Arb 8
Arbeitsgang der technischen Entwicklung
mot.1)
Hh Ph Hh PSh Ph
Anmihen mit Sense ein- ’ 1‘
schlieBlich Einbinden?) 3 - 5 50
Mahen mit Bindemiher . 8 12 -
1% mal Aufstellen . 15 — 3 — —_
Aufladen N 12 12 — 10
Abfahren bei einer mml
Entfernung von 1 km
bis zum Hofe . . . . 3 6 g 30 —
Einbansen. 18 — 3 —
Dreschen mit Presse bz“
Gebldse . . . . . . . 40 i 15 — —
Erntegut bergen . . . - 4 2 2 = 2
insgesamt 103 | s2 51 | 35 | 12
') Nenn-PS,

%) Diese Anmihzahien gelten nur fir relativ groBe Schlige (iiber 5 ha), bei
kleineren steigen sie bis zur Verdoppelung.

vor allem Handarbeitsstunden einzusparen, oder kann zweitens -
versuchen, die einzelnen Arbeitsginge neu zusammenzuordnen
und dabei den einen im anderen aufgehen zu lassen. Beide Wege
sind vielfach beschritten worden. Betrachten wir zunichst den
ersten in der Reihenfolge der Erntearbeiten.

Die einzelnen Avrbeitsgange nacheinander

Weil in der DDR mit jedem Gramm gedpart werden muf und
wir verlustlos ernten wollen, darf man auf das Anmdhen nicht
ganzlich verzichten, wie es gelegentlich im Ausland geschieht3).
Wer statt der Sense einen motorisierten ,,Ein-Mann-Maher‘ ver-
wendet, erleichtert sich zwar die Maharbeit und wird in der
halben Zeit damit fertig, aber das Einbinden bleibt ihm, und
so dauert der ganze Arbeitsgang immer noch zwei Stunden

1) Trotzdem sollte man auch bei uns einmal genau untersuchen, wie hoch die
Verluste tatsdchlich sind, wenn der Mahdrescher z. B. in das volle Getreide hinein-
fahrt und das medergewalzte beim zweiten oder dritten Umgang, nun andersherum
fahrend, aufnimmt — mit Lagergetreide wird er ja heute auch schon gut fertig.
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je ha, wenn man die gleichen Riistzeiten fiir beide Gerate an-
nimmt. AuBlerdem lohnt sich eine solche Spezialmaschine nur
fir grolere Betriebe. Im iibrigen miite ein derartiges Gerat

-~ — um es iiber die MAS auch in biuerlichen Betrieben einsetzen

zu kénnen — als Mehrzweckmaschine fiir das Mahen auch von
Griinfutter und Unterkulturen (im Obstbau) geeignet sein.

Wir wolleu dic vor der Zeit des Bindcmihers liegenden, hand-
arbeitsaufwindigeren Stufen der Technisicrung des Madhens
nicht erértern, sondern hier nur untersuchen, ob es nicht auch
' mit weniger Zeit- und Kraftaufwand zu schaffen ist. In unserem
Beispicl sind wir von einem mit drei Pferden bespannten Binde-
miaher (Arbeitsbreite 1,50 m) ausgegangen, den zwei AK be-
dienen. (Eine luftgummibereiftc Maschine, die an Stelle der
Schrigfoérdertiicher Walzen hat oder den Halmen den Weg iiber
das Hauptantriebsrad spart, kommt auch auf die Dauer mit
nur zwei Pferden aus.) Der Zapfwellenbinder braucht cbenfalls
zwei AK, die mit ihm allerdings etwa das Doppeclte schaflen,
dazu aber noch wenigstens 40 mot.PSh notwendig haben. Ein
entscheidender Fortschritt kommt erst mit dem Lin-Mann-
Mshbinder zustande, wo der ,,Schlepper* nur die Funktion
des Einbaumotors iibernimmt. Der Binder selbst ist entweder
hinten oder vorn am Schlepper aufgesattelt. Wir halten die
riickwartige Aufsattelung fiir besser, weil sie wegen der dort
freier arbeitenden hydraulischen Aushebevorrichtung konstruk-
tiv leichter zu machen ist und weil der Schlepperfahrer bessere
Sicht hat — wenn er ,,riickwarts* fahrt. Dazu sind ein zweiter
Sitz, je ein weiteres ISupplungs- und Bremspedal notwendig so-
wie einige geringfiigige Anderungen am Gas- und Schalthebel;
das alles 148t sich fiir rd. 200,— DM an jedem modernen
Schlepper einrichten und bringt gegeniiber unserem Beispiel in
Tafel 1, links, "einen arbeitswirtschaftlichen Effekt von rd.
sieben eingesparten Handarbeitsstunden je ha fiir Anméahen und
Mihen, wobei wir die Schnittbreite hier zunichst nur mit
1,80 m angenommen haben; das Anméahen kann jetzt weg-
bleiben, denn der aufgesattelte Binder miht die Schlagriander
selbst., Das Anmiahen einzusparen, ist {iberall um so wichtiger,
wo die SchlaggroBen kleiner werden; daran solltc man beson-
ders im Interesse der Neubauern denken. Wir kommen so also
mit einem Arbeitsaufwand von rd. 3 Hh und 50 mot. PSh
je ha aus. Dieses Verfahren setzt aber einwandfrei funktio-
nierende Maschinen voraus: Leichte und sclnellmégliche Ver-
stell- und Bedienbarkeit, sichere Iniipfung, gegebenenfalls
Eckgarbentriager usw. Leider miissen die Schleppervorderrader
heute noch eine Gegenbelastung erhalten; das liele sich in-
dessen durch zweckmiBigere Konstruktion einer solchen Ein-
heit beheben, wenn mau z. B. einen Vormahbinder an Achse
mit Motor und Getricbe des Geratetrigers anbauen (ankuppeln)
wiirde. Solange diescr Ein-Mann-Mahbinder noch nicht da ist,
kénnen VEG und bisweilen auch die MAS — auf groBen Tlachen
zumindest — zu einem hoheren Leistungsgrad kommen, wenn
sie zwei Zapfwellenbinder an einen starken Schlepper hangen.
Das Universitatsversuchsgut Etzdorf hat im langjahrigen
Durchschnitt wmit zwei Lanzbindern (Schnittbreite zusammen
rd. 4,50 m) hinter dem 50-PS-MAN-Schlepper jc ha 3,5 Hh
und 55 mot. PSh aufgewandt. So kann man aber mit dem er-
warteten Erfolg nur arbeiten, wenn die Maschinen (Kniipfer,
Bindegarn) ohne Stérung laufen. Bei jedem Halt bleiben im-
mer beide Maschinen stehen, und daher ist die Flachenleistung
oft relativ gering.

Die Hauptbedeutung des leichtziigigen gummibereiften Zapf-
wellenbinders liegt iibrigens in seiner absoluten Zuverlissig-
keit, wenn er auf puffigem oder rutschigem Boden arbeiten
oder lagerndes Getreide bewiltigen soll. Deshalb sollte diese
Betriebssicherheit nicht durch technische Miangel beeintrich-
tigt werden.

Das Awu/stellen kann der Garbensammelwagen zwar beschleu-
nigen; wir rechnen mit ciner Ersparnis von 30 bis 409% der
Handarbeitsstunden, wenn dinn stehendes Getreide gemiht
wird. Dieser Vorteil wird aber weithin aufgewogen, weil relativ
viel Zugkraft zusitzlich erforderlich ist (etwa weitere 8 mot.
PSh/ha), der Bedienungsmann mehr beansprucht und das
ganze Aggregat stérungsanfalliger wird. Rasches Stoppclschalen
oder gar Zwischenfruchtbau verlangen iiberdies, daB3 die Stie-
genreihen weit auseinanderstehen. Damit ist der arbeitswirt-

schaftliche Vorzug des Garbensammelwagens aufgehoben — er
verringert sich ohnehin zunehmend, je dichter das Getreide
steht, hitte sich also in diesem Jahre bei uns kaum ausgewirkt,
Eine unten am Bindetisch angebrachte Blechrinne hilft — wenn
man sie nicht regelmiaBig auszukippen vergiBt — annihernd
ebenso gut Verluste sparen wie der Garbensammelwagen, des-
sen bisher bekannte Typen also nach unserem Dafiirhalten nicht
in den Produktionsplan aufgenommen zu werden brauchen.
Ein mit dem Eckgarbentrager kombinierter, am Bindemiher
fest und in Bodenniahe angebauter Garbensammler wire ohne
Zweifel indessen eine vollkommenere technische Losung.

Das Aujladen in der bisherigen Form direkt zu technisieren,
diirfte wohl unméglich sein. Immerhin 148t es sich indirekt
wesentlich beschleunigen, wenn man mit Ladegatter ausge-
stattete, luftbereifte Ackerwagen zum Einfahren verwendet.
Sie erlauben derselben Zugkraft, bequem das Doppelte zu trans-
portieren; damit verringert sich die Zahl der FFuhren je ha und
die Wegstrecke vom und zum Hofe um die Hilfte. Wir rechnen
mit rd. 2000 Bindergarben je ha, die sich dann ganz gut auf
drei ,,Gummiwagen‘ (Ladeflache 2 X § m) unterbringen lassen,
wahrend in Tafel 1 (links) noch sechs Fuhren notwendig sind.
Da der Leerlauf erfahrungsgemalB bei drei Fuhren geringer als
bei sechs ist, diese sich jetzt obendrein besser beladen lassen
(Ladegatter), diirfen wir den Arbeitsaufwand nunmehr mit je
10 Hh und Ph je ha fiir das Aufladen allein annehmen. Nun
kénnte das Ladegatter noch zu weiterer Rationalisierung ver-
helfen, wenn es zweckmafig ausgebiddet und iiberall vorhanden
ware: Die TAN sieht eine Aufstakleistung von 500 Garben je
Stunde fiir einen Staker und einen Lader vor — ohne Ladegatter;
mit ihm kénnte nun ein Staker allein rund 350 Bindergarben
auf eine Plattform von 2 X 5 m gabeln — also wicder genau so
viel wie auf den in Tafel 1 (links) zugrunde gelegten Leiter-
wagen, Das wiirde allerdings etwas langer dauern, aber immer-
hin zu einer weiteren Handarbeitsersparnis {ithren, so daB wir
nunmehr mit 8§ Hh/ha bequem auskommen. Die heutigen Lade-
gatter erlauben dieses Verfahren allerdings nur auf kurze Ent-
fernungen — man sollte sich Gedanken machen, ob sie nicht zu
verbessern wiaren. Bedenklicher ist schon, daBB so die Gummi-
wagen nur zu rd. %/; ausgelastet sind. Trotzdem wird man mit
Erfolg vorgehen, wenn genug vorhanden sind, und der schnelle
Schlepper fiir raschen Umlauf sorgt. — Man braucht aber je ha
um so weniger aufzuladen, abzufahren usw. — auch schon auf-
zustellen — je langer die Stoppeln nach dem Mihen geblieben
sind. Die gelegentlich diskutierte Vorstellung, die leidige Stroh-
Stallmistkette auf diese Weise sehr leicht zu vereinfachen oder
gar ganz abzuschneiden, besticht den Techniker und den Ar-
beitswirtschaftler gleichermaBen. Sie bleibt jedoch ein (nicht
ungefahrlicher) ferner Wunschtraum fiir unsere intensive Kul-
turwirtschaft, solange nicht klar erwiesen und allgemecin an-
erkannt ist, daB zumindest die Humus-,,Produktion‘ iiber den
Stallmist ohne bzw. mit sehr viel geringeren Mengen Stroh aus-
kommt, als wir c¢s bisher gewohnt sind. Immerhin sollte ein
relativ viehschwacher, leistungsfahiger Getreidebaubetrieb seine
Stoppeln mit Riicksicht auf die angedeuteten arbeitswirtschaft-
lichen Vorteile ruhig ein paar Zentimeter linger lassen, nachdem
er Ablieferung und Eigenbedarf sorgfiltig kalkuliert hat3).
Unsere beim Weizenméihen in Etzdorf durchgefiihrten Stoppel-
lingenversuche zeigten, daB sich die Garbenzahl um 309, ver-
ringerte bis zu einer maximalen Stoppellinge von 42 cm; das
Gewicht der einzelnen Garbe 4nderte sich dabei nicht (Durch-
schnittshalmlange = 130 cm). LiBt man die Stoppeln noch
langer, wirft der Binder keine sauber gebundenen Garben mehr
ab, auBBerdem macht dann das Unterpf{liigen erhebliche Schwie-
rigkeiten (Scheibenegge).

Schlepper und luftbereifte Ackerwagen verringern den in
Ubersicht 1 (links) angegebenen Aufwand fiir das Abfahven auf,
gut gerechnet, 2 Hh und 30 mot. PSh/ha vor allem eben da-
durch, daB nun nur noch halb soviel Fahrten (aber mit je zwei
AK!) zu machen sind, was auch zu erreichen ist, wenn man zwei
(oder gar drei) Wagen an einen Schlepper hingt, wie es in Etz-

3) Die Klelnbiuerlichen Betriebe kennen allerdings keinen StrohiiberschuB;
dort fehit es eher an der Einstreu. Sobald iibrigens je GV weniger als etwa 4 kg
Strohhicksel eingestreut werden, wird die Jauche nicht mehrganz aufgenommen,

und damit geht ein wesentlicher arbeitswirtsehaftlicher Vorzug der Hickseleinstreu
verloren. .
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dorf geschieht. Es liegt auf der Hand, daB hier eine Arbeits-
teilung zwischen Schlepper und Pferd auch aus technischen
Griinden sinnvoll ist: Pferde zum Aufladen, Schlepper zum Ein-
fahren. Der Schlepper vertrigt das stindige Halten und An-
fahren beim Aufladen nicht so gut, auBlerdem arbeitet er dabei
unnoétig teuer.

Das Einbansen zu erleichtern und zu beschleunigen, dafiir
gibt es viele technische Moglichkeiten. Die rationellste diirfte der
" Fuderablader sein, dessen weiterer Verbreitung nur seine viel-
fach unbefriedigende Konstruktion und die dafir ungeeigneten
Raumlichkeiten entgegenstehen. Wie wir ihn uns denken, wiirde
er den Abladeaufwand bequem auf 1 Hh/ha verringern. Das
Geblase scheidet aus, weil es nicht pfleglich genug mit den Gar-
ben umgeht und hier einen relativ hohen Energiebedarf hat.
Ein geschickt aufgestellter Hohen- oder einer der neueren
Steilférderer, der so hoch transportiert, daB man die Garben
vom héchsten Punkt nach allen Seiten hin rutschen lassen
kann, spart im giinstigsten Falle alle Arbeitskrafte bis auf die
Ablader und Packer. Damit ergabe sich, wenn alles gut inein-
andergreift, ein Arbeitsaufwand von rd. 7 Hh/ha (der Kraft-
bedarf fiir einen Steilférderer ist niedrig) — bei einer TAN von
750 Garben in der Stunde. Kleinere Betriebe, fiir die sich der
recht teure Hohenférderer nicht lohnt, schaffen etwas weniger
mit dem eingebauten Greiferaufzug. Das ,,Jaufende Band* des
Hohenférderers regt indessen mehr an und ist deshalb auch
arbeitstechnisch vorteilhafter. Allerdings ist die I‘ordermog-
lichkeit nach den Seiten hin technisch noch nicht einwandfrei —
genauer: noch gar nicht — gelést. Dabei kommt es vorerst
weniger darauf an, eine komplizierte, teure und jeweils viel
Riistzeit erfordernde ,,vollkommene‘ Konstruktion zu ent-
wickeln, als vielmehr darauf, die verschiedenen Abwurfhchen
leicht einstellbar und die ,,Rutsche‘‘ so rasch und sicher schwenk-
bar zu machen, wie es der Packer jeweils braucht. Man konnte
hierzu vielleicht die Konstruktion der nach Hohe und Seiten
hin leicht verstellbaren Feuerwehrleitern etwas abwandeln.

Wir haben in Tafel 1, links, auch fiir das Dreschen nur einen
technischen Stand angenommen, der heute etwa dem Durch-
schnitt aller Betriebe entspricht. Fiir Zureichen, Einlegen, Kor-
ner (Sicke), Spreu, Stroh versorgen und Maschine fithren sind
dann bei einer Stundenleistung vou rd. 10 dz (X6rnern) immer
noch etwa 8 AK notwendig. Wenn wir mit 2%/, dieser Lei-
stung zufrieden sind, 148t sich ein billiger Ein-Mann-Drescher
denken, der, praktisch aufgestellt, selbsttitig das Korn (nach
der automatischen Durchlaufswaage) auf den Speicher, das
gehackselte Stroh iiber den Stall, die Spreu in die Nahe der
Futterkammer blast und f{fiir seinen verstellbaren, selbstauf-
schneidenden Ferneinleger i. a. nicht mehr als einen Zureicher
erfordert — wenn die Aufbewahrungsriumlichkeiten giinstig
liegen und entsprechend eingerichtet sind. Der Konstrukteur
einer solchen Maschine diirfte vorerst aber wohl noch am Pro-
blem des Kraftbedarfs scheitern — immerhin sollte er es an-
greifen. Mit diesem Ein-Mann-Drescher verringert sich der Ar-
beitsbedarf — gut gerechnet — auf 10 Hh/ha. Die gleichen 10 BHh
kostet aber auch ein Verfahren mit 2 AK und der doppelten
Leistung bzw, einer Maschine mit 4 AK und der vierfachen
(also etwa 30 dz), wenn sie alle die angedeuteten technischen
Vorziige hat ~ und das ist konstruktiv auch heute schon zu
schaffen.

Dies ist nebenbei ein ganz sinnfalliges Beispiel fiir einen
gelegentlichen betriebswirtschaftlichen Vorteil jenes Ver-
fahrens, das die einzelnen Arbeitsginge getrennt vonein-
ander ablaufen 148t: Die Arbeitsmaschinen brauchen nicht
immer aufeinander abgestimmt zu sein — es ist vielfach
richtiger und billiger, sie der Handarbeitskapazitit anzu-
passen.

Dazu sind vor allem Ferneinleger, sackloser Kdérnertransport
und leistungsfahige Geblise erforderlich; wir lenken die Aui-
merksamkeit der Konstrukteure besonders auf den eingebauten
Strohhacksler (mit Geblise) an Stelle der Presse. Damit spart
man dann nicht nur das Bindegarn, sondern auch die AK bei
der,Strohbergung, und das allein macht hier wenigstens 8 Hh/ha
aus. Ein zuverlassiges Geblase fiillt auch den verbautesten

Scheunenraum restlos. Wenn vor der Dreschtrommel (gleich-
méafiges schleierartiges Einlegen) gehickselt wird, ergibt sich
nebenbei eine ganz erfreuliche Kraftersparnis fiir den Trommel-
antrieb, der freilich beim Antrieb der Gebliase wieder ver-
lorengeht?).

Wer noch cinen alten, leistungsfahigen und dafiir geeigne-
ten Breitdrescher hat, mag einmal versuchen, seine Garben
in die groBe Hackselmaschine - die sie selbst einzieht —
zu werfen und von ihr auf die Dreschmaschine férdern zu
lassen; er spart so Ferneinleger, Zubringer und Selbstein-
leger. auBerdem mindestens 6 Hh/ha beim Einlegen und
schafft mehr, solange es die Reinigung bewaltigt. Korner-

verluste entstehen nur, wenn der Luftstrom des Hackslers

in die Maschine gerat.

Auf 4 em Lange gehiackseltes Stroh erfordert etwa den
gleichen (oft weniger) Bergeraum wie bindfadengepreBtes
ILangstroh, macht aber viel mehr Arbeit, wenn man es
nicht einfach nur vom Boden hinunterwerfen kann, son-
dern. spater noch einmal transportieren muf, weil nicht
alles auf den Stallbéden unterzubringen war. Um auch in
diesem Ifalle allein fertig zu werden, sollte man einen
Strohhackseldiemen so in die Nahe des Rindviehstalles
blasen (und zudecken), dafl man spiter von dort aus den
Boden (wieder mit dem Geblise) zum zweiten Male be-
schicken kann.

Einige weitere, nicht einmal neue I‘orderungen sollten die
Konstrukteure iin Interesse der Landwirtschaft allmahlich er-
fiillen: Staubfreies Dreschen, leichte, sichere und handlich-
anschauliche Umstellbarkeit auf Nicht-Getreidedreschiriichte,
¢chnelle, stand- und wetterfeste Aufstellbarkeit (gegebenenfalls
Gummibereifung; Motor, Zubring-, Dresch- und Bergevorrich-
tungen auf vier Ridern kombiniert) und Abfallgeblase. Ist erfiillt,
was hier gefordert wird, spielt es kaum noch eine Rolle, ob man
die Maschine aus Stahl oder Holz, schmal oder breit, mit
Stiften- oder Schlagleistentrommel, iippig ausgestattet oder
wellensparend baut. Zu schmale Stahldrescher verlangen weni-

ger, aber hochwertigeren Werkstoff und in der Regel eine etwa -

um 14 hohere Antriebskraft als die hélzernen Breitdrescher:
auBerdem sind sie wesentlich teurer. Um nicht zu optimisti-
schen Zalhlen zu kommen, wollen wir also hier nur annehmen,
daf3 das Dreschen mit einer modernen Maschine nicht mehr als
15 Hh/ha erfordert.

Am Arbeitsaufwand fiir das Lrnfegut-Bergen 148t sich mit
maschinellen Hilfsmitteln auch mancherlei sparen; fiir Hocken-
oder Méhdrusch gilt zunachst das unter Aufladen und Abfahren
Angefiihrte; aufBerdem ist dabei an leistungsfihige Speicher-
anlagen einschl. Trocknung, an Kornertankwagen u.d. zu
denken, Man kime dann etwa mit dem halben Handarbeits-
aufwand, also 2 Hh/ha aus.

Wir fassen zusammen: Gegeniiber dem in Tafel 1, links,
gezeigten Arbeitsaufwand kénnte man heute mit Hilfe moderner
maschineller Arbeitsmittel mit insgesamt 54 Hli/ha, 12 Ph/ha
und 85 mot. PSh/ha, Tafel 1, rechts auskommen. Fiur dic
Entwicklungs- und Konstruktionsarbeit der Landtechniker er-
geben sich daraus folgende Anregungen: Es sind zu schaffen
1. der Anbau-Frontschnitt-Bindemaher am , riickwirts® fah-
renden Schlepper oder im Geréatetriger, 2. zweckmaBige Lade-
gatter, 3. der Fuderablader bzw. leistungsfihige, leicht und
vielseitig verstellbare Hohen- und Steilférderer, 4. der Ein- bis
Zweimann-Drescher oder eine Dreschmaschine mit Geblase-
hidcksler an Stelle der Strohpresse, mit leichtem, nach allen
Seiten hin beweglichem Ferneinleger, Zubringer, Selbsteinleger,
Spreu- und Abfallgeblase sowie Koérnertankwagen usw.

Von der Wirtschaftsplanung wiinschen wir vor allent die
notwendigen Kraftmaschinen, Betriebsstoffe und Energie, so-
wie daf sie mehr als bisher fiir den Bau luftgummibereifter
Ackerwagen sorge. Alles das zusammen wird dazu beitragen,
den Arbeitsaufwand der gesamten Landwirtschaft wahrend der
Getreideernte auf die angedeutete Norm zu senken und damit
zu einer schnelleren Ablieferung und zur besseren Bewiltigung

%) Als Ubergangslosung wiirde das auf 15 bis 25 cm Linge geschnittene Stroh
auch schon ahnliche Vorteile bringen,
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“der Folgearbeiten (Schialen, Zwischenfruchtbau, Friithkartoffel-
roden) fithren.

Wenn man also dicsen Weg beschreitet und die cinzeinen
Arbeitsgiange, maschinentechnisch voneinander getrennt, nach-
einander ablaufen 14Bt, kommt man bei eincm ohne weiteres
denk- und erreichbaren Stande der Technik mit dem halben
Handarbeitsaufwand gegeniiber dem heute allenthalben iib-
lichen aus, braucht zwar rd. !4 mehr Zugkraft, gewinnt in-
dessen ein sicheres, iiberall und jederzeit zum vollen Erfolg
fithrendes Verfahren. Auf diese Weise sind die Moéglichkeiten
jenes arbeitstechnischen Prinzips, das wir . Loésen (oder Ar-
beitsteilung) nennen, bis zur letzten Konsequenz ausgeschopft.
Es bleibt nun zu untersuchen, ob nicht mit dem entgegen-
gesetzten Prinzip, dem ,,Binden‘ (der Verdichtung) noch wei-
terzukommen ist. Da aber ein so komplexer Arbeitsabschnitt
wie die Ernte nach diesem oder jenem Prinzip allein nicht
optimal zu gestalten ist, muBl man beide sinnvoll verbinden —
und auch dabei kann die Technik helfen.

Die einzelnen Arbeitsgiinge miteinander kowmbiniert

Es geht also jetzt darum, den einen oder anderen Arbeits-
gang ganz aufzuheben, d.h. in einem einzigen zu vereinigen
oder ihre Reihenfolge anders zu ordnen. Mit Gewiheit kommt
man in keinem Falle um Mdhen, Dreschen, Transport und
Erntegut- Bergen herum. Dabei kann nun entweder das Mihen
mit dem Dreschen kombiniert werden, wobei das Aufstellen
weitgehend wegfillt, oder aber der Transport mit dem Dreschen
und dem Erntegut-Bergen, womit das Einlagern und Wieder-
herausholen unnétig wird. Das eine fithrt zum Hockendrusch,
das andere zum Mdhdrescher.

Beim Drusch aus der Hocke durchlauft jede Garbe zwar fiinf
Paar Hande weniger als in unserer Tafel 1, auBerdem geht
es erfahrungsgemaB schneller und besser als aus dem Bansen,
will man aber mit derselben Arbeitsmacht und gleicher Schlag-
kraft ernten {also mihen und bergen), darf das dazwischen-
geschaltete Dreschen nicht mehr Arbeit kosten als das Ein-
bansen, Hier kommt es also zunachst auf leistungstiahige und
arbeitskraftesparende (Schmal-) Dréscher an. Sie miissen schaf-
fen, was der Betrieb laufend heranfahrt, ‘Man stellt sie vorteil-
baft dort auf, wo das Stroh (das volumingseste Erntegut!)
spater gebraucht wird. Damit das nun wiedcr klappt, miissen

Schloghroft j2 Tog

genug ,,Gummiwagen‘‘ eingesetzt werden kénnen; sie schaffen
im FlieBverfahren noch Wege von 2 bis 3 km, wahrend man
mit den iiblichen eisenbereiften Leiter- oder Kastenwagen nicht
iiber die Halfte dieser Entfernung hinauskommt und dann eben
den Drescher auf dem Felde aufstellt. Das kostet aber dort zu-
satzlich einen Schlepper zum Antreiben und erhéht den Gesamt-
transportaufwand, denn einheitliches Gut (Garben) 1aBt sich
stets rascher und leichter befordern als drei getrennte (IKérner,
Spreu und Stroh) — vom neuerlichen Auf- und Abladen ganz
abgesehen. Da dies immer noch als das kleinere Ubel gelegent-
lich vorkommen kann, sollten mithin die Hockendrescher hoch
leistungsfahig, leicht beweglich und aufstellbar, arbeitskrafte-
sparend (Zubringer, Garbenaufschneider, Geblise, Korntank-
wagen) und so konstruiert sein, daB sie dem Wetter standhalten,
also am besten aus Stahl.

Wir kénnen, grob gerechnet, den Arbeitsaufwand mit Hilfe
des Hockendruschs um rd. 40% senken; d. h. man kommt
beim fortgeschrittenen Stande der Technik, ausreichend vor-
handenen Betriebsmitteln und. geschickter Arbeitsdisposition
ganz gut mit etwa 30 Hh/ha aus, gewinnt einen schnellen und
genauen Uberblick iiber dic Ertrage (Ablieferung, Verfiitterung,
freie Spitzen) und ist mit der Ernte nicht spiter fertig als der
Nachbar, der erst im Winter drischt. Das gilt allerdings in
vollem Umfange nur fiir jene Betriebe, deren eigene Arbeits-
macht ausreicht, den Hockendrusch unter den angegebenen
Bedingungen (Drusch auf dem Hofe in unmittelbarer Nahe der
Bergeraume) allein voll zu bewiltigen. Wo man Garben zum
Dreschplatz und Stroh von der Maschine in den Hof fahren mu8,
wird keine Zeit gegeniiber dem Drusch aus dem Bansen ge-
spart = ganz zu schweigen von den unvermeidlichen Warte-
zeiten fiir die Fuhren oder die Maschine am Dreschplatz.

Da sich der Ablauf dieses Verfahrens, Mahen — Einfahren —
Dreschen — Erntegut-Bergen, im Prinzip mit dem traditionellen
in Tafel 1 deckt, machen ihm auch Stérungen (im letzten
Abschnitt) wenig aus: Man geht — wenn die Dreschmaschine
voriibergehend ausfillt — reibungslos zur Scheunenbergung iiber
und drischt das dorthin Abgeladene zusammen mit den Stand-
fuhren bei schlechtem Wetter nach. Dieser bei aller Arbeits-
teilung und zweifellos auch beim Hockendrusch gewahrte Vor-
teil, im ganzen relativ wenig stérungsanfillig zu sein, bringt
allerdings einen gewichtigen Nachteil mit sich: Menschlicher

Unzulanglichkeit stehen um so mehr
mor PS/ho [?00 Angriffspunkte offen (es braucht nur
%0 einmal ein Mann oder ein Wagen zu

w5 . } . e L 180 fehlen oder auszufallen, schon steigt
Jeweils rfoderlder griber Sclepper N | ;5  der Gesamtarbeitsaufwand um wenig-
~ == Vorlouf dor mot #5 /b ,,/. N 150 sterls 30% usv»:.). In vielen gut aus-
, N\ geriisteten Betrieben werden daher auch

 Vferlauf der Hfh/ho ,‘, N %0 die oben errechneten 30 Hh/ha auf die
/ r 0 Dauer der ganzen Ernte nicht erreicht;

// o , - 130 sie brauchen fiir das gleiche Verfahren

® - Einheitliche Unterstellungen: | 29 oft noch 50 und mehr Handarbeits-

Hh ',/’ ‘[:"”‘79"54’/’”7’(0’”' ‘”11{/7”5”‘7’7 | g stunden je ha (vgl. Bild 1). Die lange
1004 ’,”/ Sfbllfae;;/l‘lgfie;w-nj”%. G 100 Arbeitskette bietet zusitzlichem Leer-
b Transpartmirte] - fummiwagen” lauf manche Méglichkeit, weil eben Ver-
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Der Miihdrescher

Diesen Nachteil schaltet nun der
ks Madhdrescher {ast vollig aus, weil er dem
% S/ Prinzip der Arbeitsvereinigung-folgt. Das
wird oft nicht geniigend gewiirdigt und
wirkt sich durch die vielfach langsame
und unzweckmaBige Strohbergung in

den GroBbetrieben zahlenmaBig oft
auch nicht aus — weil eben hier wieder
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Bild 1 Handarbeils- und Zugkraftaufwand je ha, Schlagkraft je Tag und maximale Schlepper-

stdrke bei einigen Verfahren der technisierten Getreideernte

Die Daten der Verfahren I—38 stammen aus langfristigen Arbeitsbeobachtungen des Unijversitats-
versuchsguts Etzdorf, Verfahren 2a und 9 stellen die im Text entwickelten Optima dar

g 9 die lange, auch durch TAN noch
nicht recht erschlossene Arbeitskette
im Spiele ist. Die auseinandergerissene,
notwendig in drei Phasen (Korn-,
Spreu-, Strohabfuhr) zerfallende Ernte-
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bergung der intensiven Kulturwirtschaft kann deshalb auch
mit dem Mihdrescher niemals bis auf 4 Hh/ha wie in Ubersee
absinken, wo man auf Stroh und Spreu verzichtet. Die Arbeits-
vereinigung durch eine Maschine bringt nebenbei den Vorteil
mit sich, daB der gesamte Maschinenbestand und damit auch
die Kapitalbelastung je ha geringer wird — wenn diese Maschine
so gut durchkonstruiert und schlagkriftig ist, daB sie eben mit
allem allein fertig wird. AuBerdem wird der Mahdrescher so
oder so immer auch Gebidudekosten sparen oder wenigstens den
Ansto dazu geben.

Alle technischen Uberlegungen um den Mahdrescher gipfeln
in der Kardinalfrage: Wird es gelingen, eine Maschine za ent-
wickeln, die beim gleichen Energiebedarf nicht viel weniger
schlagkraftig ist als der Bindemé&her, oder kann ein irgend-
wie gestaltetes Mahdrescherverfahren mit der Getreidzernte
in den dafiir durchschnittlich zur Verfiigung stehenden
20 Tagen ohne zu hohen Zugkraftbedarf fertig werden ! Wer
sich das naher iiberlegt, sieht sich bald einem gar nicht
mehr so einfach zu durchdringenden Fragenbiindel gegeniiber —
wie soll er hohe Schlagkraft®), geringen Arbeitskriftebedarf,
moglichst leichte Arbeit und so weitgehende Verarbeitung des
Ernteguts mit dem gewiinschten niedrigen Kraftbedarf kom-
binieren ? Am ehesten kann er noch vom geringen Arbeits-
kraftebedarf absehen, es liegt schon in der Natur der Sache
(Arbeitsvereinigung), dal die Mahdrescherverfahren mit weni-
ger Hh/ha auskommen als die traditionellen Methoden. Dem
arbeitswirtschaftlichen Hauptvorzug des Mahdreschers, der
schnellen Kérnergewinnung, steht der Nachteil gegeniibe:, daf3
das Bergen von Stroh-(und Spreu) immer noch den wsitaus
groBten Anteil der Gesamtarbeitszeit beansprucht. Je enger
sich nun alle der Strohbergung dienenden Arbeitsginge tech-
nisch an das Miahdreschen anschlieBen, desto weniger Elh er-
fordern sie zwar, um so héher wird dadurch aber auch der un-
mittelbare Kraftbedarf (Stroh auswerfen — Stroh binden -
Stroh pressen).

Wenn wir ihn zunichst einmal als gegeben hinnehmen, er-
scheint das Mdh-Dresch-Hdckselverfahven am vorteilhaftesten:
An Stelle der eingebauten Strohpresse, die die Ballen auswirft,
wird ein Geblisehicksler eingefiigt; er hackselt und blast das
Stroh in den angehangten, rundum verkleideten Strohhacksel-
wagen. Dieser Geblasehicksler ist konstruktiv weniger auf-
windig als die Presse, auch sein Betrieb erfordert nicht mehr
Kraft, dagegen diirfte er sich wesentlich 3 eleganter — z. B.
als Trommelhicksler an einen schiittlerlosen Mehrtroinmel-
drescher — anfiigen lassen. Je mehr Wagen allerdings angehéngt
werden, um so wichtiger diirfte eine ,,Quermzhdrescher*-
Konstruktion sein, damit das ganze Aggregat nicht zu unhand-
lich wird. Ob dies alles so geht, hingt ab erstens vom Zustand
des Strohs — es kénnte zu feucht sein — und zweitens davon, ob
der oder die Hackselwagen genug wegschaffen. Bei einer T'ages-
leistung von 5 ha und 50 dz/ha Strohertrag wiren taiglich
250 dz = 280 m3 Haicksel abzufahren. Ein einachsiger, luft-
gummibereifter Wagen mag rd. 20 m3 aufnehmen, er iniite
also etwa vierzehnmal fahren. Drei Wagen wiirden mithin
selbst in ungiinstigen Fillen ausreichen. Als Hacksel curch-
lauft das Stroh alle Arbeitsginge nahezu reibungslos und am
einfachsten; es 148t sich daher auch miihelos von einem Mann
auf dem Hofe in das Geblase abladen und in unmittelbare Nihe
des Verbrauchsortes fordern. Wem dieser Vorschlag zu un-
gewshnlich erscheint, der sollte bedenken, dafl das Stroh einer
der wichtigsten landwirtschaftlichen ,,Rohstoffe‘‘ ist und iiber-
dies nur etwa 20 bis 609, mehr als die Kérner je Flicheneinheit
wiegt.

Dieses kombinierte M&h-Dresch-Hackselverfahren diirfte
heute die denkbar meisten Arbeitskrafte sparen — aber auch
einen im Verhaltnis zur Schlagkraft ungewshnlich hohen Zug-

8) Dem Techniker mag iibertriehen scheinen, daB wir hier so hohen Wert auf
die Schlagkraft legen, Er sollte zum Vergleich einmal an die wirtschaftliche und
soziale Bedeutung des ibergebietlichen Austauschs von Elektroenergie denken,
den man ebenfalls nicht allein nach der kWh-Zahl beurteilen kann; eine Hilfe von
wenigen 100000 kWh auch nur wihrend einiger kritischer Stunden an einzelnen
Wochentagen bringt oft einen Effekt, der sich nicht mit dem Durchschnittspfennig-

. wert einer KWh berechnen 148t. Genau so ist es in den bewuBten 20 Erntetagen:

Was mangelnde Schlagkraft an zwei Gut-Wetter-Tagen versdumt hat, bringt man
zumindest dem Werte nach oft nie wieder ein,

kraftbedarf haben: Der Mahdrescher erfordert fiir Antrieb,
seine eigene Fortbewegung und die der beiden Wagen (fiir
Hickselstroh und Spreu) wenigstens einen 45- bis 50-PS-
Schlepper$), ein weiterer 20 PS-Schlepper ist fiir den laufenden
Abtransport von Kornern, Hacksel und Spreu notwendig -
wenn sich die Sache eingespielt hat, werden die beiden Schlep-
perfahrer und drei Mann bequem mit allem fertig, so daB wir da-
mit insgesamt auf 10 Hh und 130 mot.PSh je ha bei einer
Tagesleistung von 5 ha Getreide kommen. So ein Verfahren
wire also fiir eine — an sich kleine — Gesamtgetreidefliche von
rd. 100 ha ausreichend schlagkriftig und machte den mit dem
M#hdrescher immer noch verbundenen Nachteil, dal man mit
den Folgearbeiten erst rd. eine Woche spiter anfangen kann,
dadurch wett, daB die Ernte sauber, verlustlos, vollstindig,
schnell und ohne Bindegarn (damit auch ohne zeitraubende
Kniipfer- und Bindfadenstérungen) geborgen wiirde. Daraus
geht u.a. aber auch hervor, daB Mihdreschen als einziges
Ernteverfahren heute noch nicht ausreicht; der Mahdrescher
ist z. Z. offensichtlich ein zusitzliches Erntehilfsmittel, dem
nicht mehr totreife Friichte zugemutet werden kénnen, als er
in fiinf Tagen schafft.

Wir haben hier bewuBt ein so fortschrittliches Verfahren
vorgefiihrt, weil es erstens technisch-planend einfach zu durch- °
dringen und kohstruktiv wahrscheinlich auch elegant zu l15sen
ist, und weil sich zweitens daran gut zeigen laft, bis zu welcher
beachtlichen Hoéhe sich der Leistungsgrad jeder qualifizierten
AK selbst unter den Bedingungen unserer intensiven Kultur-
wirtschaft steigern 1aBt, wo ater andererseits auch die arbeits-
und betriebswirtschaftlichen Grenzen der Technisierung liegen:
130 mot.PSh mahen namlich mit drei Zapfwellenbindern ganz
gut das Vierfache der Leistung unseres Mah-Dresch-Hackslers.
Und ernten heiBt in erster Linie immer mahen.

Deshalb ist die erste Fordevung an den Mdhdreschey, er
soll alle ausfallsicheren Getreidesorten ebenso gut und ver-
lustloser mahen wie der Zapfwellenbinder, besonders auch
Lagergetreide, lange Halme, schweres, dichtes Korn usw.,
sauberes Getreide, also keine iibermaBige, griine Verun-
krautung (Disteln u, 4.) darf er indessen verlangen; zwei-
tens soll er luftbereift und leicht beweglich mit kleinerer
Maschineneinheit (weil bandférmig-schleierartig ,.einge-
legt* wird) ebenso sauber und viel dreschen wie die-ent-
sprechenden Breit- oder Stahldrescher ‘mit durchschnitt-
lich 20-dz-Stundenleistung, auch bei Nichtgetreidedresch-
friichten; Unkrautsamen darf er nicht verbreiten; drittens
sollen seine getrennt anfallenden ,,Produkte‘ so geliefert
werden, dafB sie mit einem Minimum an Arbeit zu bewal-
tigen sind (Korntank — keine Siacke — Spreuwagen, Pres-
ballen oder Strohhacksel[wagen]); viertens soll er sich bei
geringem Kraftebedarf gleich gut zum Mahdrusch, Schwad-
drusch (mit Pick-up-Trommel fir Spezialfriichte und
MAS-Einsatz) und Standdrusch (auch Hockendrusch) eig-
nen, und finftens muB er als kombinierte Gro8maschine
auch in hiigeligem Gelinde zuverldssig arbeiten, leicht be-
dienbar, moglichst wenig stérungsanfillig und gegebenen-
falls einfach und schnell wieder instand zu setzen sein,

Punkt 4 unterstreichen wir besonders; alle die hochwertigen
Feldfriichte, die in Schwad oder Hocke druschreif werden und
beim Transport zur Dreschmaschine leicht ausfallen (Senf,
Erbsen, Raps, auch Mohn), lassen sich im Schwaddrusch am
schnellsten und verlustlosesten bergen. Die beim Mahdreschen
sonst insgesamt entstehenden Kérnerverluste sind an sich nicht
geringer als bei den anderen Verfahren. -

Die Leistung des Mdhdreschers konstruktiv zu vergrbBerh,
diirfte wohl nur durch Erweiterung der Schnittbreite und Ein-
sparung am relativen Kraftbedarf fiir die Dreschmaschine
durch Verbesserung ihrer Bauart mdoglich sein — soweit das bei
diesen schon recht leistungsfahigen Maschinen {iberhaupt noch
zu machen ist. Man konnte hier einmal versuchen weiterzu-
kommen, wenn man, wie vorhin schon angedeutet, erst hiackselt
und dann drischt (also mahen ~ hackseln — dreschen) —.nur hat

¢) Dieser Schlepper braucht eine gewisse Leistungsreserve, damit er die ihm
gesetzte Norm auch in héngigem Gelande oder bei rutschigem Boden schafft,
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der Mahdrescher eben den eigentlichen Vorzug dieser Methode
das ,,schleierartig-bandformige* Einlegen, schon vorwegge-
nommen, er diirfte sich also hier vergleichsweise geringer als bei
den Standdreschmaschinen auswirken. Immerhin zeigen die in
der Deutschen Demokratischen Republik in der Entwicklung
befindlichen Miahdrescher begriiBenswerte Ansitze in dieser
Richtung. Bei getrennten Maschinen liefe das also darauf hin-
aus, daB eine auf dem Felde miht und hickselt - also ein Feld-
hacksler arbeitet, und das Hackselgut dann wieder als einheit-
liches Material (wie die Garben beim alten Verfahren) in Gummi-
wagen —wie wir sie auch vorstehend schon entwickelt hatten — aui
den Hof zur Dresch-oder Trennmaschine gefahren wird. Versuche
haben gezeigt, daB rd. 4 cm langes Getreidehacksel nicht mehr
Raum in Anspruch nimmt als Strohhicksel -~ wir kimen also
wieder mit drei Gummiwagen fiir je 20 m3 Getreidehiacksél gut
aus. Dieses Verfahren bringt zwei wesentliche Vorteile, erstens
erspart es Zugkraft auf dem Felde oder verleiht ihr eine héhere
Schlagkraft — weil Schiittler, Sortiereinrichtung usw. nicht mehr
iiber das Feld gefahren und dort vom Schlepper angetrieben zu
werden brauchen —, auBerdem 148t sich dieser Mahhicksler in
bergigem Gelande sicherer als der Mahdrescher einsetzen. Zwei-
tens wird der Kraftbedarf fiir den reinen Dreschmaschinen-
antrieb auf dem Hofe geringer, da jetzt ein einfacher Trommel-
drescher mit Sortiervorrichtung ausreichen wiirde. Was an
Kraft iibrigbleibt, treibt die Geblase fiir Strohhicksel, Spreu
und Korner. Das Getreide-Hackseln erhéht den normalen An-
teil an Bruchkérnern nur unwesentlich, wie einige Tastversuche
ergaben. Die Konstruktion je eines Mahhackslers und einer ein-
fachen, schiittlerlosen Dreschmaschine mit Steigsichter diirfte
iiberdies wesentlich einfacher sein als der kombinierte Méah-
dreschhécksler. Beide Maschinen kénnten relativ hohe Leistun-
gen erreichen, die Dreschmaschine schon deshalb, weil sie prak-
tisch nur noch halbe Ahren zu bewaltigen hat. Im iibrigen er-
geben sich hier noch weitere technische Aspekte: Konstruktion
von Strohhéckselsilos, Bau starkerer Decken in den Stéllen,
wo das Hackselgut gelagert wird (ein m3 wiegt zwei- bis dreimal
soviel wie Langstroh) usw. Da dieses Verfahren aber noch
einiger griindlicher technischer und arbeitswirtschaftlicher Stu-
dien bedarf, wollen wir seine méglicherweise recht bedeutendc
Auswirkung hier nicht kalkulieren. — Mit Sicherheit unméglich
ist ohne Zweifel die Konstruktion eines Universal-GroBméih-
dreschers in den bisherigen Formen fiir unsere strohreichen
Gebiete.

Vier mit dem Mahdreschereinsatz verbundene Gesichts-
punkte sollten die Landtechniker weiterhin beachten: 1. Um
die Leistung des Schleppers voll auszunutzen und einen gleich-
maBigen Antrieb der Druschorgane zu gewahrleisten, braucht
er endlich die ,,unabhingige‘ Zapfwelle fiir den Mahdrescher-
antrieb (fiir die Bodenfrise iibrigens auch), die derzeitige Kon-
struktion verlangt beim Anfahren zu viel Reservekrifte — und
wie es beim Halten (und Schalten — wenn Maschinenorgane an
ungiinstigen Stellen iiberbeansprucht sind) sein kann, weil}
jeder Traktorist; zum Notbehelf koénnte man auch an einen
Freilauf der Dreschtrommel denken; 2. Mihdrescher mit ein-
gebautem Motor kann sich die deutsche ILandwirtschaft nicht
leisten; 3. fiir den Einsatz iiber die MAS bendtigte der Mah-
drescher auch einen Frontschnittbalken (er spart das Anméihen).
AuBlerdem wire es vorteilhaft, wenn man das vielfach lang-
wierige und nicht immer leichte Auf- und Abkurbeln von der
Fahrt- zur Mahstellung mit Hilfe der Zapfwelle beschleunigen
und erleichtern kénnte. — Die bei einer Schnittbreite von 2,10
bis 2,40 m ibliche Dreschleistung von rd. 20 dz/h ware fiir
den reinen MAS-Einsatz wohl nicht notwendig, man kime auch
mit 15 dz/h aus (kleinere Flichen, hingiges Gelinde usw.);
4. man sollte kein Schalgerit mit dem Mahdrescher zu kombi-
nieren versuchen, weil dadurch der Kraftbedarf noch gréBer
und damit die Schlagkraft fiir die Ernte wieder geringer wird,
und weil man sich dann auBerdem mit den Geschwindigkeiten
nicht mehr so ausschlieBlich nach dem Optimum des Mih-
dreschens richten kann.

Der Mahdrescher eignet sich, wenn man die im folgenden an- -

gedeuteten Bedingungen in Rechnung stellt, recht gut fiir den
Gemeinschafiseinsatz — nicht nur zum Drusch von Hocke zu

Hocke, womit er sich bisher durch die MAS so ermutigend ein-
gefihrt hat. Bei guter Arbeitsorganisation koénnte er unter nor-
malen Verhiltnissen etwa 20 Neubauern mit je 10 ha Acker-
land, also rund 5 ha Getreide = 100 ha Getreide insgesamt,
ganz gut bedienen — wenn er ohne Storungen arbeitet und auf
Schligen eingesetzt wird, die mindestens 1 ha grof3 sind. Seine
Tlachenleistung richtet sich im-iibrigen vor allem nach der Be-
standsdichte, und seine Wirtschaftlichkeit liegt am Ende bei
um so kleineren Schligen — allerdings nicht uuter 1 ha —, je
héhere Kornertrage sie bringen.

Die unzureichende Schlagkraft des Mihdreschers wirkt
sich nach zwei Richtungen hin unvorteilhaft aus: Sie er-
hoht erstens das Ernterisiko unmittelbar und bindet zwei-
tens gerade die oder den schweren Schlepper im Betrieb,
den wir zur Erntezeit lieber schilen sehen, wihrend die
(leichten) Allzweckschlepper mahen. Erst wenn Betriebe
mehr als 100 ha Ackerland haben, besitzen sie in der Regel
auch einen GroBschlepper fiir die schwere Bodenbearbei-
tung, dessen Belastung mithin im M&ihdrescherbetrieb um
50 gréBer wird, je mehr Schilarbeit von ihm verlangt wird.
Das alles hindert indessen nicht, da3 man den Mahdrescher
als einzige Ernte- und Dreschmaschine verwendet — wenn
man ihn sinnvoll einsetzt, ihm erstens also hochstens
100 ha Getreide zumutet — in Etzdorf haben wir einen Mih-
drescher auf 80 ha Getreide — und zweitens Tag- (Mih-
dreschen) und Nachteinsatz (Schilen) organisiert, wie es

~ auch in anderen VEG schon geschieht. Dahin — zum Mah-
drescher als ausschlieBlicher ,,Vollerntemaschine“ im Be-
trieb — geht die Entwicklung. Was seinen Einsatz heute
noch begrenzt, wird morgen technisch behoben sein, damit
werden sich die arbeitswirtschaftlichen Vorteile voll aus-
wirken, ohne das Ernterisiko zu erhéhen,

- Nicht zuletzt aus arbeitswirtschaftlichen Griinden hat die

Landtechnik jene Kombination vom Mahen bis zum halben
Erntegut-Bergen nach verschiedenen Richtungen hin vielfach
aufgeldst: Sie hat dem ,,Mah“drescher das Mahen abgenommen
~ Jenaer Vielzweck-Drescher, Schwaddrescher u. 4. — oder ihn
vom Pressen oder Hiackseln befreit — Pick-up-Verfahren — uns
ist auch eine Loésung bekanntgeworden, wo der ,,Mah“drescher
nur (die Ahren — Rispen —) drischt, das Stroh wird spater ge-
maht und geborgen. Das alles erhoht zwar die Schlagkraft — oft
bis um das Doppelte —, damit wichst aber auch der gesamte
Arbeitsbedarf gleich ganz erheblich. Wir kommen namlich auf
diesem Wege jetzt an die andere Grenze, wo es die , traditio-
nellen* Verfaliren mit dem gleichen Arbeitsbedarf ebenso gut
und schnell schaffen; die Griinde dafiir hatten wir schon vor-
stehend auseinandergesetzt. Daraus ergibt sich : Der Mahdrescher
bleibt, von allem iibrigen abgesehen, nur so lange im Vorteil,
wie er kombiniert (vereinigt), was getrennt (geteilt) linger

dauert. Zumindest muB er mithin entweder mahen und dreschen

oder dreschen und pressen (oder hickseln). Fir den Land-
techniker lauft das darauf hinaus, die Technisierung der Vor-
oder Folgearbeiten dem Mahdrescher anzupassen. Wir schlagen
deshalb vor, er mége sich mit dem Pick-up-PreBverfahren und
dem Pick-up-Feldhdcksler (mit sofort anschlieBender Abfuhr in
angelidngten Wagen) befassen, wobei wir dem letzteren den
Vorrang geben,

Wenn der Mahdrescher nur noch miaht und drischt, das Korn
im Tank und die Spreu im Wagen mitfiihrt sowie das Stroh
ungebunden und locker im Schwad ablegt, miiBte er bei an-
nahernd gleicher Arbeitsbreite wie die groBeren Zapfwellen-
binder mit etwa 90 mot.PSh/ha auskommen und auch rd.
8 ha am Tage schaffen. Fiir den Feldhicksler diirfte ein 30-PS-
Schlepper ausreichen, er konnte auch ganz gut 8 ha am Tage
bewaltigen, so daB einschlieBlich Spreu-, Hacksel- und Korn-
abfahren bei guter Arbeitsdisposition an 40 weitere mot. PSh/ha
hinzukdmen; alles in allem wiirde dieses getrennt ablaufende
Mah-Dresch-Hickselverfahren mithin 10 Hh/ha und 150 mot,
PSh/ha erfordern. Es stellt damit einen erheblichen Fortschritt
gegenliber den ,,traditionellen‘‘ Methoden dar; seine Nachteile

— bedeutende Verzégerung der Folgearbeiten, hohere Verluste .

an Stroh, weniger leichte Arbeitsdisposition — werden aufge-

3
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wogen durch die im ganzen hohere Schlagkraft, bessere An-
passungsfahigkeit und vorteilhaftere Arbeitsverteilung.

Vom neuen Feldhacksler verlangt die Praxis 1. sauberes
Aufnehmen von Stroh, Heu und Griinfutter aller Arten,
2. gleichmiBiges Hackseln (Hicksellinge verstellbar),
3. geringes Gewicht, leichte Beweglichkeit (Lufureifen),
maBigen Kraftbedarf, 4. sichere und ausreichend weite
Forderleistung (60 m) und 5. Eignung als Standh.icksler;

auBerdem gehoren die entsprechenden Aufsatze o. 4. fiir die
,,Gummiwagen‘‘ dazu, um gréBere Mengen Hickselgut krafte-
wirtschaftlich transportieren zu kénnen. Mit diesem Geblise-
hacksler schwingt sich die deutsche Landarbeit endlich auch
auf eine vollkommenere Stufe der Technisierung: Jet:t iiber-
nimmt erstmalig die von der Zapfwelle abgegebene Kiaft mit
dem dazugehorigen Werkzeug eine jener Arbeiten, die am
schwersten sind und sich am langsten der Technisierung wider-
setzt haben, namlich das Aufladen. Dieser Schritt ist sclion des-
halb nicht hoch genug zu bewerten.

Fiir den Geblasehicksler gilt wieder, was wir vorstehend schon
sagten: Als Universalférderer (Stroh, Rauh- und Griinfutter)
spart er an Stelle mehrerer Spezialmaschinen Anschaffungs-
kosten fiir den Maschinenpark; das Hdckselverfahren erlaubt

auBerdem neue technologische Arbeitsldsungen, die auch die
Innenwirtschaft (Drusch, Stallmistkette) rationalisieren werden.
Technische Probleme sind vorerst noch: Zu hoher Kraftbedarf,
immer sicher funktionierende Zufithrung (Heu, Stroh, Griin-
{futter), gleichmaBiger Schnitt, Aussondern.oder Bewialtigen von
Freindkoérpern, Staubentwicklung, Einzelantrieb, zu hohe Riist-
zeiten beim Rohrverlegen.

Da sich das Mah-Dresch-Ernteverfahren gleich gut fiir feuch-
tes (Getreide trocknet auf dem Halm sehr viel schneller als in
Puppen) wie fiir trockenes Klima eignet, sich also iiberall durch-
setzen wird, muB man sich heute schon Gedanken iiber leistungs-
fahige Beliiftungs- und Trocknungsanlagen machen — wie iiber
die letzten Glieder dieser Arbeitskette iberhaupt. Wir denken
an den sacklosen Kérnertransport, zweckmaBige Speicher usw.,
wovon spater einmal die Rede sein soll. Eine fiir den Konstruk-
teur reizvolle Aufgabe wire z. B. sicher, eine Art Vortrocknung
mit Hilfe der Schlepperauspuffgase zu entwickeln, oder dariiber
nachzudenken, ob sich Getreide nicht auch bei hohen Tempe-
raturen trocknen laBt. Im iibrigen wird man in ausgesprochen
feuchten Gebieten um so eher ohne kiinstliche Trocknung aus-
kommen, je groBer die Schlagkraft des Mahdreschers ist, vor-
ausgesetzt, daB die Nerven behalt, wer ihn in ,,triiben*
Tagen einzusetzen hatte. (SchluB auf Seite 28)

Ein neues Getreide-Ernteverfahren

Yon Obering. C. W. RAUSSENDORF, Jena

Die Kornverluste,‘die durch das Einfahren iiber weite Weg-
strecken mit den sperrigen Garben und durch das mehrmalige
Auf- und Abladen bis zum Drusch entstehen, kénnen auf Grund
umfangreicher und genauer Untersuchungen auch unter giinsti-
gen Bedingungen rd, 59, erreichen. Bei mittleren Verhaltnissen
schwanken diese Verluste zwischen 8 bis 129, und bei ungiinsti-
gen Umstidnden zwischen 12 bis 159, und mehr, besonders beim
Rapsdrusch. Rechnet man fiir die Gblichen Mahbinderverluste
2%, dann bleiben fiir das Einfahren allein stets mirdestens
3%, Kornverluste. Diese Verlustzahl wirkt verstandlicher, wenn
man bedenkt, da8 bei Erntearbeiten von Hand jede Garbe bis
rd. 20mal in die Hand genommen wird, bis sie als Stroh endlich
- abgelegt wird. Aber auch bei der Ernte mit dem Bincemiher
muf3 jede Garbe bis rd. achtmal von Hand transportiert
werden.

Kaum sind die schweren Garben in der Sonnenglut auf den
hohen Erntewagen gegabelt, schon werden sie wenige IMinuten
danach am Dreschplatz wieder abgeladen' und zur Dresch-
trommel weitergereicht. Hierzu sind Fahrzeuge, Pferde, Ge-
spannfithrer und kraftige Auflader notwendig. Diesen wider-
sinnig langen Garbentransport, noch dazu in der arbeitsreichsten
Zeit des Jahres zu verkiirzen, war das Ziel meiner Entwicklungs-
arbeit.

Eine fithlbare Senkung der hohen Ver-
luste an Korn und Zeit ist ohne Abgehen
von den bisherigen Ernteverfahren schwer
mgglich. Deshalb schien die Vereinfachung
der bisherigen Erntemethode und die Korn-
verlustsenkung durch einen besonders
leichten Felddrescher méglich, dem nicht
mehr wie bisher die Garben zugefahren
werden, sondern umgekehrt: Der schmale
. Drescher muB zwischen den Getreide-
puppen entlangfahren, wobei er beider-
seits mit Garben leicht beschickt wird.

Der ,, JENAer Vielzweckdrescher* fahrt
auf dem Feld zwischen den Getreidepuppen
und wird beiderseitig mit Garben beschickt.
Damit wird erstmalig das gesamte Dresch-
gut nicht mehr zum entlegenen Dreschplatz
gefahren, sondern ohne zusitzlichen Trans-
port werden die Garben sofort von Hocke
zu Hocke fahrend ausgedroschen.

Zur Bedienung des fahrenden Dreschers geniigen bereits drei
Personen, gegeniiber fiinf bis acht Personen beim bisherigen
Hofdrusch. Zu seiner Beschickung mit Garben geniigen Hilfs-
krafte, denn er verlangt kein Auflockern der Garben von Hand,
sondern diese werden dem Selbsteinleger nach dem Aufschneiden
ungelockert zugeschoben. Dabei werden die Garben nicht mehr
wie bisher auf eine hohe Dreschbiihne gegabelt, sondern bequem
vom Boden aus eingelegt. 7

Durch den Fortfall der bisher iiblichen hohen Dreschbiihne
mit ihren Unfallgefahren ergeben sich Vorteile, die sich nicht
nur arbeitserleichternd auswirken, sondern auch das Maschinen-
gewicht sinkt in Verbindung mit der Stahl-Leichtbauweise um
rd. 40%.

Die Arbeitswelse des JENAer Vielzweckdreschers

Der JENAer Drescher arbeitet mit einer besonderen Einlege-
vorrichtung, dem Schneide-Einleger, der alle Garben vor dem
Drusch schneidet. Die aufgeschnittenen Garben werden dem
Schneide-Einleger ungelockert zugeschoben, der sie allmihlich
zerschneidet. In kurzen Halmen von etwa 20 bis 30 cm geht das
Dreschgut denkbar gleichmaBig verteilt auf einem glatten
Transportband in spitzer und schriger Halmlage zur Dresch-
trommel, die von unten nach oben drischt.

Bild 1 JENAer Vielzweckdrescher im Einsalz
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