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Die Mihmaschine und ihre Entwicklung I

Von Oh.-Ing. C. RAUSSENDORF, Jena

Aus dem groBen Gebiet der Landtechnik hat die Mihmaschine
wohl mit die groBte Bedeutung im Wirtschaftsleben der Vélker
gespielt. Erst mit ihr wurde es mgglich, weite Flachen frucht-
baren Landes zu ernten, die zu Pferde reitend wohl besat wurden,
aber nur so viel, wie in der kuizen Zeit der Reife mit der Hand
gemiht werden konnte. Dies trifft vor allem auf Nordamerika zu,
dessen schnelle Entwicklung in der Getreideerzeugung durch die
Mahmaschine beschleunigt wurde. Sie war es, die es dem ameri-
kanischen Farmer ermoglichte, mit nur wenigen Hilfskraften
riesige Getreideflachen in kurzer Zeit abernten zu konnen, denn
seine Mahmaschine schaffte zehnmal soviel wie ein Mann mit
der Sense.

Neue fruchtbare Landstriche wurden erschlossen, so daB es
sich lohnte, Eisenbahnlinien auch in diinnbesiedelten Getreide-
gebieten zu bauen, denn die Weizenernten gingen auf dem
Schienenwege zu den Héafen, wo besondere Weizenschiffe nach
Europa warteten; die Welt schwamm in billigem Weizen. Wah-
rend dieser Zeit machte der europiische Landwirt besonders
schwere Zeiten durch, denn der auslindische Weizen wurde trotz
weiter Frachtkosten billiger angeboten als der im eigenen Lande
gebaute.

Endlich kam der wirtschaftliche Umschwung durch die Mah-
maschinen-Industrie selbst, die fiir ihre Maschinenherstellung
neue Absatzgebiete erschloB. Dadurch kam die Mahmaschine
auch in die Getreidegebiete Europas und eine wirtschaftliche
Gleichgewichtslage spielte sich ein.

Die Anfinge der Entwicklung der Mihmaschine
Die erste Nachricht iiber Versuche zur Anwendung von Mih-
maschinen gibt Plinius, 23 n. Zw. Er berichtet iiber verschie-
dene Methoden, die auf den groB3en gallischen Landgiitern zum
Ernten angewandt wurden.

DK 631.352

setzt. Ein Beweis dafiir, daB bereits damals Mihmaschinen sehr
gefragt waren. Von dieser Zeit an laufen zahlreiche Versuche, die
Handarbeit des Mahens durch mechanische Arbeit zu ersetzen.

Bei den ersten Versuchen, Mahmaschinen zu konstruieren,
wurde stets die Arbeit der Sichel oder Sense nachgeahmt. Man
setzte eine Anzahl gebogener Schneiden oder eine einzige, kreis-
runde Scheibe in drehende Bewegung, um dadurch die Halme

"abzuschneiden (Bild 2 und 3).

Bild 2 Mdhkarren um 1790

Aber so leicht 148t sich die Arbeit der Sense nicht nach-
ahmen, die sich durch die Geschicklichkeit des Schnitters dem
Ausweichen der Walze durch Geschwindigkeit und Neigung der
Schneide gut anpafBt. Die drehende Scheibe an der Maschine
dagegen paBt sich der zu schneidenden Frucht nicht geniigend
an. Das Prinzip der rotierenden Schneidapparate hat daher in
der Praxis keinen Erfolg gehabt, obwohl neuere Maschinen dieser
Gattung in jeder Hinsicht geschickt konstruiert wurden. Sie
fanden bisher im Prinzip des Bildes 2 nur als kleine motorisierte
Rasenmiher Verwendung.

Bild 1 (links)

Ein zweiradriger Kastenkarren wurde von einem Stier in das
Getreidefeld hineingeschoben. Ein geschirfter Raufkamm an
der Vorderseite des Karrens raffte dabei von den Halmen die
Ahren zusammen, um diese leichter von Hand abschlagen zu
koénnen.

Auch Palladius beschreibt um 400 n. Zw. eine gleiche Mzh-
maschine, deren Raufkamm in der Hhe bereits verstellbar war,
so daB er fiir verschiedene Halmlingen eingestellt werden
konnte.

Es sind dies die beiden einzigen Nachrichten iiber die An-
wendung von Mahmaschinen in alten Zeiten.

Nach jener Zeit sind Erfindungen dieser Art bis zur zweiten
Halfte des 18. Jahrhunderts unbekannt,

Die Schriftsteller des Mittelalters, die ausfiihrlich andere
landwirtschaftliche Gerite, wie z. B. den Pflug, besprechen,
erwihnen keine Mahmaschinen, so daB8 wahrscheinlich in da-
maliger Zeit keine Versuche mit irgendeiner Art Mahmaschine
gemacht wurden.

Die wneuere Geschichle der Mdhmaschine beginnt mit dem
Jahre 1780, wo eine englische Gesellschaft fiir die Erfindung
einer brauchbaren Mahmaschine einen hohen Geldpreis aus-
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Bild 3 (rechts) '.A‘
Mahmaschine mit e } il
drehender Messer-

scheibe von Smith
aus dem Jahre
1811
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Zu gleicher Zeit wie in England liefen auch in den USA Ver-
suche, um eine brauchbare Mahmaschine herzustellen, leider
gingen die ersten amerikanischen Konstruktionen verloren.

Robert Meares lieB sich um 1800 in Amerika als Erster einen
Schneidapparat im Scherenprinzip patentieren. Eine Kurbel-
stange setzte den Scherenrahmen in hin und her gehende Be-
wegung. Die Scheren bestanden aus feststehenden Schneiden,
iiber die bewegliche Schneiden glitten. Die besonders geformten,
langen Finger hatten den Zweck, das Getreide vor der Ein-
wirkung der Schneiden zusammenzufassen und es am Aus-
weichen zu hindern.

Durch das kleine vordere Laufrad konnte der Schneidapparat
in der gewiinschten Stoppelhéhe eingestellt werden. Das groBe
Zahnrad der Radachse trieb das kleine Zahnrad der senkrechten
Welle des Getriebes an. Durch Anheben des Lagerbalkens wird
das kleine Zahnrad dem Antrieb entzogen, so daf3 beim Trans-
port das Getriebe stillsteht. Der iiber dem kleinen Laufrad vor-
stehende Balken soll das zu schneidende Getreide von dem
stehenbleibenden trennen.

In diesem Balken ist die selbsttatige Ablegevorrichtung ge-
lagert, die aber erst sechzig Jahre spater eine brauchbare Losung
fand.
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Bild 4 (links) Erster . 1
Schueidapparat im 1
Scherenprinzip von

Rob. Meares um 1800

Bild 7 (rechts) Die erste
brauchbare Gelreide-
LErntemaschine der Welt
von C. H. McCormick,
18371

Bild 9 Mahmaschine von McCormick, 1834

Bild 6 Mdahmaschine von Palrick Bell, 1826

Bild 11 Bild 12
\ Erster Knolerschnabel Neuester Allesknoter
: von John Appleby, 1858 [itr Papier- und Sisal-

garnvon Gerh. Raussen-
dorf, 1946

Auch die Mihmaschine des englischen Pfarrers Be/l wurde — wic an-
fangs allgemein iiblich — in das Feld hineingeschoben.

Im Jahre 1831 lieB sich Manning (New Jersey, USA) eine Mih-
maschine patenticren, die im Prinzip genau denselben Schneidapparat
hatte, der heute noch angewandt wird. Auch war Manning der erste,
der die setliche Anspannung der Zugtiere vor der Mahmaschine ein-
fithrte, wihrend vorher alle Maschinen in das Getreide hineingeschoben
wurden. Die amerikanischen Mahmaschinen sind alle nach Patent
Manning gecbant worden. Esscheint, dalbeide Erfindungen selbstandig
nebeneinander entstanden.

Um 1830 begann M¢Cormick aus dem Staate Virginien, USA, seine
Versuche, wobei er die Miahmaschine von Manning weiter verbesserte.

Bild 8 Seitliche Halmforderung durch Schnecken von McCormick
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Allen damaligen Getreideméhern fehlte die selbsttatige Ab-
legevorrichtung, so daf3 das Abharken des gemihten Getreides
von der Plattform von Hand ausgefithrt werden muBte (Bild 7).

Diese Arbeit ist auf die Dauer sehr anstrengend, so daB haufig
ein Ablosen der Arbeiter stattfinden muB.

Die folgenden Jahre waren daher besonders der Verbesserung

der Ablegevorrichtung gewidmet.

McCormick benutzte anfangs fiir seine Halmablage eine An-
ordnung von rotierenden Walzen, die durch hohe schnecken-
formige Blechstreifen die gemahten Halme weiterschraubten
und im Schwad hinter dem Fahrgestell ablegten. Dadurch wird
fiir die nachste TFahrt der Maschine die Bahn freigelegt (Bild §).

Diesc Art der Halmforderung finden wir heute bei den neue-
sten selbstfahrenden Miahdreschern mit Vorderschnitt wieder.

Im Jahre 1845 gelang ihm eine umwalzende Verbesserung des
Schncidapparates.

Das Messer war auf der Schneide feilenartig behauen und
schnitt jetzt nach beiden Seiten. Gleichzeitig wurde der Abteiler
cingefithrt, der das zu schneidende Getreide von dem stehen-
bleibenden trennt. Weiter verbesserte er den Antrieb, indem
das Triebrad méglichst weit nach hinten gelegt wurde, um
die Last der Maschine gleichmiBig zu verteilen; auch brachtc
er Sitze fiir den Fahrer der Maschine und fiir den Abhaker
an,

Aber auch sein Landsmann Hussev verbesserte laufend seine
Mahmaschine, insbesondere den Schneidapparat.

Zur 1. Londoner Ausstellung 1851 erregten die beiden ameri-
kanischen Mihmaschinen von Hussey und Mc¢Cormick unter
allen landwirtschaftlichen Maschinen das gréBte Interesse, das
noch erhéht wurde, da die beiden Mahmaschinen wahrend der
Ausstellung einer praktischen Probe nnterworfen wurden. Diese
6ffentlichen Versuche lieferten den ersten positiven Beweis der
Brauchbarkeit der Mahmaschine und iiberzeugten aber auch die
Landwirte von den erheblichen Vorziigen, die die Maschinen-
arbeit bietet. Die Landtechnik konnte also bereits auf die
‘100jahrige Einfithrung der Mahmaschine in die européische
Landwirtschaft zuriickblicken.

GroBere Schwierigkeiten traten jedoch noch auf, wenn das
Getreide lagert, und die Ahren in das Schneidwerk hangen.

Nach dem Vorbild der Getreidemahmaschinen von Hussey,
dessen Schneidapparat sich auch fiir Gras bewahrte und in
wenig verdnderter I'orm bis heute beibehalten wurde, baute als
erster der Amerikaner Waller Wood cine Kombination, die sich
als Getreide- und Grasmihmaschine eignete (Bild 10).

Um 1855 versuchte Wood dann, dic Garben mechanisch mit
Draht zu binden.

An der rechten Maschinenseitc sieht man die mit Nadel und
Auswerfern versehene Bindevorrichtung.

Eincen wirklichen Fortschritt auf dem Gebiete der selbsttatig
arbeitenden Kniipfapparate fiir Bindfaden brachte der Ameri-
kaner John Francois Appleby, der im Jahre 1858 als achtzehn-
jahriger Landarbciter den noch heute im Prinzip benutzten
Knoter erfand. Sein knotender Finger konnte noch durch kein
anderes System iibertroffen werden (Bild 11).

Dic heutige Form der Knoter verarbeitet nicht nur das feste

Bild 16 Leichter Mdahbinder um 71935

und schmiegsame Sisalgarn, sondern auch einwandfrei den
steiferen, aber in der ZerreiBfestigkeit geringeren Papierfaden
verschiedener Dicken. Die notwendige Umstellung in der Ver-
wendung von Sisal auf Papierfaden brachte in den Jahren 1941
und 1946/47 erhebliche Kornverluste durch laufende I(noter-
stérungen beim Bindemiaher, so daf3 die Garben von Hand nach-
gebunden werden muBten.

Einen groBen Fortschritt erreichte 1946 Gerk. Raussendorf,
Singwitz/Sa., mit seinem Allesknoter, der neben Sisal auch die
steiferen Papierfiden verschiedener Dicken einwandfrei kniipft,
so daf3 er sich iiberraschend schnell in der Praxis ein{ithrte, und
heute allgemein benutzt wird.

Je nach Ausbildung der Bindeapparate entstehen drei ver-
schiedene Knoten, von denen der letzte vorwiegend in Stroh-
pressen benutzt wird (Bild 13 bis 15); zieht man an beiden
Fadenenden, dann 16st sich dieser Knoten.

McCormick, 1809 bis 1884, ein
Mann mit groBer Willenskraft
und ausdauernder Zihigkeit, ist
wohl als der eigentliche Schépfer
der heutigen Mahmaschine an-
zusehen, obwohl schon andere
zuvor an der Losung der gleichen
Aufgabe titig waren.

Der Erfinder erwirbt sich sein
Verdienst nicht durch die bloBe
Angabe einer Idee, sondern durch
ein dauerndes Streben nach Ver-
brauchbar und richtig ecrkannten

Bild 13-15 Verschiedenartige
Knoten

vollkommnung des als
technischen Prinzips.
Denn Konstruktionsgedanken allein sind billig wie alte Tépfe,
thre brauchbare Verwirklichung erfordert meist eine Lebens-
arbeit. (Fortsetzung folgt.) A 584

Arbeitszeitmesser an dem Motor des Traktors S—80"

Yon M. PRINZ

Lin Arbeitszeitmesser (Zahler der Motorstunden) stellt ein
Gerat dar, das die Arbeitsstunden eines Motors anzeigt bel
1000 Umdrehungen der Kurbelwelle in der Minute. Wenn man
die Zahl der Arbeitsstunden kennt, kann man genau die Ter-
mine der technischen Pflege festlegen.

Der Arbeitszeitmesser wird an der rechten Seite des Diesel-
nmotors montiert nnd durch ecinen Flansch an dem Gehiuse des
Treibstof{-Pumpenreglers befestigt. Im Bild 1 wird die Gesamt-
ansicht des Gevites dargestellt. Es besteht aus dem Korper 7,

an dessen Stirnseite sich der Mechanismus des Zeitmessers be-
findet, der durch den Deckel I abgeschlossen wird. Auf der
oberen Seite des Gehauses befindet sich ein Fenster mit einem
Deckel 2, durch das die Angaben des Zeitmessers sichtbar sind.
Auf dem Wellenflansch des Gehduses ist eine Stiitzbuchse §
aufgepreBt, die als Lager fiir die Welle des Zeitmessers dient.
Auflen ist auf der Welle 4 das Antriebsrad 3 fest aufgezogen,

') Aus: ,,Maunrano-tpaxtopuast ctaunun'’, N9 (,,Maschinen-Traktoren-Sta-
tion'‘) Moskau 1951.





