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In dev Evkenntnis, daf3 der Schiepper mit seiner Motorkrajt bei leichten Arbeitsvorgdngen nicht immer voll ausgenulzt
wird und sich ein wumnétiger MaschinenverschleifS, verbunden mit unwirtschaftlich hohem Kraftstoffverbrauch,
ergibt, sind die Vertveter der technischen Intelligenz schon seit langem bemiiht, Maschinenageregate zu entwickeln,
die, mit entsprechenden Anbaugerdten ausgeriistel, sich [iyv die Durchftihvung leichtever Pflege- und Kultivievungs-
arbeiten einsetzen lassen. Die Ausfiihrungen des Konstrukteurs, dev Mitarbeiter des Schlepperwerkes Schimebeck
ist, zeigen die Entwicklung dieser Gerdle auf und die Moglichkeit ihver Verwendung.

" Seit zwei Jahven sind die entwickelten Gerdtetrager IFA ,, Maulwur* und ., Spinne*‘ in der Uberpriifung und sollen

voraussichilich noch in diesem Jahve in Sevienfabrikation grhen.

Zwanzigjahrige Entwicklungsarbeiten und Erfahrungen auf
dem Gebiete der Motorisierung der landwirtschaftlichen Ma-
schinen und Gerite sind dic Grundlage der Geritetrager-Kon-
struktion.

Mit der technischen Entwicklung im Motorenbau wurde das
Zugkraftprobtlem in der Landwirtschaft grundsitzlich um-
gestaltet. Der nichstliegende Weg war der Schlepper als Ersatz
fiir Zugtierc. :

UberlegungsmaBig stand insbesondere der 60%ige Trans-
portanteil aller landwirtschaftlichen Arbeiten so im Vorder-
grund, daB der Schlepper als Zugmaschine seine Gestalt bekam.
Sein Einsatz zeigte jedoch bald, daB er sich fiir verschiedene
Kultur-, insbesondere Pflegearbeiten, nicht recht eignete, da
das hohe Eigengewicht zu starke Bodenverdichtung verur-
sachte.

Zur Zeit der Verbreiterung des Schleppereinsatzes brachte
die schnell vorwirtsschreitende Entwicklung im Auto- und
Motorradbau die Entwicklung des Niedriggewicht besitzenden
Einbaumotors mit hoher Leistung. Dieser Einbaumotor wurde
mit ausriickbarer Kupplung, Regler usw. ein komplettes Trieb-
aggregat. Er fand zunichst als Bindemihermotor in mittleren
und kleineren Landwirtschaften sein Hauptaufgabengebiet.

Erst nachdem sich die Betriebssicherheit dieses Motors ge-
zeigt hatte, nahm die Einbau-Motorisierung einen gewaltigen
Umfang an. Die Rentabilititsgestaltung des Motors suchte nach
Ausnutzung dieser Antriebskraft, und die Aufbau-Motorisie-
rung fiir Hackmaschine, Drillmaschine usw. wurde in Angriff
genommen.

Der Aufwand der Einzelgerat-Motorisierung war allerdings
ein sehr hoher. Um diese Kosten zu senken, wurde nach neuen
Maoglichkeiten einer Vereinheitlichung der Antriebsteile gesucht.

An diesen Gerdten war einheitlich ein Vorderwagen, aller-
dings auch nur sinn- und nicht ausfithrungsmigig, vorhanden.
Diese Vorderwagen wurden durch einen einheitlichen Motorvor-
derwagen ersetzt. Der Motorvorderwagen stellte praktisch ein
zweiradriges Sonderaggregat dar, an dem die jeweilige Arbeits-
maschine, also Hinterachse mit Rahmen, angebaut wurde,

Durch Verbesserungen in der Konstruktion dieses Motor-
vorderwagens wurde ein Einachsschlepper geschaffen. Ein an
diesem Einachisschlepper anbaubares drittes Rad machte ihn
zum selbstdndigen Fahrzeug. Das Hauptproblem — geringer
Bodendruck — war gelést, Kurzwendigkeit war ein besonderer
Vorzug.

Eines von den vielen zu lgsenden Problemen war die Lenkung.
Der Bedienungsmann sollte sitzen, also mitfahren, und das bei
allen Arbeitsgangen.

Dieser Entwicklungsweg wurde in allen Teilen der Welt mit
regem Interesse verfolgt. Der Einachsschleppers im Grund-
prinzip in den verschiedensten Losungen gezeigt, war der An-
laB fiir das Ausland, den Bau in den Kriegsjahren selbst auf-
zunehmen.

In. der Nachkriegszeit wurde auch in Westdeutschland der
Bau von Einachsschleppern von vielen Firmen und in den ver-
schiedensten Ausfithrungen aufgenommen.

In der bisherigen Entwicklung wurde immer Riicksicht auf
die vorhandenen Gerédte genommen. Das fiihrte so weit, daB
die Konstruktion schon im voraus aus Konkurrenzgriinden so
gehalten wurde, daB méoglichst alle vorhandenen Gerate durch
geringsten Umbau als Arbeitsgerate benutzt werden konnten.
Jetzt ging die Aufgabenstellung dahin, daB mit geringstem
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Materialaufwand vielseitige Arbeitsméglichkeiten durchgefithrt
werden koénnen. Bisher wurde jedes Gerit zu einer selbstandigen
Maschine und dafiir wurden Konstruktionen erforderlich, dic
nichts mit dem Arbeitsprinzip gemein hatten. So wurden’ zu
jeder Hackmaschine ein Rahmen mit Vorder- und Hinterachse,
zu jeder Drillmaschine ein Rahmen, Vorderachse und Hinter-
rader und zum Diingerstreuer das gleiche benstigt. Der Gras-
miher ist ein besonders holier Materialfresser. Um die Messer-
balken zu transportieren, war ein schwerer Rahmen mit groBem
Antriebsmechanismus, Rddern und zum Teil sogar Vorder-
wagen erforderlich. Der Mahbalken, am groBen Schlepper an-
gebaut, ist unbestritten ein Vorteil im Einzeleinsatz (aber wenn
nur 2 PS Antriebsleistung erforderlich sind, warum 20-30 PS
iiber die Wiese schleppen ?). Ausdem Materialaufwand fiir einen
Gespanngrasméaher kénnten fiinfAnbaubalken hergestellt werden.

Die verdnderte Aufgabenstellung war die Voraussetzung fiir
die Schaffung einer neuen Motormaschinengattung. Zu dieser
neuen Maschine sollten nur Arbeitswerkzeuge ohne die vorher
beschriebenen Teile eingesetzt werden. Es kommt auf diese
Weise 2u einer gewaltigen Materialeinsparung.

Aber nicht nur die Materialeinsparung, sondern auch der
Menscheneinsatz wihrend der Arbeit mit den Geriten sollte auf
ein geringstes MaB herabgesetzt werden. Da angehingte Gerite
bei den meisten Arbeiten neben dem Fahrer einen Gerite-
Bedienungsmann erfordern, sollte die neue Lésung dem Fahrer
die Moglichkeit geben, einwandfrei die Gerite wiahrend der
Arbeit zu beobachten und zu bedienen.

Dieses Problem fand in der Konstruktion des Geratetrigers
seine Losung. Sein koustruktiver Aufbaun zeigt automatisch,
daB durch diese neue Maschinenart in der Landtechnik grund-
satzlich neue Wege beschritten werden. Wir stehen am Anfang
eines neuen Begriffs der Landarbeit. Zweijahrige Erprobungen
haben zweifellos rie Richtigkeit dieses Entwicklungsweges
gezeigt.

Der konstruktive Authau und die Einsatzmoglichkeiten des
Geriitetrigers

Der Gerdtetrager tragt die Gerdte zwischen Vorder- und
Hinterachse, ist also praktisch ein motorisiertes Fahrgestell
zur Aufnahme der verschiedensten Arbeitswerkzeuge. Er er-
spart ih jeder Kombination den Materialaufwand der vorher
angefiithrten Geritetransportaufwendungen.

Um die Ubersicht der Geritearbeiten zu gewahrleisten, wurde
die Gestaltung des die Vorder- und Hinterachse verbindenden
Maschinenelementes in einem schmalen, “hohen, widerstands-
fahigen Langstrager gewahlt. Dieser Liangstrager erfiillt durch
dic Anordnungen entsprechender Querrohreinsitze die schnelle
Auswechselbarkeit der Gerate durch Bolzenbefestigungen.

Um eine liohe Gelindegangigkeit zu erreichen, ist die Vorder-
achse pendelnd am Kopfstick des Lingstriagers befestigt. Der
Antriebsmotor ist vor der Vorderachse am ILingstriger ange-
bracht. Eine im Laingstrager gelagerte Kardanwelle iibertragt
die Motorkraft auf die Hinterachse.

Um kurzwendig zu sein, wurde der Einschlag der Vorder-
rdader so grof3 gewahlt, daB ein Drehen um das jeweilige Hinter-
rad moéglich ist.

Die Hinterachse stellt ein komplettes Triebaggregat dar.
Sie enthilt Schaltgetriebe und Differential. Die Bremsanord-
nung ist so eingerichtet, daf durch zwei nebencinanderliegende
FuBhebel Einzelradabbremsung méglich ist.
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Blld 8 Motorisierter Grasmdher

Die technischen Daten:
Motorleistung: 7,5—15 PS-8-Gang-Schaltgetriebe,
Geschwindigkeitsabstufung von 1,5 bis 15 km/h, abgestuft fiir
die verschiedensten erforderlichen Arbeitsgeschwindigkei-
ten entsprechend den zur Anwendung gelangenden Geriten,
Radstand : 2000 mm,
Radspur: verstellbar im Bereich von 1250 bis 1600 mm,
Zapfwellendrehzahl: konstant 560 U/min,
verdnderlich von 140 bis 1700 U/min,
Zapfwellenanordnung : Moglichkeiten der Kraftabnahme in
Fahrtrichtung nach vorn und nach hinten.
Seitentrieb rechts vorn, links hinten.
Bodenfreiheit unter den Achsen: 500 mm,
unter dem Langstrager: 780 mm.
Bereifung: Vorderrader 5.00 x 16, Hinterrader 7.00 X 36,
Vorderrider Spurprofil, Hinterrider Horlstollen.
Die technischen Daten des Getriebes bzw. Zapfwellen-
abtriebes kennzeichnen eine besondere Ausgestaltung des Trieb-
werkes. Da die Aufgabenstellung fiir den Geratetrager so ge-

[
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Bild 6 Vorsatzgerit mit DrgHmaschine JM‘?L‘JW

halten wurde, daBl neue Arbeitsverfahren ermoglicht werden,
ist auBer der genormten Drehzahl die Ausnutzung des Schalt-
getriebes auf den Antrieb der Zapfwelle festgelegt worden.

Um quer zur Fahrtrichtung rotierende Anbaugerite an-
treiben zu konnen, ohne daB in jedes Gerat ein Winkeltrieb
eingebaut werden muB, wurden die seitlichen Zapfwellen vor-
gesehen. Die Abnahme der verschiedensten Drehzahlen gemif
den Getriebeuntersetzungen gibt die Moglichkeit, fiir statio-
niren Betrieb Gerite ohne Zwischengetriebe direkt zu kuppeln;
auch wird die Verbilligung der Anbaugerite Grundsatz.

Als Beispiel fiir eine konstante Drehzahl sei der Anbau einer
Wasserpumpe genannt. Als Beispiel flir Ausnutzung der ver-
schiedensten Drehzahlen wird die Seilwinde mit den verschie-
densten Seilgeschwindigkeiten entsprechend der Belastung an-
gegeben. Ganz selbstverstindlich ist die Ausnutzung der schalt-
baren Zapfwelle fiir angehingte angetriebene Nachlaufachsen,
um so den Geritetrager fiir Transportgut auszunutzen.

Es ist dabei grundsitzlich beachtet worden, daB fiir normale

"Arbeit die Normaldrehzahl geschaltet werden muB. Das Um-
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schalten auf verdnderliche Drehzahl bedingt eine bewuBte
"Handhabung eines besonderen gesicherten Schalthebels.

Die Kupplung der Zapfwelle ist unabhingig von der Fahrt-
kupplung. Es wird dadurch die Moglichkeit gewahrleistet, mit
voll arbeitenden Werkzeugen schon beim Anfahren arbeiten
zu konnen. Bei Zapfwellenantrieb iiber die Fahrtkupplung
werden die Werkzeuge aus der Ruhestellung erst mit I'ahrt-
bewegung in Betrieb gesetzt.

Das Hauptaujgabengebiet des Gerdtetrigers ist die Pflege-
arbeil. Dementsprechend wurde diesen Bedingungen besondere
Beachtung geschenkt. Die Reihenentfernungen der verschieden-
sten Pflanzenarten sind bestimmend fiir die Radspur. Diesem
Umstand ist durch die Verstellbarkeit der Radspuren Rech-
nung getragen worden.

Die Radverstellung :

Um die entsprechenden Spuren den gegebenen IKulturreihen-
entfernungen anzupassen, ist groBter Wert darauf gelegt worden,
diese erforderliche Radverstellung ohne groBen Aufwand in
kiirzester Zeit durchfithren zu kénnen. Es ist also grundséatzlich
erforderlich, die Maschine anzuheben, um die einzustellenden
Riader bewegen zu kénnen. Dieses Anheben geschieht normal

mit einem entsprechend mitgelieferten Heber oder

bei der Ausriistung mit Hydraulik durch angebauten hydrau-

lischen Hebearm. )

Auf den Achsen sind Distanzringe angeordnet, die nach Losen
des PreBsitzes der Distanzringe je nach den erforderlichen Ver-
anderungen entsprechend vor bzw. hinter der Radnabe an-
geordnet werden.

Dies gilt im gleichen Sinne f{iir die Hinter- wie Vorderrader.
Die gewiinschte Spurweite wird an einer an der Maschine an-
gebrachten Tabelle abgelesen und die Anordnung der ange-
gebenen Ringe folgt entsprechend.

Da die Ielgen EinpreBtiefe besitzen, ist auch die Moglich-
keit des Umdrehens der Rader gegeben, um so die ublich be-
kannte Spureinstellung fiir Konstante Anordnung durchzu-
fithren.

Die Praxis bringt es natiirlich mit sich, daB trotz aller schnel-
len Einstellmoglichkeit ein bestimmtes Arbeitssystem zu-
grunde gelegt werden muB. Es wird die Aufgabe der Arbeits-
planung sein, die rentabelste Gestaltung zu ermitteln. Zwei ge-
gebene Moglichkeiten sind:

1. die gleiche Arbeit auf den verschiedensten Feldern mit
gewissen Zwischenwegen von Feld zu Feld bei gleicher
Maschineneinstellung durchzufithren oder

2. in der gleichen Flur simtliche vorliegenden Arbeiten
hintereinander durchzufithren, um Anmarschwege zu
sparen. ‘

Der letzte Fall bedingt oftmaliges Verindern der Radspuren
und Einstellung der Arbeitswerkzeuge. -

Die Praxis wird wohl in vielen Fillen der ersten Moglichkeit
den Vorrang geben, da die verhaltnismaBig hohe Marsch-
geschwindigkeit, zeitlich gesehen, keine groe Belastung mit
sich bringt.

Diese Frage kommt insbesondere bei Hackarbeiten zur Uber-
legung. Bei Kartoffel-Kulturarbeiten ist die konstante Reihen-
entfernung schon einheitlich gegeben und erleichtert somit das
Einsatzproblem.

Wenn der Geritetrager seinen Einzug in der Landwirtschaft
gehalten hat und die gegebenen Arbeitsmoglichkeiten voll aus-
geschopft werden, erleichtert sich diese ganze Angelegenheit
auBerordentlich, denn das ganze Radspurproblem ist von vorn-
herein vereinfaclit.

Anbaugerdle: .

An die Geritetriger sind bisher mit sehr gutem Erfolg fol-
gende Arbeitswerkzeuge angebaut worden:
fiir Kulturarbeiten:

1. Kartoffel- Kulturgerate
a) Lochkorper, b) Haufelkorper, ¢) Hackkorper:

2. Hackrahmen mit Parallelogramm, Hackmessern
Riiben-, Getreide- und Gemiisearbeiten;

3. Drillmaschine, 4. Diingerstreuer, 5. Grubber

fiir Erntearbeiten:
6. Grasmaher, 7. Heuwender, 8. Kartoffelroder;

fiir

fiir Pflanzenschutz:

9. Schadlingsbekampfungsgerite

a) zum Stduben, b) zum Schaumnebeln;

fir Transport:

10. Plattform, 11. Anbauladekisten, 12. Hublader;
fir allgemeine leichte Zugarbeiten:

13. Unkrautstriegel, 14. Walzen, Eggen usw.
Der Geratetriger wird grundsatzlich mit Spurlockerern ausge-
riistet, die bei den verschiedensten Arbeiten eingeschaltet wer-
den koénnen.

Die angefiihrten Gerite stellen in ihrer Art sehr wichtige
Arbeitsmoglichkeiten dar, sind jedoch trotz der Vielzahl nur
ein Teil der Iombinationsmoglichkeiten.

BedienungsmaBig wurde vor allem darauf geachtet, daB der
I‘ahrer in der Ifahrsicherheit in keiner Weise gefihrdet wird.
Die Anordnung der Bedienungshebel ist gleich den gewohnten
Fahrzeugkonstruktionen: Kupplungshebel links, IFuBbremse
rechts, geteilte Anordnung der Lenkbremse. Fiir Gasbetatigung
wurde das Gerat mit einem Handhebel ausgeériistet, da die
Arbeitsgeschwindigkeit normal eine gleichbleibende ist. Der
Regler am Motor verhindert ein Ubertouren. Die Gerate-
bedienung ist durch Handhebel leicht greifbar und fiir gering-
sten Kraftaufwand eingebaut.

Die Arbeit mit dem Geritetrager ist auBerordentlich ein-
fach. Der Fahrer hat schon nach kiirzester Zeit das Gefiihl der
absoluten Sicherheit. Die Gerdte, zwischen den Achsen ange-
ordnet, stehen wihrend der Arbeit immer in demselben Ver-
haltnis zur Vorderachse.

Der Blick des Fahrers geht iiber das Vorderrad in die Kultur-
reihen hinein, und damit ist die Fahrsicherheit und Nichtbe-
schadigung der stehenden Pflanzen gegeben; der Fahrer be-
herrscht den Geratetrager ebenso sicher wie es vom Fahrer
eines Autos oder Schleppers verlangt wird. Die im Geritetrager
gegebene groBe Ubersichtsmoglichkeit erleichtert die Beobach-
tung der Werkzeuge.

Durch die Geratetrager-Konstruktion ist die Problematik der
Motorisierung schlagartigineiner ganz neuen Richtung gelést wor-
den. In allen Motorisierungsarten geht es um Antrieb- und Trans-
portfragen, die erforderlichen Elemente muflten in den verschie-
densten Variationen fiir die gleichen Funktionen erstellt werden.

Das Geritetragerproblem brachte jedoch die Zusammen-
fassung der Funktionen in bestimmte abgeschlossene Aggre-
gate, und diese Aggregate in ihrer Zusammenstellung ergaben
die Voraussetzung fiir die neue Motorisierungsart, die nicht
nur fiir die Landwirtschaft, sondern fiir viele andere Wirt-
schaftszweige groBe Bedeutung besitzt. Besonders wird in die-
sem Zusammenhang auf den Getriebeblock und seine Méglich-
keiten hingewiesen.

Das Prinzip des Geriitetrigers

Das Geritetrdgerprinzip ist in den zwel nachstehend gegen-
iibergestellten IKonstruktionen gel6st:

1. Typ ,Maulwurf*, 2. Weiterentwicklung Typ ,,Spinne‘.

Der zuerst gebaute Geritetriger ,,Maulwur{‘‘ hat in seiner Ge-
staltung folgenden Aufbau:

Motor vorn — iiber bzw. an der Vorderachse angeordnet,

" Jangstrager in der Mitte, die Vorder- mit der Hinterachsc

verbindend,

Kardanwelle, im Langstriger gelagert, stellt die Verbindung

vom Motor zur Hinterachse kraftiibertragungsmabBig dar,

Schaltgetriebe, Differential in der Hinterachse eingebaut,

konstanter Radstand. '
Die Weiterentwicklung ,,Spinne‘‘ hat folgende grundsatzlichen
Merkmale:

Motor, an der Hinterachse angeflanscht, ergibt eine kom-

plette motorisierte Achsc,

an diese motorisierte Achse ist der Langstrager nach vorn an-

geflanscht und tragt an seinem vorderen Ende die Vorderachse,

die Vorderachse ist auf dem Langstriger verschiebbar an-

geordnet und gibt somit die Moglichkeit, veranderlichen Rad-

stand zu wiaklen.

Diese Ausfithrung hat diegroBen Vorteile,daB3 entsprechend den
einzubauenden Arbeitsgeraten der Radstand eingestellt werden
kann und somit viele technische Probleme vereinfacht werden.
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Bild 7 Maulwurf mit Pflugschar

Bild 10 Maulwurf laft sich anf der Stelle wenden

Bild 8 Maulwurf mil eingebauter Drillmaschine

Bild 11 Spinne bei Hackarbert

LIk

Bild 9 Auf den ,,Maulwur{" aufgesetzter Transportkasten

Da es emne zwangslaufige Folge sein wird, daB das System des
Geratetragers nicht nur Gerate zwischen den Achsen, sondern
auch vor der Vorderachse tragen soll, so kann die Vorderachse,
auf kurzen Radstand gebracht, die vordere Anbauméglichkeit
erst zu einer technischen Moglichkeit werden lassen, da durch
den kurzen Radstand die Sichtverhiltnisse fiir den Fahrer
grundsitzlich gelsost sind. g "

Das System der ,,Spinne‘‘ hat gleichzeitig durch diesen ge-
sonderten Aufbau die Méglichkeit gebracht, daB in dem langen
Weg der Motorisierung Aggregate zur Verfiigung stehen, die
cine ungeahnte Fiille von Kombinationsmoglichkeiten zu-
lassen. Zwischen die motorisierte Hinterachse und die als

Bild 12 Spinne mit Bestaubungsgerdt

Aggregat komplette Vorderachse lassen sich alle Zwischen-
kombinationen ecinschalten, ja ganze Arbeitsmaschinen, die in
sich den Trager ersetzen und nur durch Anflanschen bzw. An-
stecken der Hinter- und Vorderachse zu einem Fahrzeug werden.

Das Hinterachsaggregat ist als Schub- oder Zugachse ge-
sondert einsatzfghig, lenkbar im Drehschemelsystem nach der
15jahrig erprobten Konstruktion des Verfassers. Diese Losung
ist die Grundlage neuer Konstruktionen in Geratekombina-
tionen, z. B. Frontmahbinder.

So wurde aus dem Einachsschlepperprinzip eine Maschine
entwickelt, die im Geratetragertyp ,,Spinne‘* ganz neue Wege
auf dem Gebiete der Motorisierung aufzeigt. A 63l



