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Maschinen zur Bodenbearbeitung in Girten der mittleren Zone

Yon L. I. WOROBJOW und A.D. CHOROSCHILOW

1n den Nachkriegsjahren wurden eine ganze Reihe von Boden-
bearbeitungsmaschinen zur Mechanisierung der Gartenbauwirt-
schaft konstruiert und in die IFabrikation gegeben. Diese Maschi-
nen sind fiir dic Vorplantagenbearbeitung schwerer Béden, fiir
die Anlage von Gartenkulturen und Plantagen bei tieferem Um-
pfligen bis 70 cm Umpfliigen und Schleifpfliigen sowie Kulti-
vieren der Zwischenstreifen in Géarten und Beerenstrauchan-
lagen bestimmt. Das 45 cm tiefe Pfliigen bei Gartenkulturen
wird in einzelnen Gebieten durch die Traktortiefpfliige P 3-30 P
und P 5-35 P vorgenommen.

Hauptsiichliche MaBe von Gartenmaschinen

Die Abmessungen von Gartenpfliigen und Kultivatoren und
die Anordnung ihrer Arbeitsorgane hangt von den AusmaBen der
Obstbaumantagen und der Zwischenstreifen in den Garten ab.

Bei einer groBen Anzahl von Sonnenblumengirten haben die
Anpflanzungen Zwischenstreifen von 10x 10, 10x 8 und
10 X 6 m und Steinobstanlagen von 5 X 5 m. Am bequemsten
ist es, die Arbeitsbreite des Geriates mit 2,5 m festzulegen, da
diese Zahl in der Meterzahl der Zwischenstreifenbreiten (5,10 m)
enthalten ist. Die Durchfahrtméglichkeit des Traktorkultivators
{als Anhénger) in Zwischenstreifen von Beerenstrauchkulturen
(in Weinbergen, Johannisbeer-, Stachelbeer- und anderen Pflan-
zungen) hdngt nicht nur von den Breiten des Zwischenstreifens,
sondern auch von der Breite des angebauten Strauches ab.
Durch Vermessen der iiber dem Boden befindlichen Teile der
Beerenstraucherkulturen ist festgestellt, daB zum sicheren
Durchfahren die Breite des Geraterahmens fiir 2 m breite
Zwischenstreifen 1,3 m und fiir 2,5 m breite Zwischenstreifen
1,6 m nicht iiberschreiten soll (Bild 1).

Die Obstbau-Agrartechnik empfiehlt den Ubergang zu Biu-
men mit niedrigen Stammen, die die Arbeiten zum Schutz der
Pflanzen und die Ernte erleichtern. Gartenmaschinen sollen
keine groBe Hohe haben.

System der Bodenbearbeifungsmaschinen fir die
Mechanisierung der Arbeifen im Garfenbay
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Bild | Systemn der Bodenbearbeitungsmaschinen zur Mechanisierung
der Garlenbauarbeiten

Der starke Tiefauflockerer R-80

Tiefauflockerer werden in der Landwirtschaft zum Auflockern
schwérer Béden von Gartenbeerenkulturen bis zu einer Tiefe
von 80 cm verwendet. Man benutzt diese Gerdte auch zum
Roden von Anlagen alter Garten, Beerenstrauchern und Wein-
bergen, fur die Vorbereitungsarbeiten zur Schaffung von Be-
wiasserungssystemen und fiir die Ausfithrung von Entwisse-
rungs- und StraBenbiuarbeiten. Das Gerdt lockert nur den
Boden auf, ohne ihn umzudrehen und ohne den unteren mit
dem oberen Boden zu mischen. Die starken Tiefauflockerer sind
die kraftigsten Bodenbearbeitungsgerate. Sie sind gewshnlich
nur mit einem Arbeitsorgan ausgeriistet, mit einer Auflocke-
rungsklaue von massiver Konstruktion. Nach den Versuchs-

1) Ubersetzung aus ,,Conpxoomaigsua’’ (Landw., Maschine), UdSSR, 1951,
Nr. 9, S. 2—6.
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werten ergibt sich eine Zugkraft fiir diese Gerédte von
R= KA,

wobei K == 80+ 100 kg/cm ist, der spezifische Bodenwiderstand
fiir 1 cm Ticfe der Bearbeitung. A ist die Tiefe der Auflocke-
rung. Tiefauflockerer miissen cbenfalls verwendet werden fiir
die Vorplantagenvorbereitung des Bodens zu Gartenkulturen
von Flichen, die mit Stubben frither abgeholzter Baume be-
setzt sind, und Béden mit Strauchern, versetzt mit festem Ge-
Kieselsteinen,

stein  (Schiefer, kleinen
Muscheln).

Unvorbereitet  auf
solchem Boden Plan-
tagenarbeiten auszu-
fithren, ist nicht mog-
lich, da dies zum Bruch
der Plantagenpfliige
fithrt. Gewohnlich
wurden, wenn Tiefauf-
‘Jockerer nicht vorhan-
den waren, diese Boden
von Hand oder durch
Sprengungen bearbei-
tungsfahig gemacht,
d. h. durch schwierige
und teure Arbeitsme-
thoden.

Der starke Tiefaui-
lockerer R-80 (Bild 2)
ist vorgesehen fiir die
Bearbeitung schwerer
Béden biszu einer Tiefe
von 80 cm. Der Auf-
lockerer lockert inten-
siv und tief den Boden
und bringt Stubben
sowic Steine an die
Oberflache. Nach der Arbeit des Auflockerers wird das Land-
stiick mit einem Plantagenpflug umgepfliigt, und zwar quer
zum Arbeitsgang des Auflockerers, wodurch der Zugwiderstand
des Pfluges erheblich vermindert wird.

Der Tiefauflockerer R-80 besteht aus dem auflockernden
Schneideeisen in einem sehr festen, kraftigen Rahmen, dem Lau{-
teil, einem kombinierten Hebe-Feststell-Mechanismus mit
hakenférmigem Automaten, der von beiden Radern her arbei-
tet, einer Abhingekupplung und Hebevorrichtung. Der Auf-
lockerer R 80 wiegt etwa 3000 kg. Die erforderliche Zugkraft
bei Auflockerungsarbeiten in schweren Béden betragt bis 75 PS.

Der Plantagenpflug PP-50
Plantagenpfliige werden fiir Umpfliigen des Bodens bis zu ei-
ner Tiefe von 70cm in Obstgéirten, Beerenstrauchanlagen, Baum-
schulen, Weinbergen, Teeplautagen, Wald-, Tabak- und Hopfen-
anpflanzungen eingesetzt.
Bild 3 hat die Form voin Kulturtyp mit einem in einer Lange
stark cntwickelten Streichblech und einem Fiihrungssech, das

Kalkstein, kleinen

Bild 2 Der starke Traktor-Tiefauf-
lockerer R-80

Bild 3 Der Traktor-Plantagen-Pflug PP-50



80 ' . L. I. Worbbjow und A. D. Choroschilow: Maschinen zur Bodenbearbeitung in Girten

Agrartechnik 2. Jahrg.
Heft 3 Mirz 1952

Bild 4 Der zweistufige Traklor-Plantagen- Pflug | P-70-50

eine gute Spurfithrung des Pfluges ermdglicht. Vor dem Pflug-
korper befindet sich eig Vorschiler.

Der Pflug hat einen flachen Rahmen mit abnehmbarem
Pflugbalken, dessen Lage in beiden Ebenen reguliert werden
kann, und der einen Hebe-Feststell-Mechanismus vom Schraub-
typ sowie einen Nivellierautomaten besitzt. Eine zusitzliche
Zuganhingevorrichtung gestattet, bei der Arbeit des Plantagen-
gerites den Traktor auf dem umgepfliigten Teil zu fahren, wo-
bei eine seitliche Verschiebung der rechten Traktorraupe vom
Rande der vorhergehenden Furche um 30 bis 40 cm vorge-
nommen werden kann, was ein Einfallen der Furchenwinde
verhindert.

Die Arbeitsbreite des Pfluges betrdgt 50 cm, die des Vor-
schilers 15 bis 25 cm. Der Pflug wiegt etwa 1600 kg und arbeitet
mit dem Raupenschlepper S-80.

Der Plantagen-Versuchs-Zweistulenpflug JP-70-50
Bild 4, ist fiir Pfliigen bis zu einer Tiefe von 70 cm inzwei
Schichten bestimmt; er beférdert die untere Bodenschicht nach
. oben. Kérper und Messer des Pfluges liegen in zwei Ebenen.
Der obere Korper nimmt in einer Tiefe von 30 cm eine Erd-
schicht auf und wirft sie auf den Boden der Furche, die von
dem unteren Koérper gebildet wurde. Der untere Koérper hebt
eine untere Erdschicht in 40 cm Tiefe auf und bringt sie nach
oben. Auf diese Weise erfolgt eine Umschichtung des Bodens
auf dem bearbeiteten Felde. :

Der obere Kérper ist hinter dem unteren befestigt und befindet
sich in einer Querlage von 50 cm links nach der Feldseite hin,

Die Erdschichten heben sich getrennt bei zwei Durchgidngen
des Pfluges, d. h. die Bearbeitung des Bodens in der Breite er-
folgt stufenférmig, was diesen Pflug besonders auszeichnet.

Der Zweistufen-Plantagen-Pflug JP-70-50 leistet eine Arbeit,
die einem tiefen Umgraben mit der Hand gleichkommt.

Nach den Erfahrungswerten garantiert der Pflug JP-70-50
die vollkommenste Mischung der oberen und unteren Erd-
schichten, ein bis 40 cm tiefes Unterpfliigen von Pflanzenresten
und eine gute Zerkriimelung der Schicht. Die Kammférmigkeit
des Oberflachenpfliigens verringert sich bei der Arbeit des Zwei-
stufenpfluges bedeutend gegeniiber dem Pflug PP-50.

Der untere Koérper des Pfluges hat ein Schneideeisen und ein
{liigelformiges Streichblech.

Der Korper ist von der rechten Seite her mit einem breiten,
flachen Schild versehen, das den Boden der Furche von herein-

gefallenem Geréll saubert. Das verbessert die Bedingungen des *

Legens der Erdschichten durch den oberen Koérper. Der obere
Korper 16st die obere Erdschicht von dem unteren Kérper. Der
Korper hat ein Streichblech mit halbschrauben{érmiger Ober-
fliche und einem verkiirzten Fliigel. Jeder Korper ist mit
einem starken Messer versehen.

Der Pflug JP-70-50 besitzt einen schraubenférmigen Hebe-
und Feststell-Mechanismus und einen Sperrautomaten verstirk-
ter Konstruktion. Der Pflug erfordert einen Raupenschlepper
S-80, besitzt eine Arbeitsbreite von 50 cm und ein Gewicht von
etwa 2000 kg.

Der Traktor-Garten-Fiinfkorper-Schilpflug PLS-5-25
unterscheidet sich nur zu 20% vom Feldschilpflug PL-5-25,
und zwar im wesentlichen nur durch die Konstruktion der An-
hiangung und des engerer Abstandes der Vorderrader in Quer-
richtung (Bild 5).

Der Schilpflug PLS-5-25 ist fiir Arbeiten in den Zwischen-
streifen bestimmt, in jungen und fruchttragenden Girten (dar-
unter auch Beerenstrauchgirten) in allen Bezirken mit leichten
und mittleren Béden mit dem spezifischen Widerstand bis
0,5 kg/qcm, mit nicht tiefem (bis 18 cm) horizontalem Pfliigen.
Der Schilpflug PLS-5-25 ist berechnet fiir die Arbeit mit Rad-
traktoren SCHTS und mit dem Raupenschlepper KD-35. Ein
bis zwei Korper sind abnehmbar. Bei Arbeit mit drei Koérpern
geniigt auch der Traktor ,,Universal‘.

Die Verringerung der AuBenmaBe des Garten-Schilpfluges
PI.S-5-25 in der Breite, die auf Kosten der Stellung des linken
Rades erweiterte Arbeitsbreite des Gerites und ferner die
Anhingevorrichtung mit dem seitlichen Anbringen gestattet,
den vorderen und hinteren Korper dicht an die Stamme der
Obstbiume heranzubringen und die Breite des nichtbearbeiteten
Zwischenstreifens von 2,50 m auf 1 m zu verringern. Die Kor-
per haben genormte Streichbleche, der Rahmen des Gerites
ist flach gehalten, der Hebe-Feststell-Mechanismus schrauben-
férmig in Verbindung mit dem Sperrautomaten. Die Anhinge-
vorrichtung ist von radialer Konstruktion, wodurch es moglich
ist, das Ger#t rechts oder links von der zentralen Zuglinie des
Traktors bis auf 1,10 m einzusetzen. Die Arbeitsbreite des
Garten-Schilpfluges PLS-5-25 betragt 125 cm, die eines Kor-
pers 25 cm, das Gesamtgewicht ist ungefihr 550 kg.

Bitd 5 Der Traktor-Finfkorper-Garten-Schilpfiug PLS-5-25

Der Traktor-Garten-Dreikirper-Pflug PS-3-30

Bild 6, entspricht zu 80% dem Feldpflug P-3-30 und unter-
scheidet sich von dem letzteren im wesentlichen nur durch die
Anhéangevorrichtung und den engeren Abstand der Vorder-
rader. Der Gartenpflug PS-3-30 ist bestimmt zum Umpfliigen
von Zwischenstreifen auf eine Tiefe bis 25 cm in jungen Obst-
garten und solchen in allen Bezirken, wo die notwendige Be-
arbeitungstiefe oder schwerere Bodenverhiltnisse nicht die Ver-
wendung des Garten-Schil-Pfluges PLS-5-25 in leichter Aus-
fahrung gestatten. Der Gartenpflug PS-3-30 ist berechnet fiir
Arbeiten mit Traktoren SCHTS und KD-35 auf mittleren und
mittelschweren Bbden mit einem_spezifischen Widerstand von
0,7 kgfqcm. Ein Korper ist abnehmbar, mit zwei Korpern arbei-
tet der Pflug auch mit dem Traktor ,,Universal.

Der Pflug ist mit Vorschilern und Scheibenmessern am hin-
teren Korper versehen und hat ferner einen schraubenférmigen
Hebel-Feststell-Mechanismus in Verbindung mit einem Sperr-
automaten, wodurch ein stdndiger maximaler Abstand von
220 mm bei beliebiger Umpfliigetiefe gesichert wird. Die Kor-
per des Pfluges sind mit Streichblechen in genormter Kultur-
form versehen. Die Vorschiler mit einer Breite von 20 cm und
das Scheibenmesser von 39 cm Durchmesser haben ebenfalls
die genormte Form und Konstruktion, der Rahmen ist flach.
Der Gartenpflug hat eine Arbeitsbreite von 90 cm und ein Ge-
wicht von 580 kg.

Der plerdebespannte Vierkirper-Garten-Schilpfiug PLS-4-16
ist ebenso wie andere pferdebespannte Pfliige konstruiert. Er
hat drei Rider, von denen die beiden vorderen, das rechte und
das linke, mit schmaler Spur nicht iiber die Grenzen der Arbeits-
breite des Gerites hinausgehen. Der kurze Hebe-Feststell-Hebel
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ermoglicht das Durchkommen des Schalpfluges unter Striu-
chern und unter den I{ronen von Obstbiumen. Mit dem Pflug
kann man den Boden bis dicht an die Straucher heran bearbei-
ten, wodurch der Aufwand an Handarbeit bei den in den An-
pflanzungsreihen liegenden Streifen vermindert wird. Der
Garten-Schilpflug hat einen flachen Rahmen und einen Diffe-
rential-Hebemechanismus. Er ist berechnet fiir eine Boden-
bearbeitung bis 12 cm Tiefe mit einer Gesamtarbeitsbreite des
Gerites von 68 cm und der eines Kérpers von 16 cm. Das Ge-
wicht betragt 137 kg. Der Pflug arbeitet mit zwei bis vier Pferden.

Der motorisierte Pflug PM-25
ist bestimmt fiir Pflugarbeiten bis zu einer Tiefe von 18cm,
die Arbeitsbreite des Korpers betrigt 25 cm. Der Korper be-
sitzt die genormte Form. Mit dem Gemiisebau-Garten-Traktor
SOT wird der Pflug mit Hilfe einer ebenfalls genormten An-
hingevorrichtung und Stiitze mit dem Traktor, der mit Spezial-
kurbeln versehen ist, verbunden und gleichzeitig mit ihm ge-
lenkt. Der Pflug PM-25 hat einen Pflugbalken mit einem ge-

bogenen Ende und ein Scheiben- oder Stilmesser. Das Gewicht’

betrigt 36 kg. Dieser Pflug kann am wirkungsvollsten beim
Umpfliigen von verhiltnismiBig kleinen Flichen und engen
Zwischenstreifen benutzt werden.

Die Traktor-Garten-Scheibenegge STDB-20

ist fiir die Bodenbearbeitung in Zwischenstreifen von Obst- und
jungen Girten bestimmt. Die Verwendung ist besonders wir-
kungsvoll bei der Bearbeitung von Gartenbdéden, die nach
Brache oder nach Kleeanpflanzungen umgepfliigt sind, bei der
Herrichtung von schweren und klutigen Bdden, wenn es nach
dem Pfliigen ohne vorherige Bearbeitung mit der Scheibenegge
nicht méglich ist, gleich mit der Kultivierung zu beginnen. Die
Egge kann nach rechts von der Mittellinie des Traktorzuges bis
zu 2 m arbeiten. Das gestattet die Bodenbearbeitung unter den
Kronen, den Anpflanzungen bis zur unmittelbaren Nahe (bis
30 cm) der Obstbaumstamme. Die Egge ist ein zweireihiges
Gerat und besteht aus vier Abteilungen Scheiben (je zwei in
einer Reihe) mit den dazugehorigen Reinigern. Die Egge hat
einen vorderen und einen hinteren Rahmen, einen Nivellier-
mechanismus zur Anderung des Scheibenwinkels — Winkel der
arbeitenden Scheiben zu der Bewegungsrichtung des Gerites —
und Ballastk3sten zur GewichtsvergréBerung des Gerites bei
der Arbeit. Die Tiefe des Scheibeneggens reguliert sich durch
den Winkel der Scheiben und das Gewicht mit der zusitzlichen
Belastung. Im ganzen sind in der Egge 20 Scheiben von 445 mm
Durchmesser. Der Boden wird 7 bis 14 cm tief bearbeitet, die
Arbeitsbreite betragt 2,30 m. Die Egge wiegt 620 kg und
arbeitet mit dem Traktor SCHTS.

Der Traktor-Garten-Kultivator KSB-2,5
gestattet die gleichzeitige Bodenbearbeitung in den Zwischen-
streifen des Gartens wie auch der Streifen zwischen den Baumen.
Der Kultivator KSB-2,5 ist zur Auflockerung des Bodens und
zur Vernichtung des Unkrautes in den Gairten bestimmt. Er
arbeitet mit den Traktoren SCHTS und KD-35. Der Kultivator
hat einen automatisch herausschiebbaren Teil. In den Zwischen-
streifen des Gartens erfolgt die Bodenbearbeitung durch Klauen,
die fest auf dem Querrahmen montiert sind. An den Streifen
zwischen den Stimmen geht der herausschiebbare Teil beim
Herankommen an den Stamm eines Baumes nach links zuriick
und schiebt sich mit Hilfe eines Spezialmechanismus nach dem
Vorbeigang erneut nach dem Streifen zwischen den Stimmen
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Bild 8 Der Traktor-Dreikorper-Garlenpflug PS-3-30

Bild 7 Der Universal-Anhdngepflug PUN-1,7 ber der Arbeit als
Kultivator

zu lieraus. Der Kultivator KSB-25 bearbeitet den Boden acht
Zentimeter tief beim Jaten und bis zwanzig Zentimeter tief
beim Auflockern. Die Arbeitsbreite betragt 2,50 m und das
Gewicht 600 kg.

Der Universal-Anhingepflug PUN-1,7

Bild 7, dient zum Umpfliigen und Kultivieren (Jiten und
Auflockern) von Zwischenstreifen in Beerenstrauch- und Wein-
girten sowie zum Schutz der Weingirten im Winter (in ein-
zelnen Gegenden der UdSSR) mit teilweisem oder volligem
Offnen im Friihjahr, wozu Arbeitsinstrumente auf den Universal-
rahmen des Gerites montiert werden. Der Pflug PUN-1,7 ist
vorgesehen fir Arbeiten in 2 und 2% m breiten Zwischenstrei-
fen von Gartenkulturen mit dem Raupenschlepper KD-35, der
mit einem hydraulischen Hebe- und Anhingemechanismus ver-
schen ist. Kin derartiges Gerdt verfiigt iiber cine hohe Mand-
vrierfihigkeit bei der Arbeit. Die Anhingevorrichtung des
Pfluges besteht aus der Aufhingeachse und einem Stiitzbock.
An der Aufhingeachse werden zwei untere Zugstangen und an
der Stiitze der obere Zugmechanismus fiir die Anhdngung des
Traktors befestigt: Das Pfligen mit dem Anhingepflug
PUN-1,7 cerfolgt auf eine Tiefe bis 22 ciu bei noch unbebautem
Land. Der Pflug hat vier Kérper (zwei sich rechts und zwei
sich links drehende) und einen Doppelstreichblech-Kérper. Die
Korper liegen in dem Pflug unsymmetrisch, die I{¢érperpaare
sind gegeneinander versetzt nach dem Gang des Gerates. Die
maximale Reichweite des Pfluges betragt 170 cm und das Ge-
wicht 320 bis 390 kg," etwa zweimal geringer als das des Wein-
berg-Anhdngepfluges.

Die Kultivierung der Zwischenstreifen geschieht 8 bis 12 cin
tief durch einen Satz spitzbogiger Klauen und bis 20 cm tief
durch Auflockerungsklauen mit Stiitzen, die auf dem Universal-
rahmen des Gerdtes montiert werden.

Die beschriebenen Gartenmaschinen ermdglichen die voll-
kommene Mechanisierung der Bodenarbeiten in Géarten. Be-
sonders aussichtsreich ist das System der Anhidngemaschinen,
darunter das Universalgerat PUN-1,7, das die Moglichkeit gibt,
eine Reihe von Prozessen zu mechanisieren.

Die Verwendung von Spezialgartenmaschinen verringert
stark den Arbeitsaufwand. So betrigt z. B. der Arbeitsaufwand
fir das Bodenpfliigen in Zwischenstreifen des Gartens und das
Umgraben von iibriggebliebenen, nicht bearbeiteten Baum-
kreisen und Streifen zwischen den Stammen auf 1 ha: bei der
Bearbeitung mit einem zweispannigen Pflug 8,25, bei der Be-
arbeitung mit einem Traktor-Landpflug 7,5, aber bei der Be-
arbeitung mit einem Traktor-Gartenpflug PS-3-30 nur 3,5 Tage.
Der Arbeitsaufwand fiir ein viermaliges Kultivieren von Zwi-
schenstreifen in Girten und die Hackenbearbeitung der
unbearbeitet gebliebenen Stammkreise und Streifen zwi-

schen den Stimmen betrigt fir 1ha bei der Bearbeitung

mit einem pferdebespannten Kultivator 14,7, mit einem Traktor-
Feldpflug 13,6, mit der Garten-Scheibenegge STDB-20 5,8,
mit dem Garten-Kultivator KSB mit herausziehbarem Teil aber
nur 1,5 Tage, d. h. zehnmal weniger als bei einem pferde-
bespannten Gerat und neunmal weniger als bei Traktoren-Feld-
Kultivatoren. Bei der Plantagenbodenbearbeitung von Hand
werden fiir 1 ha 750 Tage benétigt, bei einer Arbeit mit dem
Traktorenpflug PP-50 jedoch nur 1,5 Tage. AU 685





