Agrartechnik 2. Jahrg.
Heft 3 Mirz 1962

P. Ripler: Schlacken als Icﬁnst_li‘che.s; Bodenmaterial bei der erdelosen Pflanzenzuchl 87

.

relativ teuer. Bei 40-Ztr.-Maschinen kénnten jedoch groBere
Serien gebaut werden; jede einzelne Maschine wire billiger
herzustellen.

Die groBte Arbeitsspitze in dem hochmechanisierten Betricb
LEtzdorf liegt, wie langjahrige Untersuclinngen beweisen, in der
Hackfruchternte. Das beweist, daB die Technik ilire Hilfe hierbei
nur in unzureiclendem MaB¢ gewdhren konnte, und daB fiir
Entwicklungsaufgaben noch ein weites Feld offensteht. Die
Entwicklung, die wir von seiten der Landwirtschaft wiinschen,
miiBte unter dem Leitsatz stehen: ,,Einmal gefahren, alles getan.*

Es bedeutet zwar schon einen groBen Fortschritt, daB wir
die Kartoffeln mit dem Schleuderradroder oder mit dem ,,Schatz-
griber' ernten koénnen. Hier darf jedoch die Entwicklung noch
nicht als abgeschlossen gelten, denn die Tatsache, daB wir selbst
hinter dein ,,Schatzgrdber immer noch etwa 100 Arbeitsstunden
fiir das Aufsammeln eines Hektars Kartoffcln benétigen, und
daBdas Auflesen der Kartoffeln eine ungesunde und anstrengende
Korperhaltung verlangt, 148t uns die Forderung nach einer
Kartoffelvollsyntemaschine erheben. Wohl wissen wir genau, daB
sich einer derartigen Entwicklung noch erhebliche Schwierig-
keiten in den Weg stellen, doch bitten wir die Vertreter der
Industrie, den Anspriichen des landwirtschaftlichen Betriebes
Rechnung tragen zu wollen.

Auch bei der Zuckerviibe miiBte ein Arbeitsgang geniigen,
um sowohl Blatt wie Riiben zu ernten. Als Vorzug des alten
Verfahrens, bei dem die Trennung von Blatt und Riibe erst
nach dem Roden erfolgt, ist es zu werten, daB3 die Riibenzeilen
gut sichtbar sind, woraus zwar ein vollstindiges Roden der
Riiben, aber als Nachteil eine stiarkere Versclmutzung des
Blattes resulticrt. Das Pommritzer Verfahren zeichnet sich durch
die saubere PRlattgewinnung aus. wiahrend das Auffinden der

gekopften Reihen oftmals Schwierigkeiten bereitet. Die BBG
Leipzig scheint mit ihrer Entwicklung auf dem richtigen Wege
zu sein, wenn sie die Vorziige beider Verfahren kombiniert und
vor den Schlepper die Kopfeinrichtung, die die Blitter seit-
warts in Haufen ablegt, und hinter ihm den dreireihigen ,,Schatz-
graber* anbringt, der die Riiben je nach Bodenverhiltnissen in
Haufen (also mit ,,Rucksack®‘) oder lediglich in Reihen (bei sehr
klutigem Boden) ablegt. Einen #hnlichen Weg geht auch die
Firma Lanz mit ihrem neuen Geritetriger.

In der Hackfruchternte, die gleichzeitig mit der Herbst-
bestellung und dem Ziehen der Winterfurche durchgefiihrt wird,
ist keine Maschine vorteilhaft, die ein sofortiges Abfahren oder
Beseitigen des geernteten Gutes bedingt. Auch hier gilt der
Grundsatz, daB3 die sinnvolle Arbeitsverteilung noch wichtiger
als die Arbeitsverminderung ist.

Zur Verringerung und Erleichterung der sehr anstrengenden
Aufladearbeiten ist die Entwicklung eines mechanischen Laders,
etwa eines Schlepper-Iront-Laders, unbedingt zu empfellen,
besonders weil ein derartiges technisches Hilfsmittel in der
Wirtschaft die mannigfaltigsten Einsatzmoglichkeiten hat. In
der gesamten Landarbeit sind alle Aufladearbeiten die schwer-
sten und zahlreichsten. Sie erfordern volle Manneskraft, die
uns lieute nicht mehr in ausreichendem MaBe zur Verfiigung
steht.

In den vorstehenden Ausfithrungen konnten wir in keiner
Weise Wert auf Vollstandigkeit legen, vielmehr waren wir
bemiiht, nach unseren Erfahrungen die wichtigsten Probleme
herauszugreifen und sie den Vertretern der Industrie dar-
zustellen. Allein schon ihre Verwirklichung und die ausreichende
Belieferung der landwirtschaftlichen Praxis mit gut arbeitenden
technischen Hilfsmitteln wiirde ein groBSer Beitrag sein, die
Arbeit des Landwirtes zu erleichtern und zu verbessern. A 083
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Schlacken als kiinstliches Bodenmaterial bei der

erdelosen Pflanzenzucht

Von Prof. P. ROSSLER, Forschungsstelle fiir erdelose Pflanzenzucht in Muggensturm/Baden

Im Rahmen der internationalen Ausstellung ,,Garten und
Blumen** im Saarland fiihrte ich das erste Mal die Ergebnisse
unserer mehrjahrigen Forschungsarbeiten beziiglich der Ver-
wendbarkeit der Steinkohlenschlacken im Berufsgartenbau den
interessierten Kreisen vor. Die Tatsache, daB den Besuchern
wahrend der ganzen Zeit der Ausstellung, also von Mitte Juni
bis Ende Oktober, die Méglichkeit geboten war, die Entwicklung

~der in mit Nahrlésung getrankter Steinkohlenschlacke stehen-

den Pflanzen zu verfolgen, hatte ein nicht unberechtigtes
Staunen hervorgerufen, das schlieBlich darin gipfelte, daB
unserer Forschungsstelle fiir unsere Arbeiten die ,,Landes-
medaille in Gold* zuerkannt wurde.

Es verbliiffte die Gartenbaufachleute besonders der Umstand,
daB die mannigfaltigsten Pflanzen, um nur einige zu nennen:
Mais, Tomaten, Tabak, Rosen, Begonien, Feigen, Draceana,
Calla, Asparagus, IFuchsien u. a., die in der Bodenkultur die
verschiedensten Erdanspriiche stellen, auf dem gleichen Sub-
strat die optimalsten Ertrige brachten.

Um das Problem véllig klar zu sehen: Es handelt sich bei
der erdelosen Pflanzenzucht — Hydrokultur — darum, auf kiinst-
lichen Bodensubstraten vollwertige Pflanzen zu ziehen, die den
Bodenprodukten wenigstens ebenbiirtig, wenn nicht iiberlegen
sind. Um dieses Ziel zu erreichen, bedient man sich im Erwerbs-
gartenbau nach dem Boden hin isolierter Mulden, die mit
mineralischen Stoffen gefiillt, die Erde ersetzen und durch eine
sogenannte pflanzenaktive Nahrldsung getrankt, den Pflanzen
einesteils einen natiirlichen Standort, andererseits optimale
Wachstumsbedingungen ermoéglichen.

Die Moglichkeiten, die eine derartige Zucht von Pflanzen
bietet, wurden schon lange erkannt. Es sei auf die aufsehen-
crregende Anwendung der Hydrokultur bei den sowjetischen
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Polarstationen erinnert. Viele Jahre spater bedienten sich tlie
Amerikaner der gleichen Methoden auf den sterilen Inseln im
Pazifik, auch wird in den tropischen Gegenden, wenn der
Naturboden verseucht ist, gerne auf diese Methoden zuriick-
gegriffen. ; .

Aber auch fiir den Berufsgartenbau bietet das Verfahren
Vorteile, und in der letzten Zeit mehrt sich die Zahl der Gar-
tenbaubetriebe, die sich dieser Methoden bedienen.

Die Frage, weshalb der Berufsgartenbau erst jetzt die Methode
der erdelosen Pflanzenzucht aufgreift, zu beantworten, ist leicht:
Erstens der bekannte und zum Teil berechtigte Konservatismus,
zweitens die Unkenntnis beziiglich der mit dieser Kultur ver-
bundenen Unkosten. Denn — wie schon erwahnt — wird Hydro-
kultur in kiinstlichen, wasserdichten Mulden mit einem kiinst-
lichen Bodenmaterial und unter Glas betrieben. Wieinallen Spar-
ten der Produktion sind auch hier die Erstellungsunkosten ein
sehr wesentlicher Faktor, also eine wichtige Kalkulationsfrage.

Wenn man bei der Kalkulation auf der einen Seite die -ent-
stehenden-Einrichtungskosten, also die Xosten fiir die Erstellung
der Mulden, die Beschaffung des nétigen Bodenmaterials und
die Erstellung der nétigen Installationen und deren Amorti-
sation zu Lasten bucht und dagegen die Ersparnisse und Ein-
nahmen, die durch den héheren Ertrag, die bessere Qualitit,
weiterhin die durch die vollige Mechanisierung erreichbaren
Einsparungen an Arbeitskraft, den vélligen Ausfall der an-
sonsten nétigen Erdarbeiten, den verminderten Wasserver-
brauch und Wegfall des GieBens, die Unabhangigkeit bei der
sogenannten Fruchtfolge, also die Méglichkeit kontinuierlicher
Monokulturen, den Fortfall der Verseuchung des Bodens, den
Ausfall der sogenannten Bodenmiidigkeit, die restlose Aus-
niitzung der gereichten Nahrstoffe u. a. stellt, dann ergibt sich
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In die Kullurmulden kommt wber einc diinne Schicht Baggerkies einc Steinkohlenschlackenschiittung in der Gesamthohe von elwa 25 cm. Vorn

die lichte Kiesschittung, im Hintergrund die dunkle Schlacke (Bild 1) — Schon die Jungpflanzen werden in Schlacke angezogen. Man beachte den

gesunden und kompakten Wurzelballen aus 14er Topf beim Auspflanzen (Bild 2) — Gurkenkulturversuch auf awfbereilcter Steinkohlenschlacke.
Pflanzenbestand 8 Tage nach dem Auspflanzen (Bild 3) — Salaternte, die auf Schlacke gewachsen ist (Bild 4).

als Folge einer gewissenhaften Bilanz, daB man bei einer der-
artigen Anlage von einer Rentabilitit im giinstigen Falle erst
bei einer Nutzflache von 500 gm sprechen kann und eine solche
erst bei etwa 800 bis 1000 gm als absolut gesichert ist, wenn
die iiblichen Erzeugnisse der sogenannten Treiberei kultiviert
werden,

Es ergibt sich also folgende Endkonklusion:

1. hat die Hydrokultur dort Berechtigung und eine Zukunft,
wo es keincen fiir das Pflanzenwachstum geeigneten Boden
gibt;

2. kommt sie fiir den Erwerbsgartenbau nur in Frage, wenn
es sich um die oben geschilderte Minimalnutzflache handelt,
oder aber wenn Erzeugnisse produziert werden, die anf
kleiner Grundflache groe Ertrage liefern, die jederzeit preis-
lich gut abzusetzen sind.

Ein Ziel unserer Forschungsstelle ist, dic Rentabilitit der-
artiger Anlagen dadurch zu steigern, daf wir versuchen, die
Erstellungskosten herabzudriicken, indem wir nach’ billigen,
dem Zweck jedoch voll entsprechenden Stoffen suchen, die sich
fiir die Einrichtung derartiger Anlagen eignen.

Bisher wurde bei uns der sogenannte Rheinische Bimskies
als das Bodenmaterial fiir die Zwecke der Hydrokultur ange-
sehen. Er wurde erprobt, fiir gut befunden und auch empfoh-
len. Bimskies kostet jedoch ab Verladestation je m3 etwa
DM 10,—. Bis der gleiche Kies z. B. in Muggensturm ausge-
laden wird, belauft sich der Preis bereits auf nicht weniger als
DM 22,— (Preis vom Dezember 1950). Wenn wir also die
Verluste, die beim Ein- und Ausladen und bei den Arbeiten
noch entstelien, vollig auBer acht lassen, kostet ein m? Schiit-
tung in Hoéhe von 0,25 m DM 5,50. Rollt der Kies auf noch
groBere Entfernungen an, so stellt sich dieser Preis noch hgher.
Es ist klar, daB eine derartige Belastung je m? Nutzfliche
eine Rentabilitat gefahrdet. Es lag also die Notwendigkeit
auf der Hand, statt des Bimskieses Stoffe ausfindig zu
machen, die den Pflanzen die gleichen guten Moglichkeiten
bieten, aber preislich giinstiger liegen. Im Laufe der Jahre
fanden wir in der Steinkohlenschlacke einen ebenwertigen
Stoff, der preislich etwa wie folgt liegt: 1 m® Steinkohlen-
schlacke kostet heute etwa DM. 6,—. Das Verarbeiten auf
richtige Kérnung und das chemische Aufbereiten kosten gut
gerechnet weitere DM 2,—, zusammen also DM 8,— rd. gegen-
iiber den bisherigen DM 22,—. Ist zudem die Schlacke unter
Umstanden betriebseigener Abfall, so gestaltet sich die Rech-
nung selbstverstandlich noch weit giinstiger.

Von der%kulturtechnischen Seite her gesehen, hat die Schlacke
den Nachteil, daB sie zu wenig griffig und ,,scharf ist. Es wer-
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den die Hande bei der Arbeit beansprucht. Auch ist die Schirfe
ein Nachteil, wenn als Isoliermaterial zu diinne Kunststoff-
folien angewendet wurden. Diese gewisse Schirfe gleichen wir
am einfachsten dadurch aus, wenn wir der Schlacke zu etwa
10% moglichst quarzreichen Baggerkies in der entsprechenden
Kornung beimengen. Ein weiterer Nacbhteil der Schlacken ist,
daB sie nicht ohne weiteres verwendet werden koénnen. Eine
jede Schlacke fiihrt — je nach Art der Heizanlage — mehr oder
weniger Stoffe mit sich, die als Pflanzengifte gelten. Es handelt
sicliin erster Reihe um die verschiedenen Schwefelverbindungen.
Diese werden durch ein Uberbrausen mit technischer Schwefel-
oder Salzsaure entfernt. Auf diese Weise werden die Schwefel-
anteile der Schlacke einesteils in gasférmigen Schwefelwasser-
stoff, anderenteils in wasserlgsliche Sulfate bzw. Chloride um-
gesetzt, die mittels Wasserstrahlspiilung nachher entfernt wer-
den kénnen. Durch die gleiche Behandlung kann aber auch
erreicht werden, daB der Schlacke ein Teil des lastigen Kalkes
entzogen wird.

Im Laufe der weiteren Priifung haben sich auBer den preis-
lichen aber auch noch manche andere Vorteile ergeben. Die
Schlacken, letzten Endes nichts anderes als die mineralischen
Uberreste der Vegetation vor x-tausend Jahren, enthalten noch
eine Reihe fiir das Pflanzenwachstum wichtige, sogenannte
Spurenstoffe, die i heutigen Kulturboden lingst nicht mehr
nachzuweisen sind. Es wiederholt sich also auch in unserem
Falle wieder einmal, daBder,,Ersatzstoff‘‘—wennich die Schlacke
so nennen darf— wesentlich besser ist als derjenige Stoff, den er
ersetzen soll. Von den weiteren Perspektiven dieser Feststellung
ganz abgesehen. Wir sind daran, auch fiir die Bodenkulturen
ein Diingeverfahren mit aufbereitetem Schlackenmehl zu entwik-
keln und zu empfehlen, sobald die Arbeiten soweit gediehen sind.

Vorerst hoffen wir im Rahmen der Hydrokultur einen ganz
wesentlichen Fortschritt erzielt zu haben, der entschieden
dazu beitragen wird, all die Probleme,.die wir als uneigen-
niitzige Interpreten vertreten, voranzutreiben.

Die Frage, gerade von Seiten des Bergbaues, ob eine Wieder-
nutzbarmachung der Halden und Kippen auf dem Wege iiber
die erdelose Pflanzenzucht moglich wire, liegt auf der Hand.
Ich will deshalb auch diese Frage ganz kurz tangieren. Ich
mufB vorausschicken, daB wir uns mangels der n&tigen Mittel
mit dieser Frage bis jetzt nur am Rande befaBten. Seit der
Wahrungsreform muBten wir dieses Problem zuriickstellen.
Unsere Versuche haben aber bis zu diesem Zeitpunkt ergeben,
daB in Gegenden, wo Lehm und Ton vorhanden ist, und der
unbedingt notwendige Transport mit billigen Mitteln bewerk-
stelligt werden kann, gewisse und anfschluBreiclie Perspektiven
vorhanden sind. A 800





