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Erntebindegarn aus vollsynthetischen Stoffen

Von M. KORNER, Bautzen (Sa.)

In der Erlauterung zum Gesetz iiber den Fiinfjahrplan heiBt
es: ,, Die Zusammenarbeit mit den Betrieben, die synthetische

Fasern herstellen, ist zu organisieren, damit jede Neuerung der °

Kunstfaserproduktion Verwendung in der verarbeitenden In-
dustrie finden kann. Die Verwendung von Orlon, Perlon, Terilon
und Glasfasern bedeutet in der Textilindustrie den Beginn einer
‘neuen Periode.*

Die Erntebindegarnproduktion ist vielleicht eines der Ge-
biete, auf dem bei Verwendung von vollsynthetischen Stoffen
groBe Erfolge erreicht werden koénnen. Zwar hat sich die
Qualitit des Erntebindegarnes aus Faser und Spinnpapier von
Jahr zu Jahr verbessert, wir erhalten immer gréBere Faser-
importe aus der Sowjetunion und den Volksdemokratien, trotz-
dem ist die Liicke in der Erntebindegarnversorgung noch nicht
geschlossen. Dies zu erreichen ist Zweck meiner Ausfithrungen.
Mit diesen Vorschligen will ich alle interessierten Kreise, vom
Traktoristen bis zum Institutsleiter, ansprechen.

Ich setze die Kenntnis der in den fritheren Heften der ,,Deut-
schen Bauerntechnik‘‘ und ,,Deutschen Agrartechnik‘ erschie-
nenen Artikel iiber die Herstellung von Erntebindegarn,
Kniipfeinrichtungen usw. voraus. Ehe man zur Beurteilung der
Versuche iibergehen kann, ist es notig, die Erntebindegarn-
produktion von der Rohstoffbasis aus zu untersuchen.

Rohstolfgruppen liir die Produktion von Erntebindegarn.
Naturgewachsene pflanzliche Textilrohstoffe

Der bekannteste Vertreter dieser Gruppe ist das Erntebinde-
garn aus Sisalfasern. Es hat eine Lauflinge von 400 bis 450 m
je kg. Zu dieser Gruppe zahlen ferner noch Hanf-Deutsch-
Randowbruch- und Importhanf, Flachs (Rést- und Griinwerg),
Ramie (Import-Chinagras) sowie Altstoff (Bindegarnenden).

Trotzdem die Importe von Jahr zu Jahr zunehmen, steht uns
diese Rohstoffgruppe nur bedingt zur Verfiigung. Bei den im
eigenen Lande produzierten Flachsrést- und Griinwerggarnen
ist leider immer noch der ungleichmaBige Garndurchmesser zu
bem#ngeln, Durch verstirkte Ausnutzung des Altstoffes (Ernte-
bindegarnenden aus Faser) kann noch manche Liicke geschlossen
werden. Vielleicht bringt auch die vorgeschlagene Ausnutzung
der ,,Deutschen Ramie* (Brennessel) eine Erleichterung. Zu-
sammenfassend ist zu sagen, da8 die Gruppe der naturgewachse-
nen, pflanzlichen Textilrohstoffe fiir eine schnelle Verbesserung
der Rohstoffbasis von Erntebindegarn nicht ausreicht. Hinzu
kommt die schon sehr volle Ausnutzung der Herstellerwerke fiir
Naturfaser.

Halbsynthetische Textilrohstoffe (industriell aus pflanzlichen
Rohstoffen gewonnen)
Rohstof{ Holz
Die 1951 produzierten Erntebindegarne ({im nachfolgenden
kurz nur EBG genannt) aus Spinnpapier wurden fast aus-
schlieBlich aus dem Grundstoff Holz hergestellt. Erfreulicher-
weise hat unsere Produktion qualititsmaBig die anderen Lander
(z. B. Schweden) erreicht. Holz steht uns ebenso wie pflanz-
liche Fasern nicht in ausreichendem MaBe zur Verfiigung, wenn

man bedenkt, daB wihrend des Hitlerkrieges starker Raubbau

getrieben wurde.

Rohstoff Stroh

. Eine ausreichende Rohstoffquelle ist das Stroh. Zur Ernte
1952 kommt EBG aus Spinnpapier mit 15%igem Strohzellstoff-

zuschlag nach einjahriger Lagerung in den verschiedensten

Gegenden zur Erprobung. Die bisherigen Priifungsergebnisse

waren erfreulich. Leider ist der Zusatz von Strohzellstoff zur

Papierherstellang begrenzt.

Die Zelljute, 1939 auf der Leipziger Messe das erste Mal
der Fachwelt gezeigt, ist seitdem schnell weiterentwickelt wor-
den. Fiir die Herstellung verwendet man ein spezielles Getreide-
stroh. 1942 in Norwegen hergestellter Bindfaden aus Zelljute
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wirkt wie der beste Bindfaden aus Hanf und ist auch im
nassen Zustand fest. Neben der begrenzten Herstellungskapa-
zitit hat der hohe Herstellungspreis eine verstirkte Anwendung
verhindert.

Vollsynthetische Textilrohstoffe (aus mineralischen und chemi-
schen Grundstoffen)
Polymerisationsprodukie '

Koks und Kalk fiihren iiber Karbid zum Zwischenerzeugnis
Azetylen, woraus unmittelbar durch Anlagerung von Chlor-
wasserstoff Vinylchlorid gewonnen wird, dessen Polymerisate.
in den Igeliten als Schniire zur Anwendung kommen,

Ein Polymerisationsprodukt ist die PeCe-Faser bzw. PeCe-.
Runddraht. Die nachstehend angefiibrten Zahlen iiber physika-
lische Eigenschaften des PeCe zeigen den Vorteil gegeniiber
anderen Stoffen auf:

PeCe: Nm 26 4/2

abs. Festigkeit trocken, 1115 ¢
" . naB 1046 g
ReiBlange trocken . 14,72 km
o naB 14,20 km
Dehnung trocken. 21,99,
naB 21,0%

NaBfestigkeit in 9, )
der Trockenfestigkeit 96,5%,
NafBdehnung in 9%,

der Trockendehnung 95,89% .

Praktische Erfahrungen hat man- bereits mit Fischnetzen
und Tauen gesammelt. Beide Stoffe werden aus Kohle und Kalk
hergestellt. Die Rohstoffbasis ist ausreichend. Ihr Vorteil liegt
bei einer Verwendung als EBG darin, daB sie zusatzlich, ohne
die bisherige Produktion von EBG zu belasten, produziert
werden konnen. Ein anderer Vorteil sind die niedrigeren Ge-
stehungskosten und die besseren mechanischen Eigenschaften
einer voll gezogenen Schnur.

Daneben gibt es noch verschiedene Mischpolymerisate sowie
andere Stoffe, die sich noch in der Erprobung befinden.

Polykondensationsprodukte

Ebenfalls auf der Kohlebasis geschaffen, haben die Poly-
kondensationsprodukte die gleichen giinstigen Voraussetzungen.
Der Aufbau der Molekiile ist schwieriger und demnach die
Herstellung teurer. Hauptvertreter dieser Gruppe sind die
Superpolyamide, deren bekannteste Produkte Nylon und Perlon
sind. Die nachstehend angefiilhrten Zahlen zeigen, daB die
Superpolyamide allen anderen Faserstoffen iiberlegen sind. Bei
einem geringeren Durchmesser kénnen die gleichen Eigenschaf-
ten wie beim EBG aus anderen Rohstoffen erreicht werden.

ReiBfestigkeit Dehnung

trocken naB trocken naB

g/100 g/100 in % in %
Nylon........ 500 440 20 30
Perlon ....... 530 460 22 24
Baumwolie ... 330 315 14,7 17,5
Kordseide .... 240 185 12 14

Glasfasern

Die Rohstoffbasis von Glas kann fiir die Herstellung von
EBG als ausreichend angesehen werden. Der Herstellerpreis
betragt fiir Glasfaserstreichgarn 5,60 DM je kg und ist bei
einer hohen Lauflinge als verhiltnismaBig niedrig anzusehen.
Glasfasern kénnen in Dicken bis herab zu drei Mikron hergestellt
werden. Sie haben in dieser geringen Dicke eine ZerreiB-
festigkeit, die das 3- bis hfache der Baumwolle betragt.
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Die Verwendung von EBG aus vollsynthetischen Textilrohstoffen
mit normalem Garndurchmesser ohne Anderung der Kniipfein-
richtung

Erntebindegarn der bisherigen Herstellung hat einen Durch-
messer von etwa 2 mm. Fiir diesen sind die Knoter sowie die
iibrigen Teile der Bindeeinrichtung konstruiert worden. Die
giinstigen Ergebnisse kénnten also nur mit einem EBG erreicht
werden, welches obengenannte Eigenschaften hat und sich
qualititsmaBig am besten dem EBG aus Sisal anpaBt.

Yersuche mit Polyvinylchlorid (Weich-Igelit)

In dem an das Herstellerwerk angeschlossenen landwirtschaft-
lichen Versuchsbetrieb wurde mit Igelit-Bindegarn in Hand-
bindung bzw. mit einem Zapfwellenbinder — Lanz-Kniipfapparat
Deering — gearbeitet. Bet Bearbeitung mehrerer Ar ergaben sich
nicht mehr Fehlbindungen als bei anderen EBG.

Zu bemangeln wire die Erweichung des Igelites als thermo-
plastischer Kunststoff sowie die elastische Dehnung von 509%.

Versuche wurden mit Schniiren von 1,8, 2, 3 und 5 mm
durchgefiithrt. Die parallel vom Verfasser durchgefiihrten Ver-
suche ergaben folgende Resultate:

Versuchsmaschine: Mahbinder Typ Deering b, ilteres Bau-
jahr, neu iiberholt;
Binderapparat Deering mit Gegenmesser und Allesknoter
Fa. G. Raussendorf.

Die abgebildete Igelitschnur von 1,8 mm Dmr. hat nur eine
ZerreiBfestigkeit von 4 kg, zerriB aber trotzdem nicht beim
Bindevorgang. Das beweist die Richtigkeit des Pendelschlag-
priifgerdates vom Priif- und Beratungsdienst Singwitz (Ing. Rau,
,,Deutsche Agrartechnik‘* Bd. I, Nr. 6/51). Die groBe elastische
Dehnung sowie hohe Biegeweichheit und Glatte glich die schlag-
artige Beanspruchung aus; die Knoten sitzen sehr fest. Es ergibt
sich also eine relativ hohe Knotenbruchlast. Die Einstellzeit
der Kniipfeinrichtung war geringer als beim EBG aus Spinn-
papier. Ferner fielen die Fehlbindungen beim Anlaufen weg.
Bei ungeschickter Handhabung reiBlen die Schniire beim Trans-
port, was auf die niedrige ZerreiBfestigkeit zuriickzufiihren ist.

" Zusammenlassung

Trotz niedriger ZerreiBfestigkeit hat Igelit relativ die héchsten
Knot- und Bindeeigenschaften. Die Produktionsmoglichkeiten
sind gegebenenfalls ausreichend. Da der Preis noch 809, iiber
dem des EBG aus Faser liegt, miifte die Lauflange vergréBert
werden. Um die ZerreiBfestigkeit auf die Norm von 18 kg zu
erhéhen, werden Versuche mit Einlagen (z. B. Glasfasern) ge-
macht, die vielleicht in kiirzester Zeit das voll gezogene EBG
auf vollsynthetischer Grundlage bringen werden. Eine Unter-
suchung der im Handel befindlichen Igelitschnur ergab eine
Unschiddlichkeit bei der Verfiitterung an Ratten. Um véllig

Bild 1 Gebrauchter Knoter mit auswechselbarer Feingarndicktung

Bild 2. Knoter der LBH Kombine
Dieser Knoter arbeitet beir dimnen Garnen ohne banderung,
da die Knoterzunge ohne Zwischenraum in das Knotermaul ein-
gepaft ist

Bild 3 Verschiedene LEBG ZerreiBfestigkeit

a) EBG aus Faser, Prod. 62 1fach etwa 24 kg
b) EBG aus Papier, Prod. 62 2fach 22 kg
c) Igelitschour (Originalbindung Deering) ” 14 kg
d) Perlonfeindraht (Originalbindung

McCormick)
e) Leinenzwirn 90 fach (Originalbindung)

Deering) T 4,7 kg
f) Perlonzwirn 225fach (Originalbindung .

McCormick) w712 kg

sicher zu gehen (besonders bei Hithnern), ware der in geringen
Mengen enthaltene Weichmacher durch einen unglftlgeren zu
ersetzen.

2. Versuche mit vollsynthetischen Folien

Ein weiteres Versuchsgebiet ist die Verwendung von Folien.
Dieselben werden dhnlich dem EBG aus Papier gefaltet bzw.
gezwirnt, Versuche wurdén bisher mit Perfol sowie Styroflex-
folie aus Polystryrol unternommen.

Sie ergaben noch nicht die Werte, die fiir eine praktische
Verwendung als EBG geniigen. AuBlerdem ist hier, wie bei fast
allen vollsynthetischen Stoffen, die Preisfrage das schwierigste
Problem. Zur Ernte 1952 werden ]edoch GroBversuche mit
Foliengarn durchgefiihrt.

3. Versuche mit Glasfasern

Dem Verfasser sind zwei Versuchsreihen bekannt, bei denen
man mit Glasfasergarn an Maiahbindern gearbeitet hat. Die
Ergebnisse sind giinstig. Nur multe wegen der ungiinstigen
Dehnungseigenschaften usw. mit groBerem Durchmesser als
2 mm gearbeitet werden. Eine genaue wissenschaftliche Unter-
suchung hat ergeben, daB Glasfasern allein nicht die Silikose
verursachen.

D) Die Verwendung von Garnen und Zwirnen aus verschiedenen
Rohstoffen mit einem Garndurchmesser unter 2 mm

Die hochwertigen Textilrohstoffe haben physikalische Eigen-
schaften, die eine ZerreiBfestigkeit von 18 kg schon bei einem
Bruchteil des normalen Durchmessers von EBG erreichen lassen.
Daneben wird bei verschiedenen Vorgidngen in der Landwirt- .
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schaft, z. B. doppelter Strohbindung an Pressen, nicht immer die
ZerreiBfestigkeit von 18kg gefordert. Diese Erkenntnisse hat sich
schon mancher Traktorist zunutze gemacht. Zum Beispiel ist
dem Verfasser bekannt, dal mit Tabakfadelgarn im M&hbinder
gefahren und gebunden wurde. Eine breite Anwendung wird
erst durch die hochwertigsten Stoffe, wie Perlon, erfolgen.

1. Versuche ohne Anderung des Knoters bzw. der Bindeein-
richtung

Versuchsmaschine: Stahlkombinus mit Strohpresse SB, Her-
steller LBH Kombinus Dreschmaschinenbau Singwitz bei
Bautzen. Knoter: eigener Patentknoter der Firma ohne
Gegenmesser.

Gebunden wurde mit Perlonzwirn 225fach, ZerreiBfahigkeit
7,12 kg, sowie mit Leinenzwirn. Bei loser Fadenfiihrung ergaben
sich keine Fehlbindungen. Der fest zwischen Knotermaul und
Knoterzunge schlieBende Allesknoter 20g die Enden sauber
durch. Lediglich muBte beim Transport der mehr als 7 kg
wiegenden Ballen festgestellt werden, daB die Schnur beim
Anziehen ri. Der Knoten blieb jedoch fest sitzen.

2. Versuche mit Anderung des Knoters durch eine Feingarn-
dichtung

Um jeden Knoter fiir feine Garne benutzen zu kénnen, wurden
verschiedene Dichtungen entwickelt, die zum Teil zum Patent
angemeldet wurden.

Wie aus den Bildern 1 und 2 ersichtlich, ist auf Grund
eines Gipsabdruckes eine auswechselbare Dichtung im Knoter-
maul eingesetzt. Die Dichtungen koénnen aus verschiedenen
Stoffen hergestellt werden, vom Hartgummi bis zum Fein-
zement (ihnlich dem Zahnersatz). Nach Entfernen der Schrau-

ben kann dieser Knoter wieder mit Garnen von 2 mm Dmr. -

benutzt werden. Versuche wurden ferner mit Perlonfeindraht
im McCormick-Mahbinder unternommen. Der Perlonfeindraht
hat jedoch noch nicht die erforderliche Biegeweichheit. Dies zeigt
besonders Bild 3 an dem nicht festgezogenen Knoten. Im Mih-
binder, Kniipfsystem Deering, fiihrte ich Versuche mit Leinen-
zwirn 90fach, ZerreiBfestigkeit 4,7 kg, durch, Der Knotensitz war
fest. Fehlbindungen ergaben sich nicht mehr als auch bei anderen
Erntebindegarnen. Die giinstigsten Ergebnisse zeigte Perlon-
zwirn 22b5fach, ZerreiBfestigkeit 7,12 kg bei der Bindung im
Kniipfapparat McCormick.

Ob man mit dieser ZerreiBfestigkeit iiberall auskommen wird,
damit miiten sich die hierfiir zustandigen landwirtschaftlichen
Institute beschaftigen.

Perlonzwirn, umgerechnet auf eine ZerreiBfestigkeit von 18 kg,
ergibt einen Herstellerpreis von 6,— DM je 325 m Lauflinge,
der so hoch liegt, daBl damit eine Rentabilitit noch nicht ge-
geben ist.

E) Ersatz des Kniipfprinzips durch ein Heltprinzip

Verschiedentlich wurden schon Versuche unternommen, kleine
Strohbandermaschinen an Strohpressen anzubringen und da-
durch die Bindung von Stroh durch Stroh zu erméglichen.
Diese Versuche sind bisher gescheitert. Erwahnt kann jedoch
ein Versuch werden, der bei der Strohpresse von Klinger vor-
geschlagen wurde. Bekanntlich arbeitet diese Presse mit Faden-
fangschiene. Das Garn wird bei diesem Prinzip erst getrennt
und dann der Knoten gebunden. Fallt nun der Kniipfapparat
fort und wird ein Heftapparat mit einem Bindemittel an seine
Stelle gesetzt, so kann diinnes und dickes Garn, beides sogar
mit Knoten, verwendet werden. Nur 148t sich eine geniigende
Knot- bzw. Heftfestigkeit vorlaufig -nur mit Metallklammemn
erreichen. PreismiBig sind die Ergebnisse giinstig, aber material-
miBig nicht zu verantworten. Ich erwihne diese Versuche
jedoch, weil dieses Prinzip gegebenenfalls auf die Drahtballen-
presse iibertragen werden kann.

F) Die Verwendung von synthetischem Runddraht an Draht-
ballenpressen

Laut Auskunft des Herstellerwerkes werden Versuche mit
Perlonbindedraht an Strohpressen durch die VVEAB durch-
gefiihrt. Eine selbsttitige Bindung von Draht wurde von Lanz
hergestellt. Diese arbeitet mit drei- oder vierfachem Verdrillen
des Drahtes.

G) Ausblick

Bei samtlichen aufgefiihrten Beispielen handelt es sich um
Versuche. Diese wiirden jedoch schneller zum Erfolg fiihren,
wenn sie nicht in aller Stille und von einzelnen, sondern von
allen interessierten Fachleuten durchgefithrt werden.

Anregungen fiir diese Gebiete nimmt gern die Redaktion
entgegen, die sie dann wieder an die entsprechenden Institute
weiterreicht. Sind die Preisverhdltnisse jetzt auch noch un-
giinstig, so zeigt aber die Erfahrung, die man mit Kunstseide
gemacht hat, da8 die Preiskurve zu dem Steigen der Produk-
tion umgekehrt proportional ist. Vor dem ersten Weltkrieg
lohnte es sich kaum, die spréde, glanzende Kunstseide zu kaufen,
aber heute ist sie 60 bis 659, billiger als die Naturseide.

Vistra z. B. wurde einmal als Luxusstoff angesehen. Heute
ist dieser Stoff fast billiger als Baumwolle. Auch an den jetzt
noch hohen Herstellungskosten fiir EBG aus vollsynthetischen
Stoffen sollte man sich nicht stoBen, es sei hier nur an die
Einfithrung von Kunstseide und der Vistrafaser erinnert, die
heute preislich 60 bis 65%, niedriger als das Naturprodukt liegen
oder mindestens nicht teurer sind. Deshalb ist in Zukunft doch
mit Erntebindegarn aus vollsynthetischen Stoffen zu rechnen.
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Die Stérungen an Einspritzpumpen und Diisen bei Dieseltraktoren

Von H. BOLDICKE, Potsdam

Traktoristen, Brigadiers und Werkstattarbeiter der MAS stehen
vor der Aufgabe, im zweiten Jahr des Finfjahrplans ihre Gesamt -
leistung betrachtlich zu steigern und gleichzeitig die Selbstkosten
zu senken. So wurdenin denletzten Monaten samtliche Traktoren
und Gerite zur Friihjahrsbestellung instand gesetzt. Um im kom-
menden Jahr planmiBig arbeiten zu'kénnen, wurden die im letz-
ten Jahr aufgetretenen Fehler und Mingel untersucht und soweit
wie méglich beseitigt. Die gréBten Zeitverluste und den gré8ten
Ausfall verursachten Stérungen an Einspritzpumpen und Diisen
der Dieseltraktoren. Es ist anzunehmen, daB 60 bis 709, samt-
licher Stérungen hierauf zuriickzufithren sind.

Der Verschlei3 der Einspritzorgane bei Dieseltraktoren hatim
letzten Jahr einen derartigen Umfang angenommen, daB es not-
wendig ist, die Ursachen hierfiir zu ermitteln und die Mangel
allerschnellstens zu beseitigen. Die erhohte Lieferung von Ersatz-
teilen allein kann das Problem nicht lésen, wenn nicht die Ur-
sachen des VerschleiBes erkannt und Wege zur Abhilfe ge-
funden werden.

DK 6:9.1.42:613

Von vornherein muB bei der Betrachtung des Verschlei3-
problems bemerkt werden, daB nicht ein Teil der Ausriistung
oder eine Ursache allein den hohen Verschlei3 bedingt.

. Bei Diskussionen mit Traktoristen und Pumpenspezialisten
iiber das VerschleiBproblem hort man oft, die Qualitit der
Pumpen und Diisen tauge nichts, weil das richtige Materiak
fehle. Halt man dem entgegen, daB in einigen MAS, wie z. B. in
der MAS Gétz, die gleichen ,,schlechten* Pumpen und Diisen
schon iiber 1800 Betriebsstunden im ,,Aktivist’* laufen und
in anderen Fillen das , friedensmaBige* Boschmaterial in
der Pumpe EP 210 F des ,,Aktivist* nach wenigen Betriebs-
stunden versage, wird die schlechte Qualitit der Treibstoffe
als Ursache angegeben.

Dem widerspricht es aber, daB in der MAS G6tz die Traktoren
,,Aktivist‘‘ und auch in sehr vielen MAS die Traktoren ,,Pionier*
den gleichen schlechten Treibstoff 2000 bis 4000 Betriebsstunden
beniitzen. Die Begriindung, daB die Pionierpumpe eine andere
Konstruktion habe, weil sie mit Saug- und Druckventilen arbeite,





