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Zum Krebsschaden unserer Ackerboden

Von Ing. H. BOLDICKE, Potsdam

Die seitens unserer Regierung gestellte Forderung nach einer
umfangreichen Durchfithrung der Untergrundlockerung unserer
Ackerboden wird vielfach in ithrem AusmaB und als Mittel zur
Ertragssteigerung von unseren Bauern, aber auch von vielen
Agronomen der VEG und der MAS unterschatzt. Der AbschluB3
der Vertrige zum Pfliigen mit Untergrundlockerung zeigt, daf}
noch bei einem Teil unserer werktitigen Bauern gro8e Unklar-
heiten iiber die Notwendigkeit der Untergrundlockerung zur
Steigerung der Ertrage und zur Erreichung einer besseren
Bodenstruktur bestehen. Andererseits zeigt es sich, daf} es die
Ackerbauberater der VdgB (BHG) und die Landwirte der
VEG und MAS noch nicht erreicht haben, in einigen Orten
thres Bereiches die Erfolge der Untergrundlockerung durch
praktische Beispicle unseren Bauern vor Augen zu fithren. Erst
wenn in jedem Ort, wo eine Untergrundiockerung notwendig
ist, durch praktische Beispiele die Gegeniiberstellung moglich
ist und Vergleiche gezogen werden kénnen, wird auch die
Untergrundlockerung auf breitester Basis zur Anwendung ge-
langen. Wie spiter noch festgestellt wird, ist aber die unmittel-
bar sichtbare Ertragssteigerung nicht allein fiir die Notwendig-
keit der Durchfithrung ausschlaggebend. Die Verbesserung der
Bodenstruktur, d. h. die Verbesserung des physikalischen und
als Folge davon des chemischen und biologischen Zustandes
des Bodens, ist der zwingendste Grund, um einer immer mehr
platzgreifenden Ertragssenkung Einhalt zu gebieten.

Warum Untergrundlockerung

Wenn wir von Untergrundlockerung sprechen, dann muf} es
auf der anderen Seite Untergrundverdichtung geben, also einen
Zustand des Bodens, der der Lockerung bedarf. Diese Boden-
verdichtungen im Untergrund bzw. dort, wo er anfiangt, sind
in der Tat vorhanden, und zwar in einem Umfang, der zu den-
ken gibt.

Die Agrarwissenschaft hat durch Untersuchungen von mehr
als tausend verschiedenen Boéden den Beweis dafir angetreten,
daB mehr als 509 unserer Ackerbdden Bodenverdichtungen
aufweisen, die zu erheblichen Ertragssenkungen fiihren. Ver-
gleichende Versuche haben gezeigt, dal durch die Untergrund-
lockerung bei verdichteten Boden eine durchschnittliche Er-
tragssteigerung von 209 zu verzeichnen war.

Besonders stark sind die sogenannten schweren Boéden vom
Krebsschaden unserer Ackerbéden befallen. Aber auch die
mittleren und leichten Boden zeigen oft schwere Schaden der
Struktur an der Furchensohle.

Welche Arten der Untergrundverdichtung gibt es und wie ent-

stehen diese?

Beziiglich der Bodenfestigkeit und der Bodenstruktur kann
man folgende Unterscheidung treffen:

a) Gesunde Boden mit guter Struktur sowohl in der Iirume

als auch im Untergrund, die der Untergrundlockerung nicht

bediirfen.

Boden, die an der Pflugsohle krank sind, erkenntlich an

einem plotzlichen Ubergang von lockerem zu festem Boden

an der Grenze der {iblichen Bearbeitungstiefe. Die Starke
der Pflugsohle ist sehr unterschiedlich und in der Regel nicht
scharf abzugrenzen. Stiarken von 10 cm bis 20 ¢m sind sehr
hiufig anzutreffen.

Der unter der Pflugsohle befindliche Untergrund weist
jedoch wieder ein der ISrume dhnliches Geflige auf.

c) Boéden mit Allgemeinverdichtung, die auch im Untergrund
ein geringes Porenvolumen haben, d.h. die verhiltnis-
magig viel feste Bodensubstanz und wenig Luft je Raum-
einheit besitzen.

Hierzu neigen besonders die Lehm- und Tonbéden.
Es ist nun aber nicht so, dafl verdichtete Boden entweder
nur an Pflugsohleverdichtung oder an Allgemeinverdichtung
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leiden, sondern beide Verdichtungsarten koénnen sich iiber-
schneiden und somit gemeinsam vorhanden sein.

Was nun die Ursachen der Bildung dieser Verdichtungen be-
trifft, so muB sicherlich in erster Linie die Abwanderung der
Bodenkolloide unter dem EinfluB3 der Niederschlage dafiir ver-
antwortlich gemacht werden. Besonders stark tritt dies bei
sauren Boden auf, wenn die Humuskolloide und das Eisen mit
dem ausgewaschenen IKalk in tieferen Schichten zusammen-
treffen.

Diese Ursache kann auf die Dauer nur verhindert werden,
wenn dem Boden genigend Humus und Kalk zugefiithrt und
er somit in einen guten Garezustand versetzt wird.

Weiterhin kommen Bearbeitungsfehler hinzu, wie alljahrliche
gleichmaBige Bearbeitungstiefe, Pfliigen schwerer Béden in
nassem Zustand, Pfligen mit stumpfen Pflugscharen, Rad-
spuren der Schlepper und schlieBlich der unvermeidliche Druck
des Pfluges, besonders bei schweren Pfligen mit langen An-
lagen und Sohlen.

Die Hauptursache scheint jedoch in der Bewirtschaftungs-
formm unserer Ackerbéden in den letzten 100 Jahren zu liegen.
Seit der Mitte des vorigen Jahrhunderts hat eine einfach anzu-
wendende ,,Medizin*, der Diingersack nimlich, nicht unwesent-
lich dazu beigetragen, die wirklichen Ursachen zu vertuschen
und die Krankheit zu verschleppen.

Wenn sich die Ertrage unserer Boden seit 1850 weit mehr als
verdoppelten, so schitzen bekannte Wissenschaftler, daB 509,
auf die Diingung, 30% auf besseres Saatgut und nur 209, auf
die Bodenbearbeitung und die Saatenpflege zuriickzufiithren
sind. Handelt es sich auch hier nur um Schatzungen, so wird
doch der von Liebig eingefithrten Mineraldiingung der grote
EinfluB3 beizumessen sein.

Die immer groBer werdende Profitsucht der Junlker hat er-
reicht, daB3 der Bodenbearbeitung immer weniger Bedeutung
beigemessen wurde, ja man ging sogar soweit, zu behaupten, der
Boden set nur noch als Standort fiir die Pflanzen erforderlich,
Maéngel in der Bodenbearbeitung glaubte inan mit dem Diinger-
sack wieder gutmachen zu kénnen.

Diese extensive Wirtschaftsform ist letzten Endes die Haupt-
ursache, daB3 heute mehr als die Hilfte unserer Ackerbéden an
Untergrundverdichtungen kranken.

Wie werden sie festgestellt?

Die Antwort auf diese Frage scheint mir entscheidend zu sein,
denn sie wird Aufschlu3 dariiber geben, warum die Untergrund-
lockerung nur schleppend durchgefilhrt wird.

‘Wenn unsere Bauern den Untergrund ihrer Béden lockern
lassen, so geschieht es, um einmal mehr Ertrage zu erzielen, und
zum anderen, um dem Boden eine bessere Struktur zu geben,
d. h., der Bauer mufB} wissen, welche Flachen seiner Wirtschalt
lockerungsbediirftig sind.

‘Wie stellt er non aber die Bodenverdichtung fest ?

Durch jahrelange Beobachtung der tiefwurzelnden Friichte,
wie z. B. Riiben usw., wird er erkennen, wo diese auf Verdich-
tungen stoBen und danu seitlich ausweichen (beinige Riiben,
verkrimmte Rapswurzeln). Aber wieviel Bauern beobachten
den Verlauf der Pflanzenwurzeln, um daraus Riickschliisse fiir
die erforderliche Bearbeitung zu ziehen ? ErfahrungsgemaB sind
es wenige. Meine Erfahrungen, die ich durch Unterhaltungen
mit einer Reihe von Bauernberatern der MAS gesammelt habe,
zeigen, daf3 es auch nur ganz wenige Bauernberater sind, die
sich bisher iiberhaupt einmal der Miihe unterzogen und unseren
Bauern an Ort und Stelle gezeigt haben, dafl der Boden im
Untergrund '_verdichtet ist und einer Lockerung bedarf. Meistens
ist man iber mehr oder weniger gute theoretische Abstraktionen
nicht hinaus gekommen.

Bei diesen Unterhaltungen tauchte immer die Frage auf: Wie
und womit stelle ich die Untergrundverdichtung fest? AuBler
dem vorher bereits aufgezeigten \Wurzelbild der Riiben kann
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in einfach gelagerten Fillen bereits ein diinner Stab, vom
Praktiker in die Erde gestoBen, AufschluB3 geben. Jedoch ist
dieses nur grob und ziemlich ungenau. Uber die Art, wie die
Lockerung und in welcher Tiefe sie erfolgen soll, weill man aber
dadurch noch nichts.

Die Gdrbingsche Spatendiagnose ist allgemein als ein Ver-
fahren bekannt, um mit Hilfe eines Spezialspatens den Boden-
querschnitt auf seinen Strukturzustand zu untersuchen. Auf
diesem Wege gelingt es dem erfahrenen Fachmann, an den bis
auf 50 cm Tiefe entnommenen Bodenquerschnitten schichten-
weis die Kriimelung bzw. Verdichtungen des Bodens festzu-
stellen und daraus Schliisse auf bisherige Bodenbearbeitungs-
fehler und die kiinftig anzuwendende Bearbeitung, insbeson-
dere betreffs der Tiefe und Art der Lockerung, zu ziehen.

Bei der Spatendiagnose handelt es sich zwar um ein bereits
bewahrtes, aber immerhin subjektives Verfahren zur Beurtei-
lung der Bearbeitungsgiite. Es gehort viel Fingerspitzengefiihl
und ein sehr geschultes Auge dazu. Es ist schwierig, die Beobach-
tungen der verschiedenen Priifer auf einen Nenner zu bringen
und die Ergebnisse zu vergleichen, weil es mehr oder weniger
eine Einschatzung als eine genaue Messung ist.

Leider sind die fiir die Festlegung und Beratung der erfor-
derlichen Bearbeitungsart Verantwortlichen meist nicht in der
Lage gewesen, eine einwandfreie Spatendiagnose durchzufiihren.
Einen fiir die Diagnose erforderlichen Spezialspaten (vgl.
., Freier Bauer* Nr..42/1951) habe ich nirgends antreffen kénnen.

Eine andere Methode zur Beurteilung der Strukturverhilt-
nisse der einzelnen Bodenschichten ist die Stechzylindermethode
nach v. Nitzsch, die zahlenmidBig den Strukturzustand erfalst.
Inwieweit die Methode bei der praktischen Bodenbearbeitung
eingesetzt werden kann, sei dahingestellt.

Anzutreffen ist diese Methode z. Z. in der Praxis iiberhaupt
nicht.

Die frithere ,,Zentrale fiir Landtechnik entwickelte einen
sogenannten , Bodenkohirenz-Indikator“ oder Bodenfestig-
keitsmesser, der als schreibendes MeBgerat die Bodenverdich-
tungen feststellen soll (Bild 1). Dieses Gerat kénnte unseren
Bauernberatern und unseren Bauern eine wertvolle Hilfe zur
Feststellung der Bodenverdichtungen sein, wenn es zur Ver-
fiigung stande.

Im , Freier Bauer‘ Nr. 44/1950 wurde zwar unseren MAS
und VEG versprochen, da3 zum Friithjahr 1951 die Gerite fir
sie zur Verfuigung stehen. Bis heute hat man leider nichts mehr
davon gehort. Ist vielleicht das Gerat mit der ehemaligen ZfL
zu Grabe getragen worden ?

So sieht es heute in der Praxis mit den MeBgeriten zur Fest-
stellung der Bodenverdichtungen aus.

Um die schadlichen Untergrundverdichtungen planmaBig zu
beseitigen, ist es jedoch notwendig, durch ein einfaches Ver-
fahren festzustellen, wo derartige Zustande vorhanden sind, in
welcher Tiefenlage sie sich befinden und welcher Grad der
Bodenverdichtung vorliegt.

Ein willkiirliches Lockern des
Untergrundes, ohne zu wissen,
ob eine Verdichtung vorhanden
ist oder nicht, wire Verschwen-
dung der so dringend benétig-
ten Zugkrifte und Verschwen-
dung von Treibstoff. Darum die
Forderung an die Industrie:
Stellt ein einfaches und robustes
Gerat unseren MAS und VEG
schnellstens zur Verfiigung, mit
dessen Hilfe Untergrundver-
dichtungen schnell und sicher
festgestellt werden kénnen.

Wie werden Untergrundverdich-
tungen beseitigt

Ist nun eine Verdichtungs-
schicht festgestellt worden, so

entsteht die Frage, wie gepfliigt werden soll, um diese Schicht zu
beseitigen. Die einen sagen: , Flach wenden und tief lockern!‘
Die lebendige und gesunde Krume soll also gewendet und die
darunter liegende tote Verdichtungsschicht aufgebrochen wer-
den, damit der AnschiuB an den tiefen Untergrund hergestellt
wird. Die Pflanzenwurzeln durchdringen auf ihrem Weg in den
Untergrund die aufgebrochene Verdichtungsschicht. Mikro-
organismen siedeln sich hier alimahlich an, der Boden gesundet
langsam. Die anderen wollen nur tief pfligen und wollen so die
ausgewaschenen Feinerdeteilchen und Diingemittel, die sich in
der Verdichtungsschicht befinden, durch wendende Gerite an
die Oberfliche bringen, um sie so den Pflanzenwurzeln zugang-
lich zu machen. Beides scheint einleuchtend zu sein.

Jedoch hat sich heute die erstgenannte Erkenntnis durch-
gesetzt, da hierdurch kein toter Boden nach oben kommt, und
durch die Pflanzenwurzeln langsam bei richtiger Diingung
eine Vertiefung der Ackerkrume stattfindet.

Wenn aber Verdichtungen festgestellt werden, dann ist mit
Tieflockerungsgeriaten so zu arbeiten, daB die verdichtete
Schicht, deren Machtigkeit vorher mitentsprechenden Geriten(!)
festgestellt worden ist, mit einem geeigneten Wiihlkoérper
unterfahren wird, so dafB} hier allmahlich Krimelstruktur ent-
steht und die Wurzeln den Weg in den Untergrund finden.
Diese Art der Arbeit ist notwendig, weil andernfalls, wenn das
‘Wiihlschar innerhalb der Verdichtung durch den Boden gefiihrt
wird, eine neue Schmiersohle entstehen wiirde, die eine Aus-
dehnung des Wurzelsystems verhindert und neue Stérungen
des Wasser- und Lufthaushalts herbeifiithrt.

Geeignete Gerate zur Herstellung eines tief gelockerten, den
Pflanzen gesunde Lebensbedingungen bietenden Bodens, stehen
unseren MAS und VEG heute in ausreichender Anzahl zur Ver-
figung (Bild 2). Dem Einsatz stehen, wie oben bereits ange-
fihrt, meist nur subjektive Schwierigkeiten entgegen. Deshalb
heillt es neben der theoretischen Aufklarung: Schafft Beispiele,
um auch den letzten Bauern von der Notwendigkeit der Unter-
grundlockerung zu iiberzeugen.

Zu welchem Zeitpunkt soll die Untergrundlockerung durch-
gefiihrt werden

Zeitlich gesehen ist die Untergrundlockerung am besten im
Herbst durchzufilhren, um ein moglichst groBes Hohiraum-
volumen zur groBtmoglichen Aufnahme der reichlichen Winter-
niederschlage zu erhalten und somit dem Frost Gelegenheit zu
geben, auch in den tieferen Schichten seine Sprengkraft auszu-
iiben und dann auch hier einen guten Kriimelzustand zu er-
halten. Hierdurch geht das Auftauen und Erwéarmen des Bodens
im Frithjahr schneller vor sich, die schwereren Béden trocknen
leichter ab und in den leichteren Béden steht den Pflanzen eine
groBere Wassermenge zur Verfiigung, da der tief gelockerte
Boden das Wasser wie ein Schwamm festhilt.

Aber auch im Friihjahr bringt die Untergrundlockerung Er-
folge, denn neben der Zuckerriibe gibt es kaum eine Kultur-

Bild 2. Tieflockerungspflug

Bild 1. Bodenfestigkeitsmesser
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pflanze, die fir tiefgelockerten Boden so dankbar ist wie die
Kartoffel. Nur muB3 hierbei beachtet werden, daBl der Boden
genigend trocken ist, da er sonst noch starker als zuvor
verschmiert und somit noch mehr verschlechtert wird. Ein
Wassergehalt von 40 bis 609, der Wasserkapazitat des Bodens
ist als richtig erkannt worden und richtet sich nach dem Fein-
erdegehalt. Je hoher dieser ist, um so niedriger mul3 der Wasser-
gehalt sein.

Welche Bedeutung liegt in der Untergrundlockerung

Wie eingangs schon festgestellt, wurden im Durchschnitt
Mehrertrage durch Untergrundlockerung von etwa 209%, fest-
gestellt. Der Bericht der Staatlichen Plankommission fir das
Jahr 1951 zeigt ganz eindeutig, daB gerade bei den Hack-
friichten, die einer tiefen Lockerung besonders bediirfen, die
Ernteergebnisse gegeniiber 1950 am schlechtesten liegen, was
nicht zuletzt auf die noch teilweise unzulangliche Bodenbear-
beitung zuriickzufiihren ist.

Bedenkt man, daf3 nach wissenschaftlichen Untersuchungen
etwa 609, der Ackerboden als flachgriindig (weniger als 20 cm)
und nur etwa 109% als tiefgriindig (mehr als 25 cm) festgestellt
wurden, so kann man erkennen, wie notwendig die Vertiefung
der Ackerkrume zur weiteren Ertragssteigerung ist (Bild 3).
Die Untergrundbearbeitung ermoglicht diesen Gesundungs-
prozeB. Aber nicht nur die physikalische Beschaffenheit des
Bodens (Porenvolumen, Temperatur usw.), sondern auch die
chemische und biologische Beschaffenheit wird durch die tiefe
Bearbeitung verbessert. Der Zusammenhang zwischen Boden-
bearbeitungstiefe, chemischem Bodenzustand und Ertrags-
leistung konnte durch zahlreiche Untersuchungen klar fest-
gestellt werden. Es wurde durch diese Versuche eine wecitere
Tatsache bewiesen, und zwar, dal durch richtig durchgefiihrte
Bodenbearbeitung dic Dingung mit Kali, Kalk und vor allem
mit Phosphorsdure unter Umstanden eine Zeit ersetzt werden
kann, da die in den verdichteten Untergrundschichten ausge-
waschenen Mineralnahrstoffe durch entsprechende Bearbeitung
wieder erschlossen werden kénnen. In Anbetracht des z. Z.
noch herrschenden Mangels an Diingemitteln, besonders an
Phosphorsiure, ist dieser Tatsache besonders groe Bedeutung
beizumessen.

SchiuB von S. 245

Gute Krsatzteilplanung Voraussetzuug Einsatz-

bereitschaft unserer Landmaschinen

emer guten

Die Schwierigkeiten einer solchen Planung sind allen maB-
100%1g

genaue Ersatzteilplanung nicht gibt. Tiir diese Falle sind auch

gebenden Stellen bekannt, ebenfalls, dall es cine
Gegenmalnahmen vorgesehen, nicht aber fiir gewissenlose und
unverantwortliche Fehlplanungen. Es ist aber nicht zuviel ver-

langt, wenn der Bedarf annihernd genannt werden soll.

Viele Werkstitten, insbesondere der MAS, sind schon so weit,
dal sie eine Verbrauchsnorm von Ersatzteilen festgelegt haben,
die thnen immer eine Sichcrheit und Hilfe bei diesen Planungen
gebenwird. Inzwischensind anch bebilderte Ersatzteillatalogeder
wichtigsten Maschinen, wie Schlepperbinder Lanz, Fahr, I{rupp,
Cormick, Deering, erschienen, so daf auch dadurch eine wesent-
liche Erleichterung fiir die planenden Einheiten geschaffen

wurde,

So soll gleichzeitig diescr Artikel dazu beitragen, dalB sich
alle Beteiligten tber die Notwendigkeit dieser Ersatzteil-
Planungen im klaren sind und sich ihrer groBen Verantwortung
bewuBt sind, die sie mit dieser Aufgabe iibernommen haben.
Jede Unterschitzung ist eine Gefahr fir die Durchfithrung der
Friihjahrsbestellung, der Ernteeinbringung, der Herbstbestel-
lung und der Ziehung der Winterfurche; jede gute Planung ist
ein weitcrer Schritt anf dem Gebicte der Ersatzteilversorgung
und damit gleichzeitig wieder ein Schlag gegen die Feinde

unseres friedlichen Aufbaues. AK 911
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Bild 3. Kurvenverlauf bei drei Einstichen auf demselben Boden an dicht neben-

einanderliegenden Stellen. Eine verdichtete Schicht von etwa 15 cm Starke beginnt
ziemlich gleichmi8ig in etwa 20 cm Tiefe

Aushlick

In vorstehendem wurde die Untergrundlockerung als ein
Mittel zur weiteren Ertragssteigerung gekennzeichnet. Jedoch
muB abschlieBend betont werden, daB3 die Untergrundlockerung,
allein angewendet, auf die Dauer nicht hilft; sie erméglicht nur
den GesundungsprozeB (ihnlich dem chirurgischen Eingriff
eines Arztes). Die Hauptlast der Gesundung des Bodens tragen
die Bakterien usw., also die Mikroorganismen, die zu ihrer Er-
nahrung Humus bendgtigen.

Soll deshalb der Boden auf lingere Sicht verbessert werden,
so geniigt die Untergrundlockerung allein nicht.

Man mulBl dann dafiir sorgen, daBl der mechanischen Auf-
lockerung die ,,Lebendverbauung® durch Bodenorganismen
folgt, indem man dem Boden entweder Stallmist oder Griindung
zukommen 1a8t, die dann den notwendigen Humus fiir die Klein-
lebewelt abgeben. Wird dies unterlassen, so kann es vorkomnen,
daB der Aufwand zur Auflockerung sogar umsonst war. Darum
die Forderung zur Untergrundlockerung: Humus und immer

wieder Humus in den Boden! ATl
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Normblatt-Berichtigungen?)

DK 621.828 Bolzen. Gelenke

DIN 1436 Bl. 1 Bolzen nut groBem Kopf, halbblank, von 6 bis
28 mm Dutchmesser (2. Ausg. Okt. 1938)
Bl.2 —, —, von 30 bis 100 mm Durchmesser (2. Ausg.
Okt. 1938)
In einem Nachdruck dieser beiden Normblatter war die
Fufinote 1 geringfiigig gedndert und in der FuBnote 4
beim Werkstoff ,, Kennzahlklasse 5 (siehe DIN 70)‘ ein-
gesctzt worden., Bei den neuesten Nachdrucken dieser
beiden Normblatter ist die urspriingliche Fassung sinn-
gemidlB wiederhergestellt worden

DK 621.884/.886 Nlete. Haken. Stifte. Nagel. Splinte. Keile

DIN 6459 Zugdorne (Jan. 1949)
(Ersatz fir Erfa 6459, Erfa 6460)
Im Kopf beider Tabellen muf3 es heien: ,,d;* (an Stelle
von d) und ,,d,*‘ (an Stelle von d,). Bei den Bezeichnungs-
beispielen: ,,d;* (an Stelle von d)

DK 669.14-41 Stahlbleche

DIN 17135 Bl 2 Kesselbleche, Eigenschaften (Okt. 1951)
Auf Seite 3 ist in Tafel 3, Spalte ,,AnlaBdauer'’ der Text
wie folgt zu berichtigen: ,,Je 1 nmun Blechdicke 1 min,
mindestens 20 min‘“. In dev Spalte ,,Glihdauer* ist der
Text wie folgt zu andern: ,,Je 1 mm Blechdicke 1 bis
2 min, mindestens 20 bis 30 min*

Zurlickgezogene Normblatter

DIN 70 Bl.1 Schrauben, Muttern und ahanliche Gewindeteile;
Auswahl, Allgemeines (Dez. 1946)
I'tir diese Norm besteht kein Bedarf

') Der Preis eines Normblaltes betrdgt im allgemeinen 1,— DM ausschlieB-
lich Versandkosten. Abweichende Preise sind bei den betreffenden Normblittern
angegeben, Fir DNA-Mitglieder gelten Sonderpreise.





