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Vor o. Prof. A, JANTE, Direktor des Instituts fiir Kraftfahrwesen, Technische Hochschule Dresden

Auf Grund der fahrmechanischen Zusammenhinge wird der Ubertragungswirkungsgrad erklirt und dargestellt.
Daraus werden Richilinien fir die Planung dev Getviebetibersetzungen abgeleitst und mit den Wevten von tiber
hundert deutschen Ackevschleppertypen verglichen.

Der Ubertragungswirkungsgrad

Die Motorleistung wird bis auf die Getriebe- und Triebwerks-
verluste auf die Triebridder iibertragen. Legen wir uns beim
Getriebe zunichst noch nicht auf bestimmte Ubersetzungen
fest, sondern nehmen etwa ein Getriebe mit unendlich vielen
‘Stufen bzw. ein stufenloses Getriebe an, ‘dessen Wirkungsgrad
dgm des normalen Stufengetriebes gleich ist, so ergibt sich

v-v,
270

ﬂa'Nn;:Nu:

Darin bedeutet:

N, Motorleistung in PS,

n, Getriebe- und Triebwerkswirkungsgrad,

N, Umfangsleistung der Triebrader in PS,

U Umfangskraft an den Triebradern in kg,

V. Umfangsgeschwindigkeit der Triebrider in km/h.

Im Umfangskraft—Geschwindigkeits-Diagramm ergibt sich
also fiir jede konstante Umfangsleistung eine Hyperbel, wie sie
in Bild 1 von 5 zu 5 PS steigend €ingetragen wurden.

Von der Umfangskraft U ist zunichst der Rollwiderstand Wp
der Laufrider zu itberwinden. Es ist

Wep=1}-G, @)

worin G das Gewicht des Ackerschleppers in kg und f der Roll-
widerstandsbeiwert oder kg Rollwiderstand je kg Schlepper-
gewicht bedeuten. Fiir deutsche Acker kann man im Mittel
setzen

f = 0,08 fiir Zweiachsschlepper mit Ackerluftrelien
/= 0,16 fiir Gleiskettenschlepper und °
/= 0,24 {iir Eisengreiferradschlepper.

In Bild 1 ist von der Abszisse aus W abgetragen. .
Der dann noch verbleibende Rest der Zugkraft Z = U — Wp
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Bild 1. Umfangskraft—Geschwindigkeits-Diagramm mit Linien konstanter Um-

fangsleistung und Pflugkraftkurven

steht dann fir die Ackerarbeit zur Verfiigung. Die schwerste
Zugarbeit, das Pfliigen, verlangt eine Zugkraft [1]

2
Z,=k-b-t- (1+130) 3)
worin

b = Pflugbreite in dm,

! = Arbeitstiefe in dm,

V= Arbeitsgeschwindigkeit in km/b,

k == Bodenkonstante in kg/dm?, die gesetzt werden kann zu

25 kg/dm? fiir leichten Sandboden,
40 kg/dm? fiir mittleren deutschen Ackerboden,
65 kg/dm? fiir schweren deutschen Ackerboden.

Fiir Werte von k- b- ¢ von 250 zu 250 kg sind in Bild 1 die
Z ,-Werte von Wy aus aufgetragen.

Von der Umfangskraft der Schleppertriebrader wird also nur

Z, nutzbar, und davon auch nur das 1. Glied %2-b-¢ von
2

Vi
Formel (3), da das 2. Glied - 130

Arbeitsgeschwindigkeit steigenden Zugkraftverluste darstellt.
Wir konnen also feststellen, daB von der Umfangskraft

+k+b-t ja nur die mit der

——/G—}-kbt-}-mkb (4)

nur der Anteil 2. b - ¢ als nutzbar anzusprechen ist.

Beispielsweise erkennt man in Bild 1, daB fiir den Punkt 4,
von der Umfangskraft 4, R = BO nur der Anteil D E nutzbar
wird. Fiir den Punkt H, ist es nur DL von KO = H,S.

Um unter Zuglast die Fahrgeschwindigkeit Vp des Acker-
schleppers (gleich Pflugarbeitsgeschwindigkeit) zu erreichen,
muB die Umfangsgeschwindigkeit ¥V, der Triebrider dem
Schlupf entsprechend gréBer sein; denn jede Kraftiibertragung
auf den ‘Boden bedingt einen Schlupf s

Va— Vi
—=.

$ =

()
%

Daraus ergibt sich dann der Zusammenhang zwischen Um-
fangsgeschwindigkeit V', der Triebrader und Fahrgeschwindig-
keit Vp zu

Vep=(1—3)-

1
V, oder V, = I Vg (Ha)

1

Den Zusammenhang von Schlupf und relativer Zugkraft zeigt

Bild 2. Hier ist abweichend von dem iiblichen Ansatz des
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Bild 2. Auf das Schleppergewicht bezogene Umfangskraft iiber dem Schlupf,
p—s-Diagramm
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Reibungsbeiwertes der Wert g4 auf das gesamte Schlepper-
gewicht bezogen, also

U= u-G. (6)

Das hat den Vorteil der einfacheren Rechnung, da die Not-

wendigkeit der Achsdruckberechnung fortfillt, aber dafiir ver-

liert das Diagramm 2 streng genommen seine Allgemein-

giiltigkeit, weil der EinfluB der Schwerpunktslage hier mit
eingeht [2].

Man kann also nun {fiir jeden Arbeitspunkt von Bild 1 den

U :
Wert g = 5 ermitteln und dafir in Bild 2 den zugehérigen

Schlupfwert s ablesen. Uber Formel (5a) errechnet sich daraus
fiir jede tatsdchliche Fahrgeschwindigkeit die zugehérige Um-
fangsgeschwindigkeit der Triebrader. In Bild 1 ergeben sich
so [ir die effektiven Fahrgeschwindigkeiten in den Punkten
A4, und H, die Umfangsgeschwindigkeiten 4 und 7. Damit
kann jetzt in Bild 1 die Leistungsbilanz dargestellt werden.

; ; -V .
Die Umfangsleistung N, — .U276l‘ vird durch das Rechteck

U-V, im MaBstab 1:270 dargestellt; d. h. 4COBA =< N,.
Die Pflugnutzleistung N, war einerseits durch die Kraft &+ b - ¢
und andererseits durch die Arbeitsgeschwindigkeit Vj be-
stimmt,

k-b-t-V
= we i
und kommt demnach durch das Rechteck EFGDE zur Dar-
stellung. Damit kann dann der Wirkungsgrad 7, der Pflug-
leistungsiibertragung gebildet werden zu

N

P

= —> . (8)

Fir die beiden Beispiele ergibt sich also in Bild 1 fiir die Um-
fangsbetriebspunkte 4 und H der Ubertragungswirkungsgrad.

EFGDE LMNDL

ACOBA HJOKH

Man erkennt also schion aus dieser Flachendarstellung, daB der
Ubertragungswirkungsgrad in Punkt A wesentlich besser ist

als in Punkt H.
In (8) die Gleichungen (7), (1) und (6) eingesetzt, ergibt:

7711A = und 77:11_[ =

kbt Vg 270
Mit (ba) wird daraus
1-—5s k-b-t
= — 9
Na " G (9)
14
EswarZ,=U—Wp=(u—()-G=k-b-t- 1+13—0) und
damit fl‘{).z: L_/ , so daBl damit aus (9) wird
G i _12
+ 130
1—s p—/
Na = Tz
b Vi (9a)
I+ 135

In Bild 3 erkennen wir, wie aus dem Bild 2, dem p = @(s)-
Diagramm, durch einfaches Schwenken um 90° das (1 —s) =
= @(u)-Diagramm geworden ist. Hierin 1aBt sich nun der erste

s
Faktor von Formel (9a) direkt darstellen, wie in Bild 3

1-—s
angegeben., Damit ist im rechten Teil von Bild 3 ein-——
u

= @(uy)-Diagramm aufgetragen, Aus dem 2. Faktor von Ior-
mel (9a) wird fir Vg = 0 einfach (#— /), was auch im rechten
Bildteil uber u dargestellt ist. 7, ergibt sich dann als Produkt
der Ordinaten von » und y. Fir andere Werte von V ver-
andert sich der 2. Faktor von Formel (9a) mit konstantem
Faktor, so dal man Vj auch durch einen entsprechend ge-
dnderten MaBstab fiir (u — /) und damit auch {fiir 7, beriick-
sichtigen kann, Nach diesem Muster sind in Bild 4 die 7,-Werte
ermittelt, Da die Ordinate (1 — s): g sehr groBe Werte an-

4. Jante: Wirkungsgrad der Pjlugleistungsibertragung beim Ackerschlepper i 9
) X
‘ L%i?w
0
=~
ol | »
3 | 77u Y
’ s
/‘
| )= Plp)
; | ‘
7‘5 y
| i
-t - N P
7-5 | ' 1
ol i o4/
i 1 y—+
M b —
e @i

Bild 3. Diagramm zur Evklirung der graphischen Ermittlung des Ubertragungs-
wirkungsgrades aus dem g —s-Diagramm

nimmt, ist neben der normalen Kurve auch noch dieselbe
Kurve in !, ,-MaBstab aufgetragen, die sich durch die Schnitt-
punkte der Nullpunktstrahlen mit der w = 0,1-Linie ergibt,
Da beide Faktoren fiir #, durch Null gehen, so spannt sich die
n,-Kurve zwischen diesen Wetten. Praktische Bedeutung hat
jedoch nur der linke ansteigende Ast bis gmax; denn auch die
u—s-Kurve in Bild 2 ist nur vom Ursprung bis gmax stabil,

. wihrend bei Uberschreiten von max die Triebrader gleich voll

durchrutschen, d. h. sofort s = 1 wird, also der Kurventeil von
Umax bis s = 1 als labil bezeichnet werden muB.

Um ein ibersichtliches Bild von der Verteilung der Uber-
tragungswirkungsgrade zu bekommen, wollen wir in das Um-
fangskraft—Geschwindigkeits-Diagramm  Linien  konstan-
ter u,-Werte eintragen. Da nach Gleichung (9a) der Uber-
tragungswirkungsgrad auch von der Arbeitsgeschwindigkeit ¥
abhingig ist, so sind zunachst im U — V,-Diagramm Linien
gleicher V,-Werte zu konstruieren. Die Methode gibt Bild 5
an. Links neben das U — V,-Diagramm ist das g — s-Dia-
gramm gezeichnet, und zwar so, dal die u-Ordinate mit G
multipliziert parallel zur gleichen U-Ordinate verlauft. Nach

(ba) war V, = VF-:. Fir s = 0 wird daraus Vo, = V;

es ist also ohne Umfangskraftiibertragung (U = 0) der Wert
Vp auf der Abszisse als V,, darstellbar. Damit ergibt sich in
Bild 5 die Proportion V,: Vp = 1:(1-—s), mit deren Hilfe
also aus dem linken Hilfsdiagramm der V,-Verlauf fiir kon-
stante Vj, konstruiert werden kann. Fir die beiden Punkte
,1¢ und 2% ist die Konstruktion in Bild 5 eingetragen. Fiir
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Bild 4. #—s-Diagramm mit dem daraus nach Bild 3 abgeleiteten 7p—g-Diagramm
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Bild 5. Diagramm zur Erklarung der graphischen Ermittiung der Vp-Kurven im
U~—Vy-Diagramm aus dem u—s-Diagramm
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Bﬂd 8. Diagramm zur Lrklirung der graphischen Ermittlung der 74-Kurvenim
U—Vy-Diagramm aus dem ng—u-Diagramm

den Punkt ,, 7 im g:G — s-Diagramm ergibt die yx -G-Ordi-
nate auch fiir das rechte U — V,-Diagramm den U-Wert. Wird
nun der Wert s von dem Wert Eins in Richtung der u- G-
Ordinate abgezogen, so sind die Strecken 1 und 1 — s dar-
gestellt, fiir die jetzt im rechten Diagramm zu Vp =V,
die vierte Proportionale V, konstruiert werden kann, die dann
nur noch auf die anfangs festgelegte U = u - G = Konst.-Linie
zu iibertragen ist. .
Nach dieserVorbereitung kénnen

wir dann aus dem in Bild 6 links auf- " =1 '§
getragenen u-G — n,-Diagramm 4
zunichst fir Vp=0=V, die 08

ng,-Werte auf die Ordinate iiber-
tragen. Fiir andere V-Werte muB

%,

K
1 4

L1
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aber gemaB (9a) der Einflu \ \

1

Vg und 7, eingetragen. Man erkennt, daB8 eine konstante
Leistung nahe der gréBten itbertragbaren Umfangskraft mit
bestem Wirkungsgrad iibertragen werden kann. Eine konstante
Umfangskraft 148t sich bei fallender Geschwindigkeit mit stei-
gendem 7, iibertragen. Bei konstanter Arbeitsgeschwindigkeit
wiachst mit steigender Umfangskraft zuniachst auch der Uber-
tragungswirkungsgrad, um kurz vor Up,x wieder etwas abzu-
fallen.

In Bild 8 ist der Ubertragungswirkungsgrad iiber der Um-
fangsgeschwindigkeit fiir verschiedene Leistungswerte je Tonne
Schleppergewicht aufgetragen. Bei geringen Leistungen und
Geschwindigkeiten ist 7, am gréBten. Mit steigenden Geschwin-
digkeiten werden dann die gréBeren Leistungswerte PS/t wirt-
schaftlicher als die kleineren bei gleichen Geschwindigkeiten.

Allgemein kann man das Ergebnis so zusammenfassen, daf3
man bei der Pflugleistungsiibertragung auf den Acker am wirt-
schaftlichsten fahrt, wenn die maximal iibertragbare Umfangs-
kraft ziemlich weitgehend ausgeniitzt wird. Es bringt also
nicht eine héhere Arbeitsgeschwindigkeit Vorteile, sondern eine
weitgehende Ausniitzung der iibertragbaren Umfangskraft [3].

Dieses Ergebnis ist nicht etwa nur dadurch bestimmt, daB
wir fiir die Pflugarbeit die Zugkraft mit der Geschwindigkeit
ansteigend angenommen haben, sondern auch .bei anderen Ar-
beiten, bei denen eine von der Arbeitsgeschwindigkeit unab-
hangige konstante Zugkraft angenommen werden kann, er-
geben sich grundsatzlich dhnliche Verhiltnisse, wie sie in Bild 9
zusammengestellt sind. Die 7,-Kurven iiber V, oben rechts
dhneln in ihrer Tendenz den Kurven von Bild 8, so daB sich
auch hier grundsitzlich an dem oben formulierten Ergebnis
nichts andert.

Die Planung der Getriebeabstufung

Aus den oben abgeleiteten Zusammenh#ngen gilt es nun, die
Folgerungen fiir die Wahl der Getriebeiibersetzungsverhiltnisse
zu ziehen. Es war ja bisher noch ein stufenloses Getriebe voraus-
gesetzt, so daB es jetzt von diesen unendlich vielen Stufen die
bestgeeigneten herauszufinden gilt. Fiir das Pfliigen, die schwer-
ste Arbeit, kommt es besonders auf guten Ubertragungswir-
kungsgrad an; es soll deshalb ein Gang als Pfluggang so ge-
wihlt werden, daB in ihm die volle Dauerleistung bei so geringer
Fahrgeschwindigkeit iibertragen wird, daB fast die groBtmog-
liche Zugkraft ausgeniitzt wird. Die maximale Zugkraft ist nach
(6) gegeben zu Upmax = fmax - G. Das wird in (1) eingesetzt und
ergibt
Mmax G -V,

270

270 -n,- N,
T pmaxG ;

na'Nmz

und daraus

(10)

Bild 7. ry- und s—u-Diagramm mit dem daraus nach Bild 5 und 8 ab-
geleiteten U—Vy-Diagramm mit Linien konstanter Vp- und na-Werte
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und 6 wurden nun f{fiir das
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o
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Da es nun aber, wie Bild 7 zeigt, - Py \ 1 \ 4 A Lo
nicht auf die gréBtmogliche Zug- L A, & l\ N / A
kraft ankommt, sondern auf das \ ]\ k !\\ ! / 7
Maximum des Ubertragungswir- 4 \ \ N l' ! s
kungsgrades, das bei gleicher \ K N 1
Leistung bei etwas htherer Umfangs- o7 NLIN PN I
geschwindigkeit liegt, so wird dem- 03 60 \ \ A
entsprechend V, mnoch mit dem X \\ ) N \‘\ A ™
Faktor « multipliziert, wobei a > 1. N\ 7 " : B
Fiir den Pfluggang wird dann 2 400 N P~y —
ggang N N ]
a- N ™ 1 —
Vig == 870+ =0 =8 pa s L === =)
pmax G 001 02 a3 T
' 4 4
oder | i
08 [T az g ¢ 2. 4 6 J: 7] 7 %  km/h 18
N, N S Vu
Vo = B- G (10a) Bild 9. U—Vy-Diagramm mit Linien konstanter V p- und nu-Werte fir geschwindigkeitsunabhangigen Zugkraftbedart
Hierzu ist im Bild 10 der Ausdruck f — — - -« - 270 graphisch i e ' i
ax grap Gang Bezeichnung Motordrehzahl ~ Umfangsgeschwindig-
zusammengesetzt. Mit den normalen Werten gmax = 0,6 und keit
7y = 0,86 sowie @ = 1,1 ergibt sich damit beispielsweise 1. Langsamgang Nmin® V umin
N, : 2.  Pfluggang Nmax Vup nach (10a)
Vup = 425+ G .(IOb) oy Zwischengange Pmax 3
) ) 4. Mmax Vu4
In Bild 11 ist der Zusammenhang nach Formel (10a) gegeben, 5. Schnellgang - Vumax =20 km/h,

wobei das V,, fiir die maximale Arbeitsdrehzahl #,max des
Motors gilt. Die Getriebeiibersetzung kann allgemein berechnet
werden zu

6.n-D, n, a1
Py = 100-9. V'
und speziell fiir den Pfluggang wird dann hier
6.7-D Ny max”
o 7 Uy max (11a)

P92 = 100 90 Vup
worin

D,  wirksamer Triebraddurchmesser in m,
@.  Ubersetzungsverhaltnis des Triebachsantriebes.

Die Geschwindigkeit V,,, wird meist als niedrigste Schlepper-
geschwindigkeit noch zu hoch liegen. Auch wird die Senkung
der Motordrehzahl meist nicht in dem MaBe toglich sein, daB
damit die Pflegearbeiten geniigend langsam durchzufiihren sind.
Es wird deshalb unter dem Pfluggang noch ein Langsamgang
vorgesehen, bei dem dann allerdings die volle Ubertragung der
Leistung nicht mehr moglich ist. Die Umfangsgeschwindigkeit
in diesem 1. Gang kann dann so gewahlt werden, daB bei nied-
rigst einstellbarer Motordrehzahl die geringste gewiinschte
Geschwiridigkeit erreicht wird.

Als Héchstgeschwindigkeit wird meist
Vumax = 20 km/h (12)

angesetzt, weil damit beziiglich Haftpflicht und Fiihrerschein
Erleichterungen verbunden sind. Zwischen V,, und Vy,max wer-
den nun verschiedene Zwischenginge angebracht, wobei die
Stufung zweckmaBigerweise in der Nihe von V,, enger ge-

. wiahlt wird; damit man diesen Bereich hoher Ubertragungs-

wirkungsgrade besser ausniitzen kann. Damit ergibt sich dann
fiir die einzelnen Getriebegange folgendes Schema:

Darin soll nun mgglichst
Vumax VuA Vu’]
s =2 (13
Vo, >V“>V” (13)

BIid 10. Grapbische Ermittlung des
Wertes f aus 7g. #max und « nach
Formel (10a)

o

SNSRI

Jros s
Ty

W1

/

v

NN

NARNINN

iy 7/
" Z
T

0\

Y\\\\i
AN
)

VNN
A\

AN
A AN NN \\3 NN

-250
225

[— 175
L 750
} 125

/
7 ]
,/ /,/ L — "
«
0 02 04 06 - 08 10 11 12 13
ASF7T] o J max )




" ablesen, daB dem Sprungfaktor

- stantem Sprung 3 - 19 mm. Nun w0
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Vop ) LS &L S P S Wei§e wéchs? der Abstand zwischen dfzn einze]ne.n G@gen gleich-
T / /1,25 maBig um dieselbe Strecke, was bei der logarithmischen Auf-
2 m // 400 tragung konstanten Sprungfaktor «, bedeutet. Fiir den Lang-
W Vip-ffi / V. /| A375 samgang ‘sei als V,mjn 1,9 km/h gefordert. Von da aus bis -
g //// g g /350 V,psind es 70 mm, so daB das Verhiltnis 7, max: #yumin durch
8o / / A B den- halben Abstand oder 35 mm dargestellt wird. Dafiir kann
&y / / NA / 00 der Wert 1,9 abgelesen werdeti, in dem also der Verstellregler
é //// . wirksam werden muB. Fiir den Langsam- und Pfluggang sind
5 8 o7V L diese Verstellbereiche mit in Bild 12 an ben. M icht
S gegeben. Man erreic
L7 // //////é g | A also von 1,9 bis 7 km/h jede Umfangsgeschwindigkeit und kann
£ 7 /,/ '/ /% in diesem Bereich das volle Schleppergewicht zur Umfangs-
3 / // 7//< g /7200 - kraftiibertragung ausniitzen. Fiir die fiinf Gange ergeben sich
.§n 5 7% // damit fiir die maximale Motordrehzahl folgende Umfangs-
' // // Z /,/ %50 geschwindigkeiten mit ihren Sprungwerten und Sprungfak-
g ; / / Z | /r/ toren:
L L 3
_g 2 // o = =] ‘ Gang Vu Sprung Sprungfaktor
§ ’ 4//.,
—= 1. | Langsam- 3,65
- 1,92
0 2 L b5 8 W 1 kK B B 2 2 % 26 28 0 i ki 1,202
(AT Motorleistung PS/t Schieppergewicht —_— L‘/G/n 3. . 9,05 : 1,005
1,414
Bild 11. Umfangsgeschwindigkeit fir den Pfluggang in Abhingigkeit von der 4 12,80 1,105
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Bild 12. Graphische Getriebeiibersetzungsverteilung iiber der logarithmischen
Skala der Umfangsgeschwindigkeit
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sein. Es kann auch eine progressive Reihe gewihlt werden, die
ist dann nach folgender Tafel aufgebaut, wobei «; und «,
Faktoren sind, die groéBer als 1 sind.
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In Bild 12 sind die Zusammenhidnge iiber einer logarith-
mischen V,-Skala nochmals zusammengeste]lt, und zwar. ist
hier das in Bild 10 eingetragene Beispiel zugrunde gelegt, fiir
das in Bild 11 fiir 16,5 PS/t ein Wert V,, = 7 km/h abzu-
lesen ist. Dementsprechend wird

4 i PS
zunichst dieser V,,-Wert und o

Wihrend also von 1,9 bis 7 km/h die héchste Zugkraft ausge-
niitzt werden kann, so ist es von 7 bis 20 km/h nur dann mog-
lich, auch die héchste Dauerleistung im ganzen Bereich auszu-
niitzen, wenn der Schleppermotor mit einem Leistungsregler
ausgeriistet ist, wie er bereits in [3] gefordert und eingehend
begriindet wurde. Der Leistungsregler hilt iiber einer bestimm-
ten Drehzahlspanne die maximale Dauerleistung moglichst
konstant. ’

Das Verhiltnis dieser Grenzdrehzahlen des konstanten
Leistungsbereiches sollte idealerweise dem Ubersetzungssprung
o, gleich sein, womit sich dann mit «, = 1 eine liickenlose Aus-
niitzung der gesamten Leistungshyperbel im Umfangs—XKraft—
Geschwindigkeits-Diagramm ergibt. Damit kommt dann ein
solches Stufengetriebe in der Ausniitzbarkeit dem stufenlosen
Getriebe gleich und iibertrifft es sogar noch im Getriebe-
wirkungsgrad. Aus dieser Moglichkeit, mit einem Stufengetriebe
hohen Wirkungsgrades den idealen Fahrbereich eines stufen-
losen Getriebes abdecken zu konnen, ergibt sich die Forderung
nach dem Leistungsregler [3], an die hier nochmals eindringlich
erinnert sein moge. .

Nun geniigt es aber nicht, ein gut gestuftes Getriebe zur Ver-
fiigung zu stellen, sondern seine richtige Anwendung muf auch
gewahrleistet sein. Hier hat man sich bisher ganz auf den Trak-
toristen verlassen, ihm aber andererseits keine MeBgerate
serienmaBig mit auf den Schlepper gegeben, aus denen er sich
beziiglich Zugkraft oder Schlupf orientieren konnte. Erstmals
ist jetzt durch den von Naethbohm [1] vorgeschlagenen Fiillungs-
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gleich 19 -+ 5 = 24 mm wihlen

koénnen, wihrend der mittlere Ab-
stand 19 mm bleibt. Auf diese
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Bild 13. Moto-rleistuhg liber dem Schleppergewicht von Schleppertypen
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Ackerschleppers auf den Pilug iiber- -
tragen wird. Durch den Vorschlag
einer Pflugmaschine [4], bei der
iber Zapfwellen die mechanische Arbeit zum gréBten Teil
direkt auf den Boden iibertragen wird, ergibt sich die Moglich-
keit, den Ubertragungswirkungsgrad noch wesentlich zu er-
hohen. Bei Durchfithrung dieser Entwiéklung muB natiirlich
auch die Ermittlung der giinstigsten Ubersetzungen den neuen
Verhialtnissen ‘angepal3t werden.

Die Ausweriung von Aékerschleppertypen

Von iiber 100 Ackerschleppertypen wurden zunichst die Zu-
sammenhiange von Eigengewicht ohne zusitzliche Belastung
und Motorhéchstleistung in Bild 13 dargestellt. Aus den ein-
getragenen Strahlen konstanter Leistung je Tonne Schlepper-
gewicht erkennt man, daBl ein Gebiet von 8 PS/t bis iiber
20 PS/t iiberdeckt wird. Wihrend bei etwa 1200 kg Schlepper-
gewicht eine Leistung von 11 bis 14 PS/t bevorzugt wird, so
verschiebt sich mit steigendem Gewicht, bis etwa 2000 kg, auch
die spezifische Leistung nach oben auf 13 bis 18 PS/t, wahrend
bei noch hoheren Eigengewichten wieder spezifische Leistungen
von 10 bis 14 PS/t vorherrschen. ’

In Bild 14 sind die Umfangsgeschwindigkeiten- im 1. und
groBten Gang zusammengestellt, und zwar fiir maximale Ar-
beitsdrehzahl des Motors. Die Werte sind von links nach rechts

Bild 14. Grenzgeschwindigkeiten von Schleppertypen (bei voller Motordrehzahl)

nach der Motorleistung geordnet

nach steigenden Motorleistungen geordnet. Bis 24 PSwird nur
bei einem Schlepper die Héchstgeschwindigkeit von 20 km/h
iberschritten, Auch bei hoheren Leistungen sind es nur zwei
Typen, die wesentlich dariiber gehen, wihrend zahlreiche Typen
fiir die héchste Nenndrehzahl und neue Reifen die 20-km/h-
Grenze bis zu 109% iiberschreiten. Beriicksichtigt man dabei
den Schlupf der Triebrider, den Drehzahlabfall des Motors bei
Belastung und den Reifenverschlei, so kommt man dann im
Normalbetrieb gerade auf die 20 km/h. AuBerdem werden ja
auch bei Geschwindigkeitskontrollen 109 Toleranz zugestan-
den, die also hier im Grenzfall voll ausgeniitzt werden. Fiir die
geringste Umfangsgeschwindigkeit, allerdings bei voller Motor-
drehzahl, ergeben sich Werte Zwischen 2 und 4 km/h, die nur
vereinzelt iiber- oder unterschritten werden.

Bild 15 gibt eine Ubersicht iiber die Getriebestufenspriinge,
die nach ihrer Charakteristik geordnet sind. In Bild 15a
sind die Getriebe mif steigendem Sprung zusammengestellt.
Bild 15b zeigt die Getriebe, die vom 2. Gang an steigenden
Stufensprung aufweisen, wihrend zwischen 1. und 2. Gang der
Sprung groBer ist. Ahnlich verhilt es sich auch mit den Ge-
trieben nach Bild 15¢. In dem schraffierten Bereich liegen die
Typen so dicht, daB dieser Bereich in Bild 16 noch einmal ver-
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Bild 15. Ubersetzungsspriinge der_Getriebe von Schleppertypen
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7,98 Bild 16. VergréBerte Darstellung der Ubersetzungsspriinge aus dem schraffierten
/ Feld von Bild 15¢
7,96 '

|
T /

7,90

\ /
786 ) “\ /
\ / /)
e \\\- \ !/ //
SR\ [/ 4
' \ W /_/ /
7,80 ‘\\} / Y/
. \ \ .l /// //
178 \\\ \\ /
/ \ ’ 4
l,
- _{\\_3 / : l//
7/
174 \;\ 3 2 //
' W\
/ /
1,72 — , /-
\"%
\/4
7,70 /
1,68

groBert dargestellt ist. Bild 15d zeigt die Getriebe, die nach den
Kraftwagenrichtlinien ausgelegt wurden und fiir Ackerschlepper
ungeeignet sind, weil sie mit steigender Fahrgeschwindigkeit
fallenden Sprung zeigen. SchlieBlich sind in Bild 15e noch die
Typen zusammengestellt, bei deren Getriebespriingen sich keine
ausgepriagte Tendenz feststellen 148t. Wir erkennen jedenfalls,
daBl die Mehrzahl der Schleppertypen nach den Bildern 15a
bis ¢ ausgelegt wurde, als deren gemeinsame Richtlinie man
steigenden Sprung vom 2. Gang an feststellen kann. Ob im
einzelnen das Ansteigen des Stufensprunges vom 1. oder 2.
Gang an vorzusehen ist, kommt ja nach den Ausfiihrungen des
vorhergehenden Abschnittes darauf an, ob der 1. oder 2. Gang
als Pfluggang mit maximalem Ubertragungswirkungsgrad fiir
die volle Dauerleistung des Motors gilt. Bei entsprechend ge-
ringer spezifischer Leistung liegt der Pfluggang bereits so niedrig
in der Umfangsgeschwindigkeit, da darunter entweder ein

" Langsamgang nicht mehr nétig wird oder der Langsamgang so

nah am Pfluggang liegt, daB dazwischen nur ein kleiner Sprung
verbleibt. In beiden Fillen besteht also keine Notwendigkeit,
zwischen dem 1. und 2. Gang einen gré8eren Sprung vorzu-
sehen, so daB sich dann die Charakteristiken von Bild 15a er-
geben. Bei groBeren spezifischen Leistungen ergibt sich, wie
im Beispiel des vorigen Abschnittes, zwischen Langsamgang
und Pfluggang ein verhaltnismaBig groBer Sprung und dann
zwischen 2. und 3. Gang der kleinste Sprung, von dem aus die
Spriinge zwischen den héheren Gangen dann wieder zunehmen.

Es konnte damit gezeigt werden, daB die meist empirisch
festgelegten Ubersetzungsverhaltnisse durch fahrmechanische
Zusammenhinge bedingt sind, aus denen der Weg fiir die
wissenschaftliche Planung der optimalen Ubersetzungsverhélt-

nisse abgeleitet wurde. A 087
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Fiir eine weitere Verbesserung der Arbeit der MTS”

Die Schischowsker MTS, von der hier die Rede ist, liegt in
der Diirrezone des Woroneschsker Gebiets. Bis 1950 arbeitete
die MTS fiir 18 Kolchosen, die auf fiin{f zusammengelegt wurden,
mit bebauten Feldern von 550 bis 2500 ha. Die VergréBerung
der Kolchosen gab der MTS bessere Arbeitsbedingungen. Die
Erhohung der Leistung hangt jedoch von einem richtigen und
gut durchdachten Arbeitsplan ab. Die Traktorbrigaden der
MTS arbeiteten mit einer bis drei feld wirtschaftlichen Brigaden
zusammen, und jede Brigade erhielt eine Ganzjahresauigabe
mit entsprechenden periodischen Einteilungen. Hand in Hand
mit der Leistungssteigerung der Maschinen mufte auch eine
weitere Mechanisierung der Arbeiten in der Kolchose gehen.
Wahrend 1949 diese Arbeiten zu 88,79, mechanisiert waren,
kam man 1950 schon auf 95%,. Die Feldarbeiten, wie Pfliigen,
Eggen, Sien u.a., waren volistindig mechanisiert. Dement-
sprechend steigerte sich auch der Ernteertrag. In den letzten
Jahren erhohte sich die Verwendung von Mineraldiinger, wo-
durch teilweise ganz hervorragende Ernten erzielt wurden. —
Im Kampf um die Erfilllung des Dreijahrplanes zur Entwick-
lung der Viehzucht erweist die MTS den Kolchosen eine grofe
Hilfe bei der Futtermittelbeschaffung. Futterdimpfer und
Wurzelschneidemaschinen wurden aufgestellt, die Wasserzu-

) MamunHo TpaxTopuas ctaHuus (Maschinen-Traktoren-Station), Moskau Nr. 3
(1952) Seite 8 bis 11, 3 Tafeln.
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leitung mechanisiert, Teiche und Wasserreservoire angelegt. —
Die Schischowsker MTS war eine der ersten, die dem Aufruf
zu Wettbewerben {fiir eine Ausnutzung aller Reserven Folge
leistete. Unter Anleitung der Parteiorganisation wurden
Arbeitsbesprechungen wegen der richtigen Organisation der
Aufstellung und des Einsatzes der Maschinen und wegen der
vollkommenen Mechanisierung méglichst aller Arbeiten abge-
halten. Alle Traktoren und Maschinen wurden den Traktoristen,
die Combines den Combinefahrern in sozialistische Obhut iiber-
geben. — Dank der Ausnutzung der Reserven erreichte das
MTS-Kollektiv 1951 auch ganz betrichtliche Erfolge. — Der
technische Zustand aller Traktoren und Maschinen wurde jeden
Monat iberpriift. 1951 wurden durch die gute Pflege der Ma-
schinen 152107 Rubel an Reparaturkosten eingespart. Der
Betriebsstofi- und Olverbrauch konnte ebenfalls durch laufende
Kontrollen und entsprechende MaBnahmen erheblich gesenkt
werden. GroBe Aufmerksamkeit wird der Kaderarbeit und der
Ausbildung von Mechanisatoren auf Spezialgebieten in Schulen
und Kursen der MTS gewidmet. Auf kulturellem Gebiet,
Einrichtung von Bibliotheken, Anschaffung von Radioapparaten
werden alle notigen Aufwendungen gemacht, um fiir das Kol-
lektiv Bedingungen zu schaffen, die eine weitere Verbesserung
der Arbeit ermoglichen.
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