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Der Pneumatische Strukturmesser

Von Prof. Dr. H. JANERT und Dr. F. K. WITT, Greifswald

In einem Aufsatz iiber den Rotorpflug in Heft 2/1953 der
,,Deutschen Agrartechnik [1] wurde auf Bodenuntersuchungen
Bezug genommen, die mit einem neuartigen pneumatischen
Strukturmesser ausgefithrt worden sind. Um diese Untersu-
chungen besser verstandlich zu machen, erscheint es angebracht,
die Methodik dieser Messungen genauer zu beschreiben.

Der pneumatische Strukturmesser ist aus einem Durch-
liuftungsmesser entwickelt worden, der schon im Jahre 1937 von
Janert [2] veroffentlicht worden ist. Dieses Gerat war ledig-
lichh dazu bestimmt, die Durchliiftbarkeit des Bodens im Ge-
Jande zu messen, und es wurde insbesondere benutzt, um den
EinfluB verschiedener natiirlicher und kunstlicher Einwir-
kungen auf die Luftdurchlassigkeit des Bodens zu studieren.

Nach diesem Prinzip hat spater auch der Schweizer Buess |3]
gearbeitet, der das pneumatische Verfahren erstmalig fiir die
Diagnostizierung von Bodenverdichtungen benutzte, wobei
er feststellen konnte, daB sich dieses Verfahren hierzu hervor-
ragend eignet, und der pneumatische Bodendurchliftungs-
messer ein empfindliches Instrument zum Erkennen von
Bodenverdichtungen darstellt. )

Diese Teststellung kennzeichnet den von Buess erzielten
Fortschritt und gab uns Veranlassung, mit dem Durchliltungs-
messer erneut griindliche Untersuchungen durchzufithren, um
die interessanten Resultate von Buess nachzupriifen. Im Ver-
lauf dieser Untersuchungen, iiber die Wi/ eingehend berichtet
hat [4] bestatigten sich nicht nur die von Buess mitgeteilten
Uutersuchungsbefunde, sondern es zeigte sich dariiber hinaus,
daB die Luftdurchlassigkeitswerte ganz allgemein kennzeich-
nend sind fiir den Strukturzustand der Boden, das pneuma-
tische Untersuchungsverfahren also fiir Bodenstrukturmessun-
gen benutzt werden kann. Wit hat infolgedessen vorgeschlagen,
den fritheren Durchliiltungsmesser kiinftig als ,,Pneumatischen
Strukturmesser'‘ zu bezeichnen und anzuwenden. Bevor wir
auf Einzelheiten der Untersuchungen und deren Resultate
naher eingehen, mége zunachst eine Beschreibung der Appara-
tur folgen. =

Die Apparatur s

Der frithere Durchliiftungsmesser ist unter Beibehaltung des
bewihrten MeBprinzips im Laule der Jahre wesentlich ver-
bessert worden und hat die in Bild 1 dargestellte Form erhalten.
Die Apparatur besteht aus einem unten angeschirften Stech-
zylinder a, der mit einem Biigel b versehen ist, der zum
leichteren Eintreiben des Stechzylinders in den Boden mittels
Gummi- oder Holzhammers oder von Hand dient. Auf das obere
konisch verjiingte Ende des Stechzylinders ist ein Gummi-
schlauch fiir die Luftzufuhrung aufgezogen. Der Zylinder
wird 2cm tief bis zu dem Anschlagring d genau senkrecht in
den Boden getrieben, wobei sorgiiltig darauf zu achten ist,
daB der Zylinder nicht verkantet oder woméglich in den Boden
eingedreht wird, damit die natiirliche Lagerung des Bodens
moglichst wenig verandert und gestért wird. Sodann wird

durch Einblasen von Luft mit dem Munde ein méglichst gleich- |

maBiger Luftstrom erzeugt, der den Apparat von oben nach
unten durchstromt. Die Luftstromung wird an zwei Stellen
gestaut, namlich einmal durch die Blende ¢ mit konstanter,
genau kalibrierter Blendenofinung und weiterhin durch den
Boden, der den Stechzylinder unten mehr oder weniger ab-
schlieBt, und der ebenfalls als Staublende, jedoch mit unbe-
kannter Blendenoffnung, anznsehen ist. Wenn der Boden sehr
leicht durchlassig ist, so ist seine Stauwirkung gering, und
demzufolge wird die Druckdifferenz, die sich ober- und unter-
halb der Staublende ¢ einstellt, und die an dem Doppeliano-
meter f abgelesen werden kann, sehr gro3, Umgekehrt staut ein
undurchlassiger Boden den Luftstrom vollstandig, so dal sich
in dem Apparat statische Verhaltnisse ausbilden, und die
Driicke ober- und unterhalb der Drosselblende ¢ gleichbleiben.
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Zwischen diesen beiden Extremen liegen samtliche moglichen
Durchléassigkeitsgrade des Bodens, und die Abmessungen des
Apparates und besonders der Staublende sind so gewahlt, daB
bei der grofiten praktisch vorkommenden Durchlissigkeit des
Bodens gerade nocli ein geringer Druck unterhalb der Drossel-
blende abgelesen werden kann.

Um die Manometerablesungen unmittelbar fiir die Beurtei-
lung des Bodens verwerten zu kénnen, ist der Apparat geeicht
worden. Dazu wurde der Zylinder, anstatt ihn in den Boden
zu setzen, an seinem unteren Ende nacheinander durch Stau-
blenden mit verschieden grofien Blendenéffnungen verschlossen
und fiir jede Bodenblende die Druckhohe ermittelt, die sich
bei Anwendung eines Normaldrucks von 160 mm Wassersdule
oberhalb der Drosselblende ergab. Auf diese Weise ist die Eich-
skala entstanden, die an dem linken, mit dem unterhalb der
Drosselblende angebrachten Druckstutzen verbundenen Mano-
meter befestigt ist. An der Skala liest man also micht die ab-
soluten Druckhéhen ab, sondern die GréBe der Bodenblende,

die in pro mille der Bodenquerschnittsfliche angegeben ist. .

Die GroBe der Bodenblende, die nunmehr indirekt bestimmt
werden kann, entspricht dynamisch der Querschnittssumme
der wirksamen Luftkanidle im Boden, die wir uns zu einem
einzigen, entsprechend wirksamen Lultkanal zusammengezogen
denken koénnen.

Fiir die Realitit der Skalenwerte ist natiirlich unerlaBliche
Voraussetzung, dafB stets mit dem gleichen Druck oberhalb
der Drosselblende gearbeitet wird. Man mul3 also durch den
Apparat so stark und so lange Luft blasen, bis die Wassersaule
in dem rechten Manometer die vorgeschriebene und beson-
ders markierte Normal-Druckhohe erreicht, hat. In diesem
Augenblick werden die Anschliisse beider Manometer durch
Betitigung eines Doppelhahnes gleichzeitig gesperrt, und das
Resultat kann nunmehr in Ruhe an der Skala des linken Mano-
meters unmittelbar abgelesen werden. Bei einiger Ubung kann
eine einzelne, vollstindige Messung in etwa 10 Sekunden er-
ledigt werden. Sie erfordert keinerlei Materialaufwand, keine
Wigungen oder Berechnungen.
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Bild 1 Verbesserter Durchliftungsmesser \/

a Stechzylinder, & Biigel, ¢ Schlauchmuandstuck,
d Anschlagring, e Blende, / Dcppe:manometer

Die so bestimmten Querschnittssummen der wirksamen
Luftkandle stehen natiirlich in engen Beziehungen zu den
strukturellen Erscheinungen des Bodens, indem ein dicht ge-
lagerter Boden bei der Untersuchung mit dem pneumatischen
Strukturmesser sehr niedrige Werte liefert, wihrend ein gut
strukturierter Boden zwischen den Xriimeln gréBere Hohi-
riume aufweist, die der Lultbewegung dienen kénnen, und
folglich steigt die Querschnittssumme der wirksamen Luft-
kandle um so mehr, je giinstiger die Struktur des Bodens ist.
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Schwankungsbereich

Ein Kulturboden ist jedoch nicht allein durch eine vorteil-
hafte Kriimelstruktur charakterisiert, sondern enthilt auch
zahireiche Wurm- und Wurzelginge, die ebenfalls die Luft-
durchlassigkeit des Bodens verbessern. Natiirlich sind der-
artige Hohlginge nicht gleichmiBig im Boden verteilt, und es
ist daher nicht verwunderlich, daB die pneumatischen Struktur-
messungen in reichlich von Wurm- und Wurzelgangen durch-
setzten Boden erhebliche Differenzen aufweisen. Darin liegt
jedoch keineswegs ein methodischer Fehler, denn die Unter-
schiedlichkeit der Einzelmessungen spiegelt nur die natiirlichen
Verhiltnisse wider, die wir nicht verwischen diirfen, sondern
im Gegenteil gerade erfassen wollen. Der Schwankungsbereich
der Einzelmessungen ist demnach als ein wertvolles Kenn-
zeichen fiir die Beurteilung des Strukturzustandes der Béden
anzusprechen, wie die in Tafel 1 zusammengesteliten Messungen
iberzeugend beweisen.

Tafel 1
, Feinerde Mittlerer Schwankungsbereich
Bodenart in 9% der Strukturwerte in 9
1. Samd » vox v ogow s 1,0 £ 0,0
2. Sand . ... ... b + 7,0
3.8nd ....... 8,0 + 8,1
4. Lehmiger Sand 12,9 + 14,0
5. Sandiger Lehm . . 18,8 + 20,2
8. Sandiger Lebm . . 25,9 + 26,4
7. Milder Lebm . . . . 33,9 4 24,2

Allerdings konnen dic Einzelmessungen, so wertvoll und
interescaat sie auch sein mégen, nur in Ausnahmefiilen un-
mittelbar verwertet werden, wiahrend man im allgemeinen
Mittelwerte verwenden mufl. Um geniigend sichere Mittelwerte
zu erhalten, komnit man nur in Sandbéden mit einigen wenigen
Parallelbestimmungen aus und soll in allen lehmigen und
humosen Béden regelmaBig jeweils 10 Parallelmessungen vor-
nehmen.

Meist ist es erwiinscht und notwendig, nicht nur an der
Oberflache Strukturmessungen durchzufithren, sondern diese
iiber die ganze Krumentiefe und dariiber hinaus auszudehnen,
also ein ganzes ,,Strukturprofil*‘ des Bodens aufzunehmen.

Die Durchfiibrung der Messungen

Zu diesem Zweck wird zunichst an der Oberflache eine
Reihe von Messungen durchgefiihrt und weitere MeBreihen in
Tiefenabstanden von b cm. Zeigt der Boden auffillige struktur-
maBige Abweichungen, die man womdglich schon gefiihls-
maBig erfassen kann, ist es notwendig, die Messungen in Tiefen-
abstinden von 3 c¢cm zu wiederholen, damit ein geniigend ge-
naues Bild der Struktur des betreffenden Bodens entsteht.
Um die Messungen in den einzelnen Horizonten durchfiihren
zu kénnen, muB eine Grube angelegt werden. Es hat sich als
zweckmiBig erwiesen, der Grube eine Grundflache von
45 X 60cm zu geben, damit die Moéglichkeit besteht, etwa
12 Messungen in gleicher Tiefe durchzufiihren. Dieses empfichlt
sich, weil man damit rechnen mul, daf einzelne Fehlmessungen
vorkommen. Das trifft besonders {fiir steinige Béden zu, weil
sich der Stechzylinder beim Auftreffen auf einen Stein leicht
verkantet.und die Luft dann unmittelbar seitlich der Zylinder-
wandung abstrémen kann. Solche Fehler erkennt man lejcht,
weil man meistens schon beim Einfithren des Zylinders spiirt,
ob ein Widerstand vorhanden ist, oder der Fehler verrit sich
durch einen aus dem allgemeinen Rahmen herausfallenden
hohen Strukturwert. Dann mufB man sich davon iiberzeugen,
ob der Zylinder wirklich einwandfrei in den Boden eingeschla-
gen worden ist. Die meisten Fehler entstehen durch {falsches
Einschlagen oder gar Eindrehen des Zylinders, wodurch Wand-
strémungsfehler verursacht werden.

Beim Ausheben der zunichst nur 5 bzw. 3&m tiefen Grube
ist darauf zu achten, daB der Boden iiber die gewiinschte
Tiefe hinaus in seiner Lagerung nicht verindert wird, und
daB er eine glatte Oberflache erhalt. Um diese Voraussetzungen
fur exakte Messungen zu schaffen, verwendet man zweckmaBig
einen Spaten mit gerader Schnittkante, die gescharft sein muB.
Mit einem stumpfen Spaten kann man keine Schnittwirkung
erreichen, sondern schabt mit mehr oder weniger starkem

Druck iiber die Bodenflache, die dadurch leicht verdichtet
werden kann, was zu falschen Messungen fiithrt.

Der Absperrhahn am oberen Manometerteil ist nach jeder
Messung zu schlieBen. Beim Einschlagen des Zylinders in
den Boden fiir die nachfolgende Messung entsteht namlich ein
gewisser Luftdruck im Innern des Zylinders, durch den die
Flussigkeit aus den Manometern herausgepret werden kann.
In schweren, feuchten Boéden ist aullerdem zu empfehlen, sich
nach Herausziehen des Zylinders und vor dem Wijederein-
schlagen davon zu uberzeugen, dal kein Boden im Zylinder
verblieben ist.

Als wertvolle Erganzung der Messungen sollten. stets Auf-
zeichnungen iiber den Bestand, die letzte Bearbeitung, iiber
Kriimelung, Feuchtigkeitsgrad, Durchwurzelung, Tiefe der
Krume, Regenwurmbesatz und Wurzelrohren gemacht werden.
Durch die Beachtung aller dieser Punkte in Zusammenhang mit
den Durchliftungswerten rundet sich das Bild der Boden-
struktur sehr gut ab.

Die graphischen Auftragungen der in den verschiedenen
Tiefen festgestellten Mittelwerte ergeben ein ,,Strukturpro-
fit*, das in anschaulicher Weise die Bodenstruktur von der
Ober{lache bis in den Untergrund wiederholt.

Theoretische Betrachtungen

Mit dem beschriebenen Untersuchungsverfahren wird nicht
einfach die Luftdurchlassigkeit des Bodens gemessen, sondern
es werden bestimmte Strukturwerte ermittelt. Das hat sich
aus Tausenden von Messungen ergeben, die iibereinstimmend
gezeigt haben, dall Sandbéden durch wesentlich niedrigere
Werte gekennzeichnet sind als lehmige und humose Béden,
obwohl allgemein bekannt ist, daf3 die Sandboden durchldssiger
sind. Eine Erklarung dieser auffalligen Erscheinung ergibt sich
daraus, daB reine Sandbdden nicht fahig sind, eine bestandige
Struktur im eigentlichen Sinne des Wortes zu bilden. Struktur-
lose Sande besitzen zwar eine gute Durchlassigkeit fiir Wasser
und Luft, wenn es sich um eine langsame Sickerbewegung han-
delt, wie sie unter natiirlichen Verhiltnissen allein auftritt.
Sie stellen aber einer lebhaften Luftstrémung, wie sie in dem
pneumatischen Strukturmesser kiinstlich erzeugt wird, einen
erheblichen Widerstand entgegen, weil das Hohlraumvolumen
in strukturlosen Sanden sehr fein und gleichmaBig verteilt ist
und gréBere durchgangige Hohlraume fehlen, die allein eine
lebhafte Luftstrémung ermoglichen kénnten. Denn man darf
nicht iibersehen, daB der im pneumatischen Strukturmesser
angewandte Luftdruck von 160 mm Wassersiule immerhin
einer Windstarke entspricht, die diejenige eines Orkans noch
um etwa 309 iibertrifft. In lehmigen und humosen Béden mit
mehr oder weniger gut entwickelten Luftwegen liegen die Ver-
haltnisse umgekehrt, und der pneumatisch gemessene Struktur-
wert wird um so héher, je giinstiger sich der vorhandene Poren-
raum auf dic aerodynamisch unwirksamen Poren innerhalb der
Kriimel einerseits und auf gréBere Hohlraume zwischen den
Krimeln andererseits verteilt.

Man darf also nicht erwarten, mit dem pneumatischen
Strukturmesser die Durchlassigkeit der Béden messen zu kénnen,
wie wir es anfinglich angestrebt haben. Vielmehr sind die
pneumatisch gemessenen Strukturwerte von der effektiven
Durchlissigkeit der Béden weitgehend unabhingig. Auf Grund
dieser Uberlegung ist es auch verstandlich, daB8 die pneuma-
tisch gemessenen Strukturwerte der absoluten Grébe des Hohl-
raumvolumens nicht parallel gehen konnen, wie zahlreiche
{rithere Untersuchungen (von Blokm, Kuhnke, Buess U. a.) be-
reits gezeigt und unsere Messungen erneut bestitigt haben.

Wohl 148t sich ein Ansteigen der Strukturwerte mit stei-
gendem lufterfiillten Porenvolumen nachweisen; die Beziehung
ist jedoch so unregelmiBig und sprunghaft, daB auch noch
andere Faktoren als nur der Luftgehalt eine Rolle spielen
miissen. Der entscheidende Faktor ist eben die GroBenver-
teilung der lufterfiillten Poren, liber die uns die meist iibliche
Bestimmung des Porenvolumens trotz ihrer Umstandlichkeit
leider keine Auskunft zu geben vermag.

Der Wassergehalt des Bodens kann sehr groBen EinfluB
auf seine Luftdurchlassigkeit haben; denn das Wasser befindet
sich ebenso wie die Luft in den Bodenhohlraumen. Der Wasser-
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gehalt des Bodens beeinfluBt aber den Strukturwert erst
dann, wenn er eine bestimmte Hoéhe erreicht hat. Bei niedrigen
Wassergehalten sind nur die engen Bodenporen mit Wasser
gefiillt, die ohnehin fiir die Luftstrémung bedeutungslos sind.
Der Wassergehalt beginnt sich erst dann auf die Struktur-
werte auszuwirken, wenn auch die groBeren Poren Wasser
enthalten. Das bedeutet, dafl die Strukturwerte von 13éden,
die wenig groBere Hohlraume besitzen, schon bei relativ niedri-
gen Wassergehalten beeinfjuBt werden. Bei leichten Boden
kann man {59 \assergehalt als obere Grenze annehmen.
Die Strukturwerte schwerer Boden werden dagegen erst bei
Wassergehalten von 259 und dariiber merklich beeinflullt,
weil dann nicht nur die zahlreichen Mikrokapillaren inner-
halb der IKrimel mit Wasser erfiilit sind, sondern auch die
groBeren Hohlraume zwischen den einzelnen Kriimeln sich mit
Wasser zu fiillen beginnen. Aus den genannten Zahlen lafit
sich ersehen, daB pneumatische Strukturmessungen erst dann
nicht mehr ohne Bedenken ausgefiithrt werden kénnen, wenn der
Boden auch [ir eine Bearbeitung zu naf3 ist.

Die absolute Hoéhe der Strukturwerte wird also lediglich
durch die groBeren Jufterfiliten Hohlriume bestimmt, die
allein eine lebhafte Luftbewegung zulassen. In Boden, die
von Hohlraumen dieser Art nur in geringem Male durchsetzt
sind, weil die einzelnen Bodenteile unmittelbar aneinander-
liegen und eine sogenannte Einzelkornstruktur aufweisen, mis-
sen die Strukturwerte niedrig liegen. Das trilft fur alle leichten
Béden zu. Ahnliche niedrige Strukturwerte miissen schwere
Boden aufweisen, bei denen die Bodenteilchen teigartig dicht
liegen, so dafB ebenfalls eine Art Einzelkornstruktur entsteht.
Bei Boden mit héheren Strukturwerten ist die raumliche Ver-
teilung der Bodenteilchen und vor allem der Hohlrauine eine
andere, und zwar ist sie gekennzeichnet durch das Vorhanden-
sein groflerer Hohlraume, die miteinander in Verbindung
stehen und somit eine lebhafte Luftstrémung erméoglichen. Das
ist bei allen gut strukturierten Boden in mehr oder weniger
grolem Malle der Fall.

Demnach ist es moglich, mit Hille von Luftdurchlassigkeits-
messungen bei relativ hohen Driicken Riickschliisse auf die
Struktur der Béden zu ziehen. Zwischen den niedrigen Struktur-
werten, die fiir die Einzelkornstruktur typisch sind, und den
extrem hohen Werten, die durch guten Garezustand, d.h.
durch das Vorhandensein groBer I{riimel und groBer Hohl-
riume gekennzeichnet sind, liegen alle nur moglichen Uber-
giange. Zur Erlauterung sollen drei praktische Beispiele heran-
gezogen werden.

Beispicle
Boden 1: Sandboden in Tiitzpatz, Kreis Altentreptow.

Vorfrucht: Frithkartoffeln, die einige Wochen vor der Auf-
nahme des Strukturprofils gerodet worden waren.

Die giinstigste Struktur (Bild 2) zeigt der Boden an der
Oberflache und unmittelbar darunter. Die lockere und kriime-
lige Lagerung ist eine Folge der Kartoffelrodung. Die unter-
halb 5 cm Tiefe einsetzende Strukturverschlechterung hat
ihre Ursache in der Kartoffelbearbeitung, die durch Tritt-
wirkung und Raddrnck eine Bodenverdichtung hervorgerufen
hat. Von 10 cm Tiefe an ist wieder eine Verbesserung des Struk-
turzustandes zu verzeichnen, was aufl den im Frithjahr unter-
gebrachten Stalldung zuriuckzufithren ist. Unterhalb 20 cm
Tiefe wird die Struktur wiederum schlechter, um bei 30cm
ein Minimum zu erreichen, worin die Pflugsohlenverdichtung
zum Ausdruck kommt. Die Verhdartung war qualitativ schon
gelithlsmaBig mit dem Spaten oder Sondenstab zu erfassen.
Aucli deutete der etwas plattige Bruch des Bodens in dieser
Tiefe auf das Vorhandensein einer Verdichtung. Der tiefere
Untergrund zeigt cinen gesunden Strukturzustand ohne schad-
liche Verdichtungen.

Boden 2: Schwach humoser, sandiger I.ehmboden in Tiitzpatz,
Kreis Altentreptow.

Vorfrucht: Winterweizen. Die Aulnahme des Strukturprofils
erfolgte unmittelbar nach der Mahd (Bild 3).

Wie aus den Strukturwerten ersichtlich ist, leidet dieser
Boden an erheblichen Strukturschaden. Die Pflugsohlenver-

dichtung, die zwischen 20 und 25 cm Tiefe liegt, hat einen un-

heilvollen Einflul ausgeiibt. Unmittelbar dariiber ist die
schlechteste Struktur zu verzeichnen. Hier muB sich das
Niederschlagswasser sehr

lange gestaut haben, wo- :
durch ein volliges ZerflieBen 1
der Krimel und die Bil- |

dung der Einzelkornstruktur
bewirkt wurden. :

Boden 3: Tiefgriindiger,
stark  humoser, lehmiger
Gartenboden. (Privatgarten
Greifswald.) (Bild 4.)

Dieser Boden wird seit
Jahrzehntenintensiv genutzt.
Dabei wurde stets eine plan-
méBige Humusanreicherung
getrieben, verbunden mit
regelmaBiger Kalkzufuhr., Die Strukturmessungen wurden im
April 1952 durchgelfthrt, die letzte Bearbeitung hat der Boden
im Sommer 1951 erfahren, so dal er geniigend abgelagert war.
Er macht den Eindruck
bester Gare;

a1 92 a3 % 04
Slruklurwerte

)

Bild 2
Strukturdsagramm von Boden 1

beim Dariiber- /s —A‘I—‘—j

schreiten federt er (Bild 4). 3 r =

Zur Zeit der Profilaufnah- 0 I
me war eine Jeichte Ver- @
krustung vorhanden, die im S 0 |
Strukturprofil sehr gut zum 2
Ausdruck kommt. Schon un- Jo
mittelbar unter der Ober- ¥
flache zeigt sich eine sehr “w
gute Gare. Die Kriimel sind & 0 i 92 03 %04
jedoch noch relativ klein, L) Strukturwerte
aber mit zunehmender Tiele Bild 3
nimmt auch die Kriimel- Strukturdiagramm von Bocen 2
groBe zu, was infolge der

entsprechend zunehmenden HohlraumgréBe zum Ansteigen
der Strukturwerte fiithrt. In etwa 15 cm Tiefe ist die giin-
stigste Lagerung erreicht. In dieser Schicht ist auch die
starkste Durchwurzelung festzustellen. Von hier ab nimmt
die KrumelgroBe bis zur

Bearbeitungstiefe wieder ab, @m T ;J
Der ebenfalls noch stark 5

humose TUntergrund zeigt 0 t j
beim Aufbruch mit dem Spa- % /-5

ten eine brécklige Struktur, E” -
die man nicht mehr als Krii- 5y

melstruktur bezeichnen kann. 30

In etwa 35 cin Tiefe ist die

/////
%

. &\
J

ungiinstigste Struktur vor- i 02 93 Y% 04
handen, die den Zustand des @@= Siruklurwerte
unveranderten Untergrundes Bild 4
kennzeichnet. A 1160 Strukturdiagramm von Boden 3
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Lescrkonferenz in Markkleeberg

Die diesjahrige Gartenbauausstellung in Mackkleeberg vom 27. Au-
gust bis zum 6. September wird wie alljabrlich viele unserer Leser zu
einem Besuch dieses schonen Kulturparkes veranlassen. Wir méchten
diese Gelegenheit benutzen und unserc Lescr zu ciner Aussprache in
Markkleeberg einladen,

Sie sollen uns dabei sagen, was an unscrer Zeitschrift noch geandert
werden muB, damit wir aus dieser Kritik und den Anregungen die
Nutzanwendung fur unsere kinftige Arbeit ziehen konnen.

Die Leseraussprache findet am 30. August 1953 um 17.00 Uhr im
Kulturhaus statt. AZ 1200 Die Redaktion





