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Die Einspritzanlage am Dieselmotor
Yon Ing. W. BECK, Karl-Marx-Stadt DK 620.1—42

Die teilweise sehr hiufigen Reparaturen an Teilen dev Einspritzanlage lassen nach ihver Uberpriifung den Schiuf
zu, daf es sich zu einem groflen Teil um Ausfdlle handelt, die durch Unkenninis dev Funktion sowie mangelhafle
Pflege und Wartung dev Einspritzanlage hevvorgevufen wurden. Es mufl deshalb begriifit werden, daf durch die
Initiative einmal dev VV MTS und zum andeven des VEB IFA Motorenwerk Karl Marx in letzter Zeil Schritte
unteynommen worden sind, wm im Sinne einey fachgerechten Behandlung dev Einspritzanlage aufklirend zu wirken.
Aufgabe dieser Abhandlung soll es sein, den Traktovisien die einwandfreie Belvewung dev Einspritzanlage nahe-
zubringen. Des weiteven soll die Zusammenarbeil zwischen Evzeuger und Verbraucher vertiefi wevden. Besonders
sei hiev auf die Unterstiitzung dev MTS bei dey Friihjahvsbestellung und im Evnieeinsalz hingewiesen. Es ist des-
halb aufler der technischen Abhandlung ein Vorschlag viber Ovganisation dev Betreuung der Einspriizanlage bei

den MTS angefiigt.

Die Aggregate der Einspritzahlage

a) Arbettswerse dev Einspritzanlage

Zu den empfindlichsten Bauteilen des Dieselmotors gehort
ohne Zweifel die Einspritzanlage. Ihre Aufgabe ist es, den
Kraftstoff vom Behalter zu den einzelnen Verbrennungsrdumen
des Motors zu beférdern. Der Kraftstoffweg kann in Bild 1
verfolgt werden. Dieser wird durch die Kraftstoff-Férderpumpe
vom Behilter angesaugt und zum Filter gedriickt. Das Kraft-
stoff-Filter iibernimmt die Reinigung des Kraftstoffes und leitet
ihn zum Saugraum der Einspritzpumpe. Durch die Pump-
bewegung der einzelnen Elementekolben wird der Kraftstoff
iiber Druckleitung und Einspritzdiise in den Verbrennungsraum
des Motors eingespritzt. Uber das im Filter angebrachte Uber-
stromventil und die Uberlaufleitung wird bei einem Druck-
anstieg im Filter der iiberfliisssige Kraftstoff zum Behilter
zuriickgefithrt. Die Betatigung der Kraftstoff-Férderpumpe er-
folgt durch einen Nocken der Pumpennockenwelle. Diese in
Bild 1 dargestellte Anlage ist hauptsachlich an Diesellastkraft-
wagen gebriuchlich. )

Bei der Anordnung des Kraftstoffbehilters iiber Einspritz-
pumpe und Filter fallt der Kraftstoff durch sein Eigengewicht
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Bild 1. Einspritzanlage fiir Dieselkraftstoff

iiber das Filter zum Pumpensaugraum. Die Verwendung einer
Kraftstoff-Férderpumpe ist hierbei nicht notwendig. Ist jedoch
die vom Motor benétigte Kraftstoffmenge durch zu groBen
Filterwiderstand nicht garantiert, so macht sich auch hierbei
die Verwendung einer Forderpumpe erforderlich. Eine Anlage
mit Fallkraftstoff zeigt Bild 2. In der weiteren Folge ist auf
die besonders zu beachtenden Punkte bei der Wartung und
Behandlung der Einzelteile der Einspritzanlage in der Reihen-
folge des Kraftstoffflusses hingewiesen.

b) Die Krafistoff-Forderpumpe (Bild 3)

Diese saugt, wie bereits erwahnt, den Kraftstoff vom Behilter

iiber ein Vorfilter (2) und Saugventil (3) an und férdert diesen
angesaugten Kraftstoff iiber das Druckventil (4) weiter zum
Filter. Der Antrieb des Kolbens (I) erfolgt iiber einen StoBel.
Ist letzterer in seiner Fithrung ausgeschlagen, so besteht die
Gefahr, daB der von der Kolbenundichte herriihrende Leck-

kraftstoff iiber die StéBelfihrung in das Gehauseunterteil ge-
langt. Dieses fiillt sich mit Kraftstoff, und damit ist die ein-
wandfreie Schmierung der Nockenwellenlagerung und der Rol-
lenschieber gefihrdet. Bei Feststellung dieses Fehlers ist die
Forderpumpe auszuwechseln. Es sollen jetzt KolbenstéB8el mit
UbergroBe angefertigt werden, damit beisolchen Mangeln nur ein

StoBel der nachststar-
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c) Das Krafistoff-Filter

Das Kraftstoff-Filter hat die Aufgabe, kleinste im Kraftstoff
enthaltene Fremdkérper, die Einspritzpumpe und Diisen be-
schadigen koénnen, von diesen fernzuhalten, Die einwandfreie
Funktion der Einspritzpumpe hidngt im wesentlichen von der
einwandireien Filterwirkung des Kraftstoff-Filters ab. Es ist
deshalb notwendig, der Filterpflege seitens des Traktoristen
besondere Beachtung zu schenken. Auch die kleinste Menge
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Bild 8. Kraftstoff-Forderpumpe
2 Vorfilter 3 Saugventil

1 Kolben 4 Druckventil

ungefilterten Kraftstoffes, die zum Saugraum der Einspritz-
pumpe gelangt, hinterla8t ihre Spuren am Element. Die Stand-
zeit wird wesentlich durch sorgfiltige Wartung des Filters
beeinfluBt. Aus diesem Grunde sei nachstehend ein Vorschlag .
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Bild 4. Der Kraftstoff-Filter

1 Filzplatten
2 Entluftungs-
schraube
3 Ablaufraum
¢ Ablaufrohr

3 AbfluBstutzen

6 Einfullschraube
7 AnschluBschraube
8 Zulaufleitung

9 Uberstromventil

iiber zweckmiBige Reinigung
des Filtereinsatzes gegeben:
eine Reinigung des Filter-
einsatzes ist dann vorzu-
nehmen, wenn Arbeitsweise
und Leistung des Motors auf
Grund ungeniigender Kraft-
stoffzufuhr beeintrachtigt
werden. Eine zu hiufige Rei-
nigung ist ebensowenig zu
empfehlen wie eine unge-
nigende Reinigung. Zu be-
grinden ist dies damit, dal}
sich am Filtereinsatz eine
diinne Schmutzschicht an-
setzt, die die Filterwirkung
des Einsatzes erhoht. Macht
sich eine Reinigung notwen-
dig, so hat man den im
Filtergehduse  befindlichen
Kraftstoff durch Loscn der
am

unten seitlich
Filtergehdause angcbrachten
SchlammablaBschraube abzulassen. Bei Fallkraftstolf ist vorher
der Zulauf zu sperren. Nach Entfernen der Mutter (7) kann der
Deckel abgehoben werden. Der Filtereinsatz wird nach Losen
der Mutter auf dem Gewindebolzen abgezogen. Das Filter-
gehduse ist mit reinem Dieselkraftstoff auszuspiilen. Beim
Reinigen des Filtereinsatzes ist in folgender Weise zu ver-
fahren: Der verschmutzte Tiltereinsatz ist herauszunehmen,
abzuspiilen und mit reinem Dieselkraftstoff nachzuspulen. Nach
Moglichkeit ist der Tiltereinsatz unter Zufuhr von reinem
Dieselkraftstoff auszuschleudern. Ein Ausblasenn mit Drucktuft
ist nicht ratsam, da unter Umstdnden ein Durchbruch im Filz
eintreten kann, durch den wihrend des Betriebes unreiner
Kraftstoff zur Einspritzpumpe gelangt. Wird der Filtereinsatz
vollstandig zerlegt, so ist bei der nachfolgenden Montage darauf
zu achten, daB stets auf eine diinne Filzscheibe cine dicke folgt.
Die Zusammenpressung der Filzscheiben ist von entscheidender
Bedeutung auf die Wirksamkeit des Filters. Wird die Befcsti-
gungsmutter nicht geniigend angezogen, so ist die Reinigungs-
kraft des Einsatzes nicht ausreichend. Im umgekehrten Fall,
d. h. wenn die Schraube zu stark angezogen wird, erhght sich
der Filterwiderstand. Es ist deshalb ratsam, wenn in den ein-
zelnen Werkstitten die Reinigung des Filters in der vorgenann-
ten Weise erfolgt, allerdings ist es hierbei notwendig, sich eine
Vorrichtung zum Ausschleudern des Filtereinsatzes anzuschaf-
fen. Die Drehzah!l dieser Vorrichtung soll # = 150 U/min nicht
tiberschreiten.

d) Die Einspritzpumpe (Bild b)

Diese ist als Grundelement der Einspritzanlage zu bezeichnen.
Durch sie erfolgt in der bekannten Weise die Kraftstoff-Forde-
rung zu den cinzelnen Motorenzylindern.

Hier soll nicht auf die Arbeitsweise, sondern nur auf die
notwendige Wartung und Pflege hingewiesen werden. Wenn
auch die Einspritzpumpe die passungsgenauesten Teile umfaBt,
so beschrankt sich doch die Wartung nur auf eine Kontrolle
des Olstandes im Reglergehause und Gehiuseunterteil. An den
bisher gelieferten Einheitseinspritzpunipen ist eine Kontroll-
moglichkeit des Olstandes nicht gegeben. Vorgeselien ist eine
Fillung des Reglergehduses mit etwa 150 cm? Ol. Das Pumpen®
gehduseunterteil ist bei Einspritzpumpen des Typ EP 453 mit
120em?® Ol zu fiillen. Es geniigt die Verwendung des fiir den
Motor vorgesehenen Schmierdles.

Da ein Teil der bisher gefertigten Einheitseinspritzpumpen
eine Verbindung zwischen Reglergehdunse und Pumpengehause-
unterteil aufweist, der andere Teil (neue Ausfithrung) diese Ver-
bindung jedoch nicht besitzt, ist es zweckmaRig, sowohl im
Pumpengehiuseunterteil als auch im Reglergehause die Ol-
fiilllung vorzunehmen, gleichgiiltig, ob es sich um die erst- oder
zweitgenannte Art handelt. Damit sollen Wartungsfehler ver-
mieden werden. Es ist vorgesehen, auch ber Einheitseinspritz-

pumpen eine Kontrollmoglichkeit des Olstandes zu schaffen.
Fir das Reglergehiduse ist dies bereits durchgefiihrt, indem im
Reglergehduseoberteil die OlablaBschraube bei waagerecht ge-
stellter Pumpe gleichzeitig den Olstand anzeigt. Im Pumpen-
gehduseunterteil kann unter Umstanden das Original-Uberlauf-
rohrchen als Olstandanzeiger verwendet werden. Jeglicher Ein-
grif] an  einer Einsprilzpumpe von unbefugler Hand ist zu
unterlassen. Sollten sich Storungen bemerkbay wmachen, so ist
sofort eine unsever Vertragswerkstitlen aufzusuchen.

Ls ist unter allen Umstdnden falsch, wenn Pumpenkolben
ausgebaut und mit Schmirgelleinen nachpoliert werden. Hier
kann man nur vollige Unkenntnis der Wirkungsweise einer
Einspritzpumpe annehmen. Die Passung zwischen Zylinder und
Kolben betragt nur 2 u; es handelt sich also bei Element und
Druckventil um héchste Prazisionsarbeit, die fiir ihre Funktion
eine fachgerechte Wartung voraussetzen. Die Werkstitten der
MTS sollten sich deshalb lediglich auf die Uberpriifung der
Standzeit der einzelnen Elemente bescbrinken. Wird hierbei
ein Mangel an der Einspritzpumpe festgestelit, so ist diese der
zustandigen Spezialwerkstatt zur Reparatur anzuliefern. Die
Druckfedern gingen bisher durch ungeniigende Federstahl-
qualitat ofter zu Bruch. Inzwischen konnte aber die Qualitat
so weit verbessert werden, dafB neuerdings in dieser Richtung
keine Beanstandungen mehr auftraten.

e) Der Diisenhalter (Bild 6)

Zur Befestigung der Diisen im Motorzylinder und zu ihrer
Verbindung mit der Kraftstoffzuleitung dient der Diisenhalter.
Die Wartungsarbeiten an diesem bestehen darin, dafB der
Diisenabspritzdruck entsprechend deni vom Motorenwerk an-
gegebenen Wert eingehalten wird und das Stabfilter nach
jeweils zehn Betriebsstunden zu reinigen ist. Das Einstellen des
Abspritzdruckes erfolgt durch Verandern einer Druckeinstell-
schraube. Vorher ist die VerschluBkappe abzuschrauben. Ein
Eindrehen der Druckeinstellschraube vergréBert, ein Heraus-
drehen verkleinert den Abspritzdruck. Beim Aufsetzen der
Einspritzdiise ist auf groBte Sauberkeit der Planflichen am
Diisenhalter und an den Diisen zu achten. Das Stabfilter hat die
Aufgabe, den Diisenverschleil in den ersten Laufstunden des
Motors herabzusetzen. Hervorgerufen wird dieser Verschlei
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durch Spane und Fremdkoér-
per aus Pumpe, Druckleitung
und Dusenhalter. Trotz mehr-
maliger Waschvorgange nach
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lich, samtliche gelésten Spane
und Schmutzkorper zu ent-
fernen. ‘Es sei hier auf die
allgemein wenig beachteten
Druckleitungen hingewicsen,
die nach Moglichkeit gebeizt
werden miissen.
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Motor

Der Traktorist muB sehroft
den Anbau der Pumpe am
Motor selbst vornehmen. Er
beachte dabei:

Das Schwungrad ist in die
vom Motorhersteller gekenn-
- zeichnete Stellung zubringen.
Der erste Zylinder muB sich
hierbei im Verdichtungshub
befinden. Der diesem Motor-
zylinder zugeordnete Pum-
penzylinder ist mittels ISapil-
tarrohr auf Forderbeginn
einzustellen. Erreicht ist der Forderbeginn, wenn bei Drehung
der Pumpennockenwelle im vorgeschriebenen Drehsinn die Ol-
sauleim Kapillarrohreben beginnt, anzusteigen. Indieser Stellung
ist die Einspritzpumpe mit dem Motor zu kuppeln. Eine so zun
Motor eingestellte Iumpe wird immer einwand(rei laufen,

der Pumpe zum
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Bild 8. Dusenhaller
1 Disenkorper 6 Dusennadel
2 Uberwurfmutter 7 Druck-instell-
3 Druckrohr- schraube
stutzen & VerschluBklappe
4 StiBetfeder 4 LeckolanschluB
5 FederstoBel 10 Stabfilter

Lutliiften der Einspritzanlage

Das Entliiften ist besonders dringlich, da Luftblasen im
Kraftstoff den Batrieb stéren kénnen. Luft wird stindig sowohl
im Kraftstoffbehalter durch die Erschiitterungen des Fahr-
zeuges alsanch an undichten Lzitungsanschlissen aufgenommen.

Ein Entliiften der Einspritzanlage ist deshalb notwendig:
a) vor dem ersten Inbetricbsetzen der Anlage,

b) wenn die Anlage lingere Zeit unbenutzt war,
c) wenn sich in der Anlage Luft befindet.

B:i einer neu in Betrieb zu nehmenden Anlage ist das Ent-
liften besonders sorgféltig vorzunehmen. Ist eine Handpumpe
an der Forderpumpe vorhanden, so werden Saug- und Druck-
leitung, Kraftstof{-Filter und Einspritzpumpe mit ihrer Hilfe
gefiillt. Dabei sind die Entliiftungsschrauben am Filter und an
der Einspritzpumpe so lange gedfinet zu halten, bis aus allen
Offnungen véllig blasenfreier Kraftstoff austritt. Ist an der
Anlage keine Handpumpe vorhanden, so wird der Kraftstoff
nach Entfernen der Einfiillschraube am Filter. durch die frei-
gewordene Offnung eingefillt. Dabei sind die Entliiftungs-
schrauben am Filter und an der Einspritzpumpe ebenfalls zu
6ffnen. Bai Fallkraftstoff geniigt ein Offnen der genannten Ent-
liftungsschrauben. Es ist auf jeden Fall darauf zu achten, daf3
vollig blasenfreier Kraftstoff ausstromt, Bzi Vorhandenseineines
Uberstromventils am Filter iibernimmt dieses wahrend des Be-
triebes eine zuverlassige, fortwahrende Entliiftung der Anlage.

Organisation der Zusammenarbeit zwischen Industrie und M7TS

Im Zuge der Mechanisierung auf dem T.ande und des Aufbaues
der Produktionsgenossenschaften macht sich ein verstarkter
Einsatz der MTS notwendig. Damit letztere den groBen Auf-
gaben gewachsen sind, ist die Zusammenarbeit mit der In-
dustrie unerlaBlich.

Schon deshalb werden die Spezialwerkstiatten der MTS mit
Pumpenstiitzpunkten in das Vertragswerkstittennetz fiir IFA-
Einspritzpumpen einbezogen. DaB diese Malnahme noch nicht
endgiiltig durchgefiihrt wurde, liegt daran, dal durch die Neu-
aufteilung der Verwaltung der MTS in Bezirksverwaltungen die
bisherige Fiihlungnahme verlorengegangen ist. Der einge-
schlagene Weg mufB nun aber fortgesetzt werden. Um inner-
halb der Bereiche der einzelnen Spezialwerkstitten eine gleich-

maBige Organisation zu erreichen, mache ich den Vorschlag,

Reparatuven an Einspritzpumpen ausschlieflich den Spezial-

werkhstatlen zu ubevlassen.

Um bei Ausfall einer Einspritzpumpe das Fahrzeug weiterhin
einsetzen zu konnen, ist es erforderlich, daBl jede MTS geniigend
Austauschpumpen zu den einzelnen Schleppertypen vorratig
hat. Es ist dann moglich, die defekte Pumpe auszubauen, eine
neue vom Lager zu nehmen und diese am Schlepper anzubrin-
gen. Bei Gelegenheit ist die reparaturbediirftige Pumpe der
zustaandigen Spezialwerkstatt zu iibersenden. Es ist hierbei
allerdings notwendig, daB die technischen Leiter den Austausch
der Pumpen verfolgen, um zu vermeiden, daf nach einiger Zeit
samtliche reparierten Austauschpumpen vom Lager abgezogen
wurden und bei Ausfall einer weiteren Einspritzpumpe sich
nur noch reparaturbediirftige Pumpen auf Lager befinden. Im
Interesse eines reibungslosen Einsatzes der zur Verfigung
stehenden Schlepper wird allerdings jeder technische Leiter
diesem Punkt der Organisation des Austausches schon von sich
aus besondere Beachtung schenken. Der bisher bestehende
Zustand, daBl die Austauschpumpen in den einzelnen Spezial-
werkstatten lagerten und von den Stationen bei Bedarf von
dort bezogen wurden, verursachte bei den Stationen einen weit
hoheren Zeitverlust. Abgesehen von der Standzeit des Schlep-
pers ist es nicht immer sofort méglich, die ausgefallene Puinpe
zur Spezialwerkstatt zu bringen, sind doch hierbei Wegstrecken
bis zu 80 km zuriickzulegen. Bei Vorhandenscin der Austausch-
pumpen auf den Stationen kénnen diese Wege vermindert
werden. Der Einwand, daB szitens der MTS die erforderlichea
Mittel zur Anschaffung dieser Austauschpumpen nicht vorhan-
den sind, ist nicht in allen Fillen stichhaltig, da zum grofBlen
Teil eine Anzahl von Einspritzpumpen bet den einzelnen Sta-
tionen bereits vorliegt. Solliten sich jedoch entgegen allen Vor-
aussctzungen in einzelnen [allen bei der Anschaffung der
Pumpen Schwierigkeiten ergeben, so mull es Aufgabe der nach-
sten Zeit sein, diesc abzustellen. Mit Einfiihrung dieser MaB-
nahme wire dann seitens der Spezialwerkstdtten auch eine
einwandfreie Iontrolle der bei den einzelnen Stationen vor-
handenen Einspritzpumpen moglich. Es kann dann nicht mehr
vorkommen, daB die eine Station eine noch neue Einspritz-
pumpe mit einer Laufzeit von 50 Stunden mit StéBz1federbruch
anliefert und fiir dicse eine Austauschpumpe bekommt, an der
nach ciner Laufzeit von 1000 Stunden lediglich die Druck-
ventile ausgewechselt wurden. Die Standzeit der Elemente
wiirden in der ersten Pumpe vielleicht noch 2000 Stunden be-
tragen, bel der zweiten Pumpe nur noch 1000 Stunden. Die
Station wiirde damit zweifellos benachteiligt sein.

Ich stelle diesen Vorschlag zur Diskussion, und es mul3 Auf-
gabe des Ministeriums fiir Land- und Forstwirtschaft HA V
sein, eine Klarung zu schaffen.

Garantieanspriiche an Eiuspritzpumpen

Um hier eine klare Linie zu schaffen, sei kurz auf die Gewih-
rung von Garantie bei Ausfall von Einspritzpumpen eingegangen.
Grundsitzlich wird Garantie gewahrt bei Einspritzpumpen mit
Material- oder Arbeitsfehlern, wenn diesc innerhalb von 500 Be-
triebsstunden oder 10000 km Ifahrstrecke innerhalb von sechs
Monaten auftreten. Beanstandungen, die auf Fremdeingriff
ocler schlechten Brennstoff zuriickzufithren sind, kénnen nicht
auf dem Wege der Garantie abgestellt werden. Die hierbei
anfallenden Reparaturkosten sind vom Kunden zu tragen.
‘Werden Mingel innerhalb der Garantiezeit festgestellt, so ist
die betrefiende Pumpe an eine unserer [IFA-Vertragswerkstitten
fiir Einspritzpumpen anzuliefern. Diese macht den Garantie-
anspruch des Kunden im Herstellerwerk geltend. Garantie-
anspriiche der Fahrzeughalter im Herstellwerk sind zwecklos.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB3 die genaue Be-
achtung der gegebenen Hinweise ausschlaggebend fiir die
Lebensdauver und die Betriebsbereitschaft der Einspritzanlage
ist. Bei Reparaturen ist stets eine unserer Vertragswerkstitten
aufzusuchen. Auf keinen Fall sind Eingriffe von unbefugter
Hand vorzunehmen. Bei der Behandlung der Einspritzanlage
lasse man sich von folgendem Grundsatz leiten:

,, Prazisionsarbeit des Fachmannes verlangt

sorgfaltigste Wartung durch den Kunden.® A 1100





