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Haspelkonstruktion an der Kombine S-4 zur Ernte von Lagergetreide

Yon S. J. POD LIPENSKI, Krasnodar')

DX 631.354

Von der MTS Kuban und vom Landwirlschaftsministevium dev UdSSR wurde [ty die Kombine S-4 einv vier-
armige Haspel [tiv den Gebrauch in der Landwirischaft vorgeschlagen und 1952 von unseven Werken in einey grofien
Serie herausgebracht. Die Evfakvungen dev MTS bei der Aberntung von Lagergetreide im Jahve 1952 bestiligten
diec Brauchbarkeil dieser Haspel. Fast alle MTS, die dirse Haspel vevwendelen, gaben an, daf8 sic auch die Evnte
novmal stchenden Getveides wichl schlechtey ausfihvie als dic sechsarm:ge.

1952 wurden von dem wissenschaftlichen Mitarbeiter . [4.
Poljakowa auf der Station Charkow der UNDIM Untersuchun-
gen durchgefithrt, die die Arbeitsfihigkeit der vierarmigen
Parallelogrammbaspel an der Kombine ,,Stalinez-6" auch bei
der Ernte von Lagergetreide innerhalb von Getreide mit nor-
malem Stand bei mittlerem und gutem Ertrag bestdtigten.
Die Kombine arbeitete bei diesen Untersuchungen unter den
iblichen. wirtschaftlichen Erntebedingungen. Die Beurteilung
der Verluste mit den verschiedenen Haspeln erfolgte auf dem
gleichen Schlag bei verschiedenen Kulturen mit jeweils gleichen
Haspelumdrehungen bei gleicher Geschwindigkeit der Kombine.
Die dabei erbaltenen Ergebnisse sind in Tafel 1 angefiihrt. Eine
Analyse der Tafel 1 ergibt, daB die vierarmige Parallelogramm-
haspel bessere Arbeitsergebnisse brachte als die gewdhnliche
sechsarmige, vor allem bei Roggen und Gerste, wahrend bei
Winterweizen und Hafer etwa die gleiche Qualitit erzielt
wurde.

Tafel 1. Zahlenangaben ubzr die Arbeit der Haspel zur Kombine ,,Stalinez-6" —

der vierarmigen (Parallelogramm UNDIM) und der gewohnlichen sechsarmigen bei
dar Ernte von Gatreide mit normalem Stand
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Im allgemeinen wurde bei der Arbeit mit der vierarmigen
Parallelogrammhaspel bei allen ISulturen ein mittlerer Verlust
von 1,96% und mit der sechsarmigen unter denselben Bedin-
gungen ein solcher von 2,349, festgestellt. Setzt man die Ver-
luste der vierarmigen Parallelogrammhaspel - 1009, so be-
tragen sie bei der gewdhnlichen sechsarmigen Haspel 1199,.

Die allseitige Erprobung der Haspel bei der Ernte normal-
stehenden, aber kurzstrohigen und wenig ertragreichen Ge-
treides steht noch aus. Hier besteht die Gefahr, daf nicht alle
Getreidehalme von den Stiften erfalit werden und sich daher
die Ernteverluste im Vergleich zu denen bei der Arbeit der Koimn-
bine mit der gewohnlichen sechsarmigen IHaspel erhéhen.

Da die Kombines bei der Ernte solchen Getreides mit erhohter
Geschwindigkeit arbeiten konnten, miite die Umdrehungs-
zahl der Haspel erhoht werden, um die Umfangsgeschwindig-
keit der Leisten (oder der Rohre mit den Stiften) der Geschwin-
digkeit der Kombine anzugleichen.

Die Arbeitsleistung der vierarmigen Parallelogrammbhaspel
bei kurzstrohigem und losestehendem, wenig ertragreichem Ge-
treide kann sowohl bei der Kombine ,,Stalinez-6'* als auch bei
der selbstfahrenden Kombine S-4 dadurch erhdht werden, daf3
man an den Haspelstiften Auflegestiicke aus gummidhnlichem

') Aus: Ceavxosvawmua (Landw. Maschinen) Moskau (1953) Nr.8, S.6 bjs &;
Ubersetzer: Dr. R. Teipel. .

Stoff oder a.us Holz befestigt. Bild 1 zeigt das Schema eines
Holzauflagestiicks.

Zur Erzielung der erforderlichen Umfangsgeschwindigkeit
der Haspelarme wird die Haspel durch auswechselbare Stern-
chen angetrieben. Die positive Arbeit der vierarmigen Parallelo-
grammhaspel bei Getreide mit verschiedenem Stand ermdglicht
es, den Kombines nicht zwei Haspeln (die gewOhnliche sechs-
armige zur Ernte des normalstehenden Getreides und die vier-
armige fir Lagergetreide), sondern nur eine mitzugeben - die
vierarmige Parallelogrammbaspel -, die zur Ernte verschieden
stechenden Getreides zu verwenden ist.
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Bild 1. Schema des Holzauflagestickes

Auf Grund der Ergebnisse, die bei der Ausarbeitung und bei
verschiedenen Erprobungen der vierarmigen Parallelogramm-
haspel mit der Kombine ,,Stalinez-6'‘ bei der Ernte von Lager-
getreide im Jahre 1952 erzielt wurden, hat man in der Station
UNDEM-Charkow eine ahnliche Haspel zutr selbstfahrenden
Kombine S-4 (Bild 2) entworfen (vom Verfasser konstruiert).

Auf der Welle a (das Robr ist das gleiche, wie bei der gewohn-
lichen Haspel der selbstfahrenden Kombine) sind drei Kreuze
befestigt, die jeweils aus Muffen & mit vier daran befestigten
Speichen bestehen. An den Speichenenden sind in Gleitlage-
rung ¢ Gasrohre ¢ mit Federdrahtstiften ¢ angebracht. Die
Kreuze haben Verspannungen /[ und Verstrebungen g. Die
Muffe A mit den Speichen ¢ bildet das vierte Kreuz, dessen
Aullenmafle die gleichen sind, wie bei den anderen drei. An den
Rohren d sind mit Splinten %4 (auch mit Nieten oder geschweiflt)
Knie [ befestigt, auf denen in Lagern m das vierte Kreuz auf-
gesetzt ist. Um den Stiften der Haspel eine voin Getreidestand
abhangige Neigung zu geben, hat das vierte Kreuz in der Mitte
einen Reifen, mittels dessen es sich auf zwei Rollen » dreht,
die auf zwei Bolzen o aufgezogen sind, die ihrerseits fest auf
der Zugstange p des Exzenters (Kurbel) sitzen.

Der Exzenter verbindet die Zugstange mit der Welle. Der
Abstand zwischen den FExzenterbohrungen entspricht der
Schulterlange der Knie = 75 mm. Mit diesen Bohrungen sitzt
der Exzenter frei auf der Welle und bekommt seine Bewegung
von den drei anderen Kreuzen, die fest auf dieser Welle sitzen.

Verschiebt sich das vierte Kreuz vermittels der Rollen #,
so niinmt es das Knie ¢ mit, das fest mit den Rohren d und da-
mit den Stiften ¢ verbunden ist und diese so auf den fir die
Haspelarbeit erforderlichen Winkel stellt.



Agrartechnik 3. Je.
Heft 12 Dezember 1953

Hohe des Anhingepunktes am Schlepper

365

Bild 2. Vierarmige Parallelogrammhaspel zur S-4

a Welle, b Muffen, ¢ Gleitlager, d Gasrohr, ¢ Federstifle, / Kreuzverspannung,
¢ Verstrebung, 2 Muffe, i Speiche, & Splinte, ! Knie, m Lager, n Rollen, o Bolzen,
p Zugstange. r Bugel, s Bolzen

Die Lagednderung des vierten Kreuzes in bezug zur Welle a
und damit die Winkeldnderung wird mit Hilfe des Biigels »
bewirkt, der an einer beliebigen Stelle der Ilaspelstiitze der
I<ombine mittels Bolzen s befestigt ist und die Kurbel zieht.

Die Einstellung der oben beschriebenen Haspel beim Schnitt
und ihr Antrieb erfolgen genau wic bel der scchsarmigen Kom-
binehaspel.

Die Haspellage in der I6he und in der Horizontalen wird
am Ernteort an ihren Stiitzen nach dem Stand des zu ernten-
den Getrcides eingestellt.

Mafc der hauptsdchlichsten Einzelteile, die nicht aus Bild 2
ersichtlich sind (in mm): Durchmesser der Welle a 33, Durch-
messer der Rohre ¢ 21,75, Lange der Stifte ¢ 220 und Durch-
messcer der Stifte 6. Das Gesamtgewicht der HHaspel betragt
69,2 kg.

Von der MTS Kuban wurde 1952 ein Versuch mit einem
Priifungsmuster der Dbeschriecbenen Haspel mit der selbst-
fahrenden Kombine S-4 bei der Ernte von Lagergetreide durch-
gefihrt. In Tafel 2 werden einige der agrotechnischen Arbeits-
daten dieser Haspel im Vergleich zur Arbeit der sechsarmigen
Haspel bei der Kombine S-4 gegeben.

Tafel 2
Haspelart
(o= e
Index ’ Vierarmige Gewohnliche
Parallelogramm-|  sechsarmige
haspel
Lrnte des Weizens in dz/ha ... ... .. 27,2 27,2
Menge der Weizenhalme auf 1 n.¢ ... 570 570 |
Schnittverlustin % zur Ernte in Ahren, [
geschnitten ............... .. .. ... 1,49 3,03
nicht geschnitten ....... ... ... ... 1,26 4,01
7,04

Summe der Verluste Y, .......c...... 2,66

Der Verlust an Josen Koérnern wurde bei der Prifung nicht
ermittelt.

Wie aus Tafel 2 ersichtlich ist, war der Ernteverlust bei der
selbstfahrenden IKKombine $-4 mit der vierarmigen Parallelo-
grammhaspel fast dreimal geringer, als mit der sechsarmigen
Haspel.

Aufler bei Laboratoriumsfeldversuchen hat dic selbstfahrende
Kombine S-4 mit der vierarmigen Parallelogramnmhaspel im
normalen Feldarbeitsversuch bei der Ernte von Lagergetreide
und von normal stehendem Getreide mit 400 bis 800 Pflanzen
je m% und Kornertragen von 11 bis 26 dz/ha gestanden. Auch
bei dieser Arbeit crfillte die. Parallelogrammhaspel ihre Auf-
gaben gut.

Auf Grund der entsprechenden Versuche wird die beschrie-
benc Haspel zur selbstfahrenden Kombine S-4 von der MTS
Kuban und vom Landwirtschaftsministerium der UdSSR zur
Herstellung vorgeschlagen. AU 1474

Hohe des Anhingepunktes am Schlepper und Zugcharakteristik des
Anhingegerites”

Einen grofen Einflul auf die Produktivitit und Wirtschaft-
lichkeit der Schlepperarbeiten hat die richtige Anhdngung der
Gerate. Die vorhandenen verschiedenen Ionstruktionen des
Anhangepunktes (AP) nach der Hohe ergeben auch verschiedene
Stellungen.

Fir die Festsetzung der giinstigsten Stellung der Zuglinie ist
es notwendig, dic Arbeiten unter verschiedenartigen Boden-
bedingungen durchzufithren und dic Untersuchungen zugleich
am Schlepper und den angekoppelten Maschinen vorzunehmen.

Beim Schlepper KD-35 kann sich der Neigungswinkel der
Zuglinie zur Stcllung des Pfluganhdngepunktes nach der Hohe
von 3°30" bis auf 9°15° verdndern. Es ist weiter ersichtlich, daf3
dic Arbeit ein und desselben Pflugaggregats verschiedenc Ein-
stellungen der Zuglinic zur Bodenoberflache zuld3t. Deshalb
ist die Bestimmung der giinstigsten Richtung der Zuglinie
beim Pflugaggregat praktisch und wissenschaftlich sehr wichtig.

Bei der Berechnung sind folgende Werte von Bedcutung:
ch  Abstand des Anhangepunktes (AP) am Rahmen des Pflu-

ges bis zum Durchschnittspunkt der Zuglinie durch den

Furchenboden,
{pr Lédnge der Ankoppelung des Pfluges,
2°  Neigungswinkel der Anhidngung,

h Hohe des A P am Schlepper iiber der Bodenoberflache,
Ay, Hohe des AP am Pfluge iiber der Bodenoberflache,
hy  1ohe des AP des Pfluges vom Furchenboden,

@ Tiefe decr Pflugschicht.

Der Wert 2 wird aus folgender Formel bestimint: 2 = /,,
sin « ~+ Jy, ¢h = hyctg «. Zur Beantwortung unserer I'rage ist
neben der Feststellung von ch auch der Wert 2 entsprechend
seiner Bedeutung zu bestimmen. Der Wert 2 wird aus folgender
Formel herechnet: h ==/, sina -+ k.
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xoaafierpa (Mechanisierung und Elektrifizicrung der sozialist. Landwirtschaft)
Moskau (1953) Nr.3, S.8 bis 15; Ubersetzer: J. Gebhardl.

Bei der Durchfiihrung von Feldversuchen wird der Neigungs-

winkel der Zugstange nach folgender F'ormel berechnet

. h =4+ a—h
sin g ——— .
Lor

Fir die Durchfiitbrung der Untersuchungen sind eine Vorrich-
tung fiir die Anderung der Flohe des A P am Schlepper und eine
Vorrichtung fir dic Bestimmung der Hohe des A P a; Schlep-
per notwendig. Die Durchfiihrung der experimeutellen Unter-
suchungen unter Feldbedingungen fiihrte zu Zugcharakteristi-
ken des Schleppers KD-35 bei Benutzung eines Vierschar-
pfluges mit der Arbeitsbreite von 30 cm je Korper. Die Versuche
wurden auf ebencm Acker im II. Gang unter normalen Ver-
hidltnissen durchgefithrt und crgaben, dafl sich mit der Ver-
groflerung der Flohe des Zuganhdngepunktes die Wirtschaftlich-
keit und der Zugindex des Schleppers verschlechtert. Wenn
z. B. Dei einer Hohe des A P von 265 mm wnd einem Neigungs-
winkel der Zuglinie zur Bodenoberflache von 5° die Zugleistung
mit 1009, angenommen wird, dann senkt sie sich bei einer
HHéhe des AP von 365 mm und einem Neigungswinkel von
9°30” und der Treibstoffverbrauch erhdht sich. Es verdnderte
sich dabei der Druck auf die Stiitzoberflache der Raupe und
der Rollwiderstand des Schleppers.

Die angefiihrten Untersuchungen erlauben folgende Schlul3-
folgerungen. Die lage des Anhdngepunktes beeinflut die
Dynamik des Schleppers und den Arbeitsindex des Aggregats
so wesentlich, dafl dies bei der Projektierung von Schlepper und
Anhdngegerat zu bericksichtigen ist. Bei der Arbeit des Schlep-
pers KD-35 mit einem Vierscharpflug wird die giinstigste Ar-
beit bei einem Neigungswinkel der Zuglinie von 10 bis 12° er-
reicht. Um die giinstigsten Verhdltnisse zu erreichen, ist eine
Regulierung des Anhangeaufbaus nach der Hohe zweckmalig.

AU 1416 A. A Muchin





