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Grundsitze der Gestaltung von Sammelerntemaschinen

Yon Prof. Dr.-Ing. G. SEGLER, Braunschweig?)

DK 631.35

Die tibevragende Bedeuwlung dev Konstvuktion arbeitstiichtiger Vollerntemaschinen fiiv die Mechanisierung unsevey
MTS veranlafite uns, diesen Aufsalz zu ibernehmen, obgleich wiv nicht in jedem Falle die Auffassung des Aulors
teilen. Mitbestimmend war fiiy uns abev auch die Vevpflichtung, jede Moglichkeit [ir cine engeve Vevbindung und
gule Zusammenarbeit unsever Wissenschaftler in Ost und West zu ergreifen. Daf3 die Wissenschaft selbst diesen
Weg immer stivker begeht, gibl uns die Gewifheil, dev Einheil unseves Valevlandes immer niher zu kominen.

Unter Sammelerntemaschinen versteht man landwirtschaft-
liche Gerite, die mehrere Arbeitsgange des Erntens in sich
vereinigen und dabei hidufig das Erntegut fiir den Abtransport
sammeln. Bei ihrer noch in vollem Gange befindlichen Entwick-
lung muf3 der Konstrukteur eine Reihe von GesetzmaBigkeiten
beriicksichtigen. Die Hauptabmessungen richten sich - im
Gegensatz zum Brauch bei anderen Schlepper-Arbeitsgerdten —
nach dem zu verarbeitenden Volumen, dabei legt man bei Halm-
friicchten zweckmaBigerweise die Halmhohe zugrunde, die sich
rechnerisch ergeben wiirde, wenn die Feldfliche mit der gleichen
Menge Halmgut ohne Liicken bewachsen ware. Bei gegebener
Arbeitsbreite der Maschine kann somit fiir ein bestimmtes
Erntegut die Fahrgeschwindigkeit genau festgelegt werden.
Volumleistung einer Erntemaschine und Transportkapazitat
eines landwirtschaftlichen Betriebes miissen aufeinander ab-
gestimmt werden. Die Wirtschaftlichkeit einer Sammelernte-
maschine hangt weitgehend davon ab, wie grof3 der in einem
Betrieb zur Verfiigung stehende Schlepper ist. Man muf3 daher
die Abmessungen der Erntemaschinen sorgféltig der Schlepper-
leistung anpassen und dabei beachten, daf3 etwa die Halfte des
Kraftaufwandes auf die Fortbewegung von Schlepper, Ernte-
maschine und Sammelwagen cntfallt. Die neuen Sammelernte-
maschinen lassen auch einige Anderungen des Antriebs als
erwiinscht erscheinen. So sollte fiir den Antrieb von schnell-
laufenden Teilen der Erntemaschinen, wie Dreschtrommeln oder
Wurfgebldsen von Feldhackslern, ein Getriebe mit Freilauf
unerlaBlich sein. Ferner ist der Einbau einer zweiten, von Hand
zu betatigenden IK{upplung in das Schleppertriebwerk erwiinscht,
die ein getrenntes Ausschalten des Fahrantriebs bei voriiber-
gehend auftretender Uberlastung erméglicht, ohne daf der Zapf-
wellenantrieb zum Stillstand gebracht wird.

Mit der Einfiihrung des Schleppers wurde der Landwirtschaft
eine Energiequelle gegeben, die dem Konstrukteur fiir die Ge-
staltung von Feldgerdaten vollig neue Moglichkeiten erschlieBt
und zu zahlreichen Neukonstruktionen fir Erntemaschinen
gefiihrt hat. Wahrend beim Gespannbetrieb die fiir das Betitigen
von Feldgeriten zur Verfiigung stehende Kraft klein ist, hat sie
beim Schlepper nach oben hin nur eine durch die Wirtschaftlich-
keit des Kraftverbrauchs gegebene Grenze. Damit ist es moglich
geworden, fiir Grinfutter, Heu und Stroh, zur Gewinnung von
Kornerfriichten und fiir die Ernte von Kartoffeln und Riiben
Erntemaschinen zu entwickeln, die nicht nur einen Arbeitsgang,
wie das Schneiden, Trennen oder Sammeln, ausfithren, sondern
mehrere Arbeitsgange in sich vereinigen und haufig das Erntegut
gleichzeitig zum Abtransport sammeln. Beispiele hierfiir sind
der Mahdrescher, der Feldhicksler, die Feldpresse, Vollernte-
maschinen fiir Kartoffeln, Riiben und Ribenblitter. So wurde
eine neue Stufe der Mechanisierung erreicht, die nicht nur dem
groBeren landwirtschaftlichen Betrieb, sondern auch dem Fami-
lienhof, der in Westeuropa vorherrscht, zugute kommt. Die
Entwicklung derartiger Konstruktionen ist im vollen FluB.

Leider gelingt es dem Konstrukteur nicht immer, sich von
den Vorbildern freizumachen, die ihm &alinliche, fiir den orts-
festcn Betrieb bestimmte Maschinen bieten. Es ist auch bisher

vicl zuwenig beriicksichtigt worden, dafi dic Ausbildung dieser -

fahrbaren Sammelerntemaschinen einer Reihe von weciteren
GesetzmaBigkeiten unterliegt, die nicht nur fir die Bemessung

) Mit Genehmigung von Autor und Verlag {(VID1-Zeitschrift Disseldor! Nr.5 v,
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der Maschinen ausschlaggebend sind, sondern auch Auswirkun-
gen auf das Ausmaf der Transporteinrichtungen fiir die Abfuhr
des Erntegutes zur Lagerstitte auf dem Hof haben. Ferner
ergeben sich beim Ubergang von der ortsfesten Maschine zur
fahrend arbeitenden Felderntemaschine fur verschiedene Einzel-
werkzeuge, vor allem die Zufithrvorrichtungen, verinderte Wir-
kkungen, denen beim Entwurf Rechnung getragen werden muf}
und die den Ionstrukteur zwingen, sich von den fur ortsfesten
Betrieb giiltigen Vorstellungen zu losen.

Vor allem hat die in weitem Ausmal} verdnderliche Fahrge-
schwindigkeit beim Schlepperbetrieb erhebliche Auswirkungen.
Ihr Einflu erstreckt sich nicht nur auf die Leistung und den
Kraftbedarf sowie auf die Wirkungsweise einzelner Arbeits-
werkzeuge, wie beispielsweise des Haspels, sondern vor allem
auf die Ausnutzung bestimmter Maschinenabmessungen und
damit auf die Wirtschaftlichkeit der Gesamtkonstruktion. In
engem Zusammenhang stehen damit die Fragen, wie die Wahl
der Schleppergrofle, der Geschwindigkeitsabstufungen und die
Ausbildung der Antriebsteile.

Der Kraftbedarf von Felderntemaschinen hangt wesentlich
von der GroBe der Teilkrifte ab, die fiit das Uberwinden des
Fahrwiderstandes und fiir die iber die Zapfwelle geleitete
Antriebsleistung aufzubringen sind; jede dieser beiden Krafte
wird fiir sich durch die Wahl der Fahrgeschwindigkeit beeinfluBt. .
Erst die richtige Abstimmung aller obenerwahnten GroBen fiihrt
zu einer wirtschaftlichen Gesamtlosung mit niedrigstem Kraft-
bedarf bei voller Ausnutzung der Maschinenleistung.

Der Landmaschinenkonstrukteur, der sich mit diesen Fragen
befassen mul, steht oft vor einer schwierigeren Aufgabe als sein
Berufskollege, beispielsweise auf dem Gebiet der Wasserturbinen
und Verbrennungskraftmaschinen, da die landtechnische For-
schung bisher wenig Unterlagen bieten kann, auf denen sich
klare Rechnungen aufbauen lassen. Wieweit mit unseren heuti-
gen neuen Anschauungen und Kenntnissen jedoch schon ein
planmafBiges Entwerfen moglich ist und welche Fragen einer
weiteren Erforschung bediirfen, soll im folgenden aufgezeigt
werden.

Festlegen der Hauptabmessungen fiir eine Dbestimmte
Veracbeitungsmenge

Die von den meisten bisher bekannten Schlepperarbeits-
geriaten — wie Pfligen, Eggen, Samaschinen und vielen anderen -
zu leistende Arbeit ist flachenmafig, d. h. durch die Arbeitsbreite
und die Arbeitsgeschwindigkeit bestimmt, mit der das Arbeits-
gerit uiber das Feld gezogen wird. Die Gréfle der in der Zeit-
einheit bearbeiteten Ackerfliche ergibt sich aus der Beziehung
L = bw, worin b die Arbeitsbreite und v die Arbeitsgeschwindig-
keiten bedeuten. Die wirklich geleistete Arbeit kann man aus
Bild 1 ablesen, wenn fiir bestimmte Arbeitsgerate die Verlust-
zeiten beriicksichtigt werden, die bei landwirtschaftlichen Ar-
beitsgerdten zwischen 10 und 459, (im allgemeinen bei 30%)
liegen.

Diese Zusaminenhdnge gelten jedoch nicht fur Halm- und
Wurzelfrucht-Erntemaschinen, bei denen es auf die Verarbeitung
cines bestimmnten Volumens ankommt und fiir deren Leistung
die Beziehung gilt, L = bhw, worin 2 die mittlere Hohe der zu
verarbeitenden Halm- oder Erdbodenschicht darstellt. Die Ver-
haltnisse lassen sich rechnerisch verhaltnismifBig einfach fur
das Ernten von Wurzelfriichten erfassen, wie von Kartoffeln
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Bild 1. GroéBe der von Ernteinaschinen in der Zeiteinhcit bearbeiteten IFlichen.
Bzispiel: Schleppergrasmiher; Arbeitsbreite 1,67 m; Fahrgeschwindigkeit

6 km/h; theoretisch abgeméhte Flache 1,0 ha/h; Verlustzeit z. B. 30°,;
tatsdchlich abgemahte Fliche 0,7 ha/h

bei denen die Hohe der zu bewegenden und abzusiebenden Erd-
schicht festliegt, oder von Riiben, denen im allgemeinen weniger
Erde anhaftet, so dafl im wesentlichen die Volumcnmenge der
in die Maschine gelangenden Riiben mafigebend ist. Schwieriger
ist die Aufgabe bei Halmf{riichten zu lésen, denn hier gilt ‘es,
mit der gleichen Maschine sehr kurzhalmiges Gut, wie beispiels-
weise Gras, und sehr langhalmiges Gut, wie Mais oder Sonnen-
blumen, zu verarbeiten.

Fur die Bestimmung des von einer Erntemaschine verarbeite-
ten Volumens konnte man die Zahl der Halme je Fldcheneinheit
zugrunde legen. Bei Untersuchungen hat es'sich aber als einfacher
erwiesen, das je Flacheneinheit vorhandene Volumen in m? je m*
mit Hilfe eines besonderen, fir diesen Zweck entwickelten Mef3-
kastens zu messen und daraus nicht die tatsidchlich mittlere,
sondern eine rechnerische Halmhohe zu ermitteln, die sich er-
geben wiirde, wenn die Feldfliche Halmgut ohne Licken auf-
wiese. Diese Grole, die hier als reduziertc Halmhohe kg ein-
gefiihrt werden soll, entspricht dem Volumen in m? je m? Grund-
flache. Die von der Maschine verarbeitete Menge an Erntegut
ergibt sich dann zu
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Bild 2. Abstimmung der Fahrgeschwindigksit #p fir verschicdene Halmnfrichte
auf 1is Vocarbzituu zsvolumen, auf Grund einer rechnerischen Halmbéhe
hred. Vim verarbeitrtes Volumen, s Schnittbreite, kpeq entspricht dem Be-
standsvolumen in m+#/m? Grund(liche

(Bild 2). Das zu verarbeitende Erntevolumen ist magebend fiir
die Hauptabmessungen der Maschine, beispielsweise fiir den
Durchgangsquerschnitt oberhalb des Schiittlers in einem Maih-
drescher. Da die Durchfluigeschwindigkeit meist durch die
Funktion eines bestimmten Arbeitsgerites gegeben ist, ist auch
das je Zeiteinheit zu verarbeitende Volumen bestimmt. Daraus
ergibt sich fiir einen gegebenen Feldbestand, beispielsweise bei
Halmgut, die Fahrgeschwindigkeit zu

Vp=——

Das bedeutet, daf3 fiir ein bestimmtes Erntegut die l}ahr-
geschwindigkeit genau festgelegt ist, wenn eine Uberlastung oder
eine schlechte Ausnutzung der Maschine vermieden werden soll

Tafel 1, Volumcnbzstand von Halmfrichten (Mittelwerte)

Fruchtart Volumenbestand in m*/m*
| ’ bzw. hreq 1n m
F— - ——
| Wetsesn e s a8 s ad e 208 i and b ‘ 0,037
RORBEID o w07 5 55 5 6508 9 55 5 595 593 %1% £ mr o sovse saoms 10 100 0,044
Gersbe oo e 0,031
Wiesengras:
gute Ernte .............. ... Lol 0,031
mittlere EXDte .. cox o vis son v omn v sas a 0,019
’ sellectite Bite: ; ::qiaw ogn i £ 555 hws 5o s 0,016
Luzerne: 1. Schnitt ... ... .............. ... 0,038
2 BERNILL o weon v i s cmew merw sy 5 v o 0,015
Wiesecnheu: 1. Schnitt 1
gute Lrnte ..o i 0,11
Mittlere Binte 5 con o vue pan v i g sy e o v 0,07
schlechte Ernte ... ... ... ... ....... 0,05
Rleahettt 1. Sehnitl. oo one ou v oo wen v o s g o 0,06
Luzerneheu: 1. Schnitt ...................... 0,09
2. Schoitt ... oo 0,03

(Bild 2). Messungen zcigten jedoch, daf bei verschiedenen Halm-
friichten ganz unterschiedliche, im Verhiltnis 1:7 schwankende
Werte {iir das jeweils gunstigste Volumen vorliegen (Zahlen-
tafel 1). Die Fahrgeschwindigkeit von Mdhdreschern, Feldhicks-
tern und dhnlichen Maschinen kann somit nicht beliebig gewahlt
werden, sondern muf} sich durch eine entsprechende Wahl des
Schleppermotorganges den Gegebenheiten anpassen (Bild 3).

Transport des rntegutes im FlieBverfahren

Das in der Zciteinhcit von einer Erntemaschine zu verarbei-
tende Volumen bestimmit gleichzeitig auch den Umfang der
abzufahrenden Mengen des Erntegutes vom Feld zum Hof
Beide Mengen miissen aufeinander abgestimmt werden, d. h..
beim Festlegen der Maschinenabmessungen mu@ Klarheit Gber
das anzuwendende Abfuhrverfahren herrschen und die vor-
handene Transportkapazitit bekannt sein.

Beim Sammeln von LErntegut sind zwei Verfahren iiblich:
dic Verwendung eines Sammelbehilters auf der Maschine oder
cines Sammelwagens, der an die Maschine angehingt oder neben
ihr hergefahren wird. Ist die je Zeiteinheit anfallende Menge an
Erntegut, wie beispiclsweise beim Ernten von Korn mit dem
Miéhdrescher, nicht besonders groB. so kann es zweckmifig sein.
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Bild 3. Wahl der Antricbsmaschinengdnge fir motorisch gezogene Halmfrucht-
erntemaschinen bei verschiedenen Feldbestinden
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die Frucht in einem Aufbaubehilter auf der Maschine zu sam-
meln, der von Zeit zu Zeit in einen bereitstehenden Behilter-
wagen entleert wird. Dieses Verfahren wird auch bei der Kar-
toffel- und Baumwollernte sowie der Riibenernte mit Erfolg
angewendet. Fallen groBere Mengen von Erntegut an, wie
z. B. beim Feldhdcksler, dann empfiehlt es sich, den Sammel-
wagen hinten an die Erntemaschine zu hiangen und ihn - sobald
er voll ist — gegen einen leeren auszuwechseln. Die Zahl der fiir
einen flieBenden Betrieb erforderlichen Sammelwagen hingt
von der Menge des anfallenden Erntegutes und von der Ent-
fernung zwischen Feld und Hof ab. Bei weiten Feldentfernungen
konnen mehrere Sammelwagen notig werden, wie aus Bild 4
hervorgeht. ’

Mit zunehmender Zahl der Wechselwagen erhéht sich aber
auch gleichzeitig die Zahl der fiir den' Abtransport erforderlichen
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Bild 4. CinfluB der Feldentfernung auf den Umlang der Transporteintichtung

Schlepper. Da in der Landwirtschaft im allgemeinen nur ein
Schlepper fiir den Abtransport zur Verfiigung steht, bleibt die
Anwendung des geschilderten FlieBverfahrens und damit auch
die Verwendung von Vollernte-Sammelmaschinen nur auf solche
Betriebe beschriankt, bei denen das Feld verhaltnismalig nahe
am Hof liegt. Die in Bild 4 angegebene zulassige Feldentfernung
ist fiir Schlepperbetrieb bei einer mittleren Fahrgeschwindigkeit
von 12 km/h berechnet. Bei einer niedrigeren Fahrgeschwindig-
keit, wie sie durch schlechte Feldwege geboten ist, wird die fir
eine vorhandene Transportausriistung sich ergebende zuldssige
Feldentfernung kleiner. Eine Beschleunigung der Abfuhr kann
nur noch durch schneller fahrende Lastwagen erreicht werden,
die bisher jedoch in der europaischen Landwirtschaft kaum
anzutreffen sind. Mit weiter fortschreitender Mechanisierung
kann sich jedoch zukinftig gerade im Zusammenhang mit Feld-
erntemaschinen auch fur europaische Verhéltnisse die Not-
wendigkeit ergeben, den Lastwagen in héherem Male als bisher
als landwirtschaftliches Transportmittel zu verwenden.

Abstimmung von Maschinenabmessungen und Fahr-
geschwindigkeit

Liegt die Aufgabe vor, eine Erntemaschine, die eine bestimmte
Menge verarbeiten soll, zu entwickeln, dann wird man sich im
allgemeinen den fiir den landwirtschaftlichen Betrieb zur Ver-
figung stehenden Schlepperausfithrungen hincichtlich der GroBe
und der Gangabstufungen fiir die Fahrgeschw indigkeit anzupas-
sen haben. Ist die Volumenmenge, die mit einer bestimmten
Konstruktion, beispielsweise einem Mahdrescher, bewaltigt wer-
den kann, bekannt, dann laBt sich durch entsprechendes Be-
messen der Schnittbreite die Maschine auf die Schlepper-

Bild 5. Kleinmahdrescher in reiner LingsfluBbauart
Bild 6. GroBmihdrescher mit verbreitertem Schneicwerk

geschwindigkeit abstimmen. Bei I{leinmahdreschern wird heute
im allgemeinen die Schnittbreite in der gleichen Abmessung
wie die Maschinenbreite gewahlt (Bild 5). Bei gréfleren Maschi-
nen ubertrifft jedoch die Schnittbreite meist die Maschinen-
breite erheblich (Bild 6). Gelegentlich ist auch der Versuch
unternommen worden, die Schnittbreite kleiner als die Maschi-
nenbreite zu wahlen. Es ist daher zunichst die Frage zu kliren,
wie sich die Grole der Schnittbreite des Schneidwerkes auf die
Wahl des Schleppers auswirkt oder welche Schnittbreite fiir
einen bestimmten Schlepper mit gegebener Geschwindigkeits-
abstufung richtig ist. '

Zum Beantworten dieser Frage kann man das in Bild 3
gezeigte FFahrgeschwindigkeitsdiagramm benutzen. Wenn man
von einem bestimmten Volumen, das die Dreschanlage mit der
Maschinenbreite b, bewaltigen kann, ausgeht und drei ver-
schiedene Schnittbreiten bs zur Wahl stellt, dann ergeben sich
fur Ausfithrungen mit by/b, = 0,5, 1 und 2 die in Bild 7 bis 9
dargestellten Verhiltnisse. Bei der im vorliegenden Fall an-
genommenen Dreschleistung fihrt die Wahl des Wertes
bsfbm = 1,0 zu einer verhaltnismafBig guten Anpassung der vor-
haudenen Gangabstufungen f{ir das Ernten von Feldfriichten,
angefangen von der Grassaat bis zu Mais und Sonnenblumen.
Beim Wert by/by, = 2 ist die Anpassung bei groBen Feld-
bestanden dagegen sehr schlecht, bei b/, — 0,5 sogar un-
geniigend, wenn der Feldbestand klein ist. Diese Gegeniiber-
stellung zeigt, wie wichtig es ist, die Maschinenabmessungen
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Bild 7. by = 0,5 by Bild 8. by = by Bild 9. bs = 2b;m

Bild 7 bis 9. EinfluB des Verhiiltnisses von Schnittbreite &g zu X’[;u:rbinenbreitc b
bei Mihdreschern auf die Gangabstufungen des Sehleppess
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Bild 10 bis 14. Haspelbauarten

an die vorhandenen Schleppertypen anzugleichen, wenn die
Maschinenleistung moglichst gut ausgenutzt werden soll.

Aus Bild 7 bis 9 kann man auflerdem erkennen, daf3 die heute
iiblichen Gangabstufungen verhaltnismaBig grof3 sind, und vor
allem, dal dem Kriechgang — bzw. den verschiedenen Kriech-
gangen, die einstweilen nur bei einigen Schlepperbauarten an-
zutreffen sind - eine erhebliche Bedeutung zukommt. Die in
Bild 7 bis 9 fiir Mahdrescher gezeigten Zusammenhinge gelten
auch fiir Feldhidcksler. Eine weit bessere Ausnutzung der Ernte-
maschinen 148t sich durch eine feinere Gangabstufung erhalten;
dieses Ziel ist heute schon bei selbstfahrenden Méihdreschern
erreicht, die teilweise - ahnlich wie neuzeitliche Werkzeug-
maschinen - sogar mit stufenlosem Fahrgetriebe ausgeriistet
sind.

Entwerfen des Geschwindigkeitsplanes tiir die Maschine

Ein Arbeitsgerat, das man bei fast allen Halmfruchternte-
maschinen braucht, ist der Haspel (Bild 10 bis 14). Der Haspel
wird im’ allgemeinen mit einer bestimmten, bei verschiedenen
Arbeitsgeschwindigkeiten gleichbleibenden Umfangsgeschwin-
digkeit betrieben; nur selten wird die Umfangsgeschwindigkeit
des Haspels der Arbeitsgeschwindigkeit angepaft, und zwar
wird dann der Antrieb von einem Rad des Fahrgestells ab-
genommen. Wie Untersuchungen des Verfassers gezeigt haben,
gibt es fiir eine bestimmte Fahrgeschwindigkeit nur eine
ginstige Umfangsgeschwindigkeit « fiir den Haspel, ja sogar
nur eine ganz bestimmte Lattenzahl fiir einen gegebenen
Haspeldurchmesser. Eine gute Arbeitsweise des Haspels ist
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Bild 15 bis 17. Bewegungsbahnen von Haspelleisten bei verschiedenem Verhiiltnis
von Umfangsgeschwindigkeit zu Fahrgeschwindigkeit
1 Umfangsgeschwindigkeit des Haspels
v Fahrgeschwindigkeit

auch nur dann zu erreichen, wenn jede Haspellatte moglichst
senkrecht in die stehenden Halme eingreift und nach dem Ein-
griff eine lber der Fahrgeschwindigkeit liegende Eigenge-
schwindigkeit in Richtung zur Maschine hat. Damit st das
Verhdltnis von Fahrgeschwindigkeit v zur Haspelumfangs-
geschwindigkeit 2 festgelegt (Bild 15 bis 17). Die Wirkungs-
weise einer Ublichen Ilaspelbauform ist in Bild 18 dargestellt!).

Mehr als bei ortsfesten Erntemaschinen kommt es bei Feld-
crntemaschinen darauf an, daB fiir einen stérungsfreien Durch-
flu des Erntegutes durch die Maschine gesorgt wird. Hierbei
werden oft erhebliche Fehler gemacht, wie falsche Wahl der
Arbeitsgeschwindigkeiten der zum Transport des Gutes dienen-
den Teile (IFérdertiicher, Einlegewalzen, Foérderwalzen, Schitt-
ler und Siebe). Es ist unerlaBlich, dal man vor dem Entwurf
eine Betrachtung der Geschwindigkeitsvorginge innerhalb der
Maschine vornimmt, d. b. einen Geschwindigkeitsplan aufstellt
wie beim Entwurf einer Wasserkraftmaschine. Das Kontinuitdts-
gesetz, das besagt, daB fiir ein bestimmtes Durchgangsvolumen
das Produkt von Querschnitt und Foérdergeschwindigkeit kon-
stant ist, gilt auch fir Felderntemaschinen. Ein Beispiel fir
eine derartige Betrachtung ist in Bild 19 fir einen Feldhicksler
mit Aufsammelvorrichtung dargestellt. Der Durchgangsquer-
schnitt muB um so gréBer sein, je kleiner die Arbeitsgeschwindig-
keit ist, und umgekehrt. Bei Feldhdckslern und Feldpressen ist
auch noch der Verdichtungsgrad zu beriicksichtigen, der von
der Arbeitsweise der PreBwalzen oder der PreBkolben abhingt.
- Derartige Berechnungen setzen voraus, daf3 das Schlupfver-
halten der einzelnen Arbeitsteile des Gerites bekannt ist; das
gilt insbesondere fir Foérdertiicher, Einlegetrommeln und Wal-
zen. Der Schlupf, der die Differenz zwischen der Arbeits-
geschwindigkeit von Férderbandern und Walzen und der tat-
sachlichen Geschwindigkeit des Férdergutes darstellt, kann oft
eine ganz betrachtliche Gréfle erreichen, die beriicksichtigt
werden muB. In Bild 20 sind beispielsweise die Schlupfwerte
fir Einzieh- und PreBwalzen von Hickslern wiedergegeben.
Einen besonders groBen Wert kann der Schlupf auf schrag-
liegenden Foérdertiichern von Mahdreschern und Feldhickslern
erreichen. Aus dieser bisher wenig beachteten Tatsache erklart
sich oft das Versagen von Maschinen beim Verarbeiten von
langhalmigem Gut, das sich sehr schlecht einem Fordertuch
anschmiegt. )

Kraftbedarl

Untersuchungsergebnisse im Hinblick auf den Kraftbedarf
einzelner Arbeitsorgane von Felderntemaschinen liegen bisher
nicht vor; man ist daher bei der Vorausberechnung des Kraft-
bedarfs auf die wenigen Untersuchungen angewiesen, die von
ortsfesten Maschinen her bekannt sind. In manchen Fillen
reichen die Ergebnisse dieser Untersuchungen aber fiir das
Aufstellen von verhiltnismaBig genauen Kraftbedarfsbilanzen
aus, wie Bild 21 fiir einen Feldhdcksler mit einer Arbeitsbreite
von 1 m bei einer stiindlichen Verarbeitungsmenge von 5t
Griinfutter zeigt. Derartige Kraftbedarfsbilanzen sind nétig,
wenn fir eine bestimmte SchleppergréBe die Arbeitsbreite fest-
gelegt werden soll. Uberraschend wirkt bei einer solchen Kraft-

') Siehe auch ,,Deutsche Agrartechnik** (1953) H. 8, S. 234 bis 236: Narykow,
Moskau, ,,Kinemnatische Berechnung der Elemente des Haspels®.

Bild 18. Wirkungsweise eines einstellbaren Haspels, der die Halme mit den Ahren
voran beférdert
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bedarfsbilanz fiir eine Felderntemaschine, daB etwa die Hilfte
des Kraftaufwandes auf die Fahrbewegung des Schleppers, der
Erntemaschine und des Sammelwagens entfillt; ein so grofler
Aufwand wird im allgemeinen nicht vermutet. In der Praxis
hat diese Feststellung gelegentlich dazu gefiihrt, daB man Feld-
erntemaschinen moglichst langsam fortbewegt, umden Leistungs-
bedarf fiir das Fahren zu verringern und dabei Gerite mit grofler
Arbeitsbreite gegeniiber schmalen Maschinen, die mit groRerer
Geschwindigkeit gefahren werden, bevorzugt. Im allgemeinen
darf auch mit Riicksicht auf die Wirkungsweise der Maschine
die Fahrgeschwindigkeit nicht allzu hoch gewdhlt werden.
Umgekehrt kann aber die Wahl von zu niedrigen Fahrgeschwin-
digkeiten zu unnétig groBen Maschinenabmessungen fiithren und
dazu verleiten, daB man zu groBe Maschinen im kleineren
Betrieb mit einem zu kleinen Schlepper betreibt. Solange nicht
geniigend Maschinentypen mit unterschiedlicher Arbeitsbreite
vorhanden sind, muB man eine solche Losung als Notbehelf
hinnehmen, wirtschaftlich ist sie jedoch nicht, wie aus Bild 22
hervorgeht. Dieses Bild zeigt, daf} eine volle Ausnutzung der
Maschine nur bei Schleppern von einer bestimmten GroGe
gegeben ist. Wird ein Schlepper niedrigerer Leistung mit kleiner
Arbeitsgeschwindigkeit verwendet, dann sinkt der Ausntitzungs-
grad der Maschine in hobem MaBe.

Bild 19. Arbeitsweise cines Ieldhickslers mit Aufsammelvorrichtung

a Fahrtrichtung (v = 1,25 m/s), b Aufnahmewalze (Umfangsgeschwin-
digkeit 1y = 1,5 mjs [lir vy, = 1,90 m/fs), ¢ Einlegerad (Yp = 1,55 m/s
fir vy = 1,40 m/s), d Fordérband (vB = 1,55 mfs fir vy = 1,40 m/s),
eerste Einziehwalze, Verdichtung 1:2 (+4, = 1,70 m/s fir v, = 1,40 m/s,
{ zweite Einziehwalze, Verdichtung 1:3 (1, = 1,75 m/s fir v, = 1,40 m/s,
g Gebliserad v, = 14 mfs fir ug = 14 m/s, k Auswurfkrimmer
(v=17 mfs), u« Umfan3sgeschwind.gkeit, wvp Fahrgeschwindigkeit,
U I\Durchlaufgeschwindigkeit des Gutes
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Bild 20. Schlupfverhalten von Einziehwalzen (LExzenterwalzen
Durchmessers) fiir Feldhatksi1

Arbeitsgut: Roggenstroh, normal trocken

verschi .denen

Antriebslragen

Man wird in Deutschland auch zukinftig auf den Antrieb
der Sammelerntemaschinen durch die Zapfwelle des Schleppers
angewiesen sein (in der Deutschen Demokratischen Republik
wurden mit dem selbstfahrenden Maihdrescher S-4 so gute
Arbeitsergebnisse erzielt, daB der Zapfwellenantrieb an diesen
Maschinen fiir uns keine Bedeutung mehr hat. Insofern stimmen
wir mit dem Verfasser nicht tiberein. Wir sind auBerdem der
Auffassung, daBl die fortschreitende Entwicklung der Land-
technik sehr bald die Selbstfahrerbauart auch bei den anderen
Sammelerntemaschinen dominieren lassen wird. Die Redaktion),
wenn auch die Selbstfahrerbauart nicht nur bei Mahdreschern,

sondern auch bei Feldhickslern und anderen Sammelernte- -

maschinen immer mehr Eingang findet. Die Wiinsche hinsicht-
lich der Verbesserung des Antriebes beziehen sich vor allem
auf eine Vervollkommnung der Kraftibertragung vom Schlep-
permotor iiber das Getriebe und die Gelenkwelle auf die An-
triebsmaschine. Bei schnellaufenden Maschinenteilen, wie bei
Dreschtrommeln oder Wurfgeblasen von Feldhéckslern, ist ein
Getriebe mit Freilauf unerlillich, wenn man erreichen will,
daB beim Stillsetzen der Maschine, die haufig recht groflen
Schwungmassen frei auslaufen konnen, ohne sich iiber das
Getriebe auf den Motor auszuwirken. )

Von verschiedenen Seiten ist auch auf die Bedeutung einer
zweiten Kupplung hingewiesen worden, wie sie bei dem deut-
schen Standardschlepper im allgemeinen noch nicht vorhanden
ist. Die zweite Kupplung soll ein getrenntes Ausschalten des
Fahrantriebes bei voriibergehend auftretender Uberlastung der
Erntemaschine ermdglichen, ohne daB dabei der Zapfwellen-
antrieb zum Stillstand gelangt. Bei den bisher, vor allem in
den Vereinigten Staaten von Amerika, bekanntgewordenen
Loésungen ist z. B. eine solche zusitzliche zweite FuBkupplung
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Bild 21. Kraftbedarfsbilanz fiir einen Teldhicksler.

Schnittbreite 1 m; Arbeitsergebnis 5 t/h; \{ahhackslergewxcht

750 kg;
Fahrgeschwmdlgkelt 5 km/h
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_ Bild 23. Schlepperantrieb mit zweiter Fahrwerkskupplung zum voriibergehenden

Ausschalten des Fahrantriebes beim Betrieb von Felderntemaschinen
a Motorkupplung (FuBbedienung), 6 Hinterachskupplung:(Handbedienung),
¢ Bremsen, d Riemenscheibe, ¢ Druckslpumpe, / Zapfwelle
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Bild 22. Ausnutzung einer Halmfrucht-Erntemaschine bei gegebenem Feldbestand
und verschiedenen Fahrgeschwindigkeiten \

fiir den Zapfwellenantrieb vorgesehen; bei einer neuen amerika-,
nischen Bauart wird der gleiche Zweck durch Anordnung einer
zweiten, von Hand zu betitigendenr Kupplung (Bild 23) in der
als Portalachse ausgebildeten Hinterachse erreicht. Beim Be-
tatigen der Handkupplung laufen sowohl die Zapfwelle als auch
die Pumpe fiir den Antrieb des hydraulischen Kraftbedarfs
und der Riemenscheibenantrieb weiter, wihrend mit der Fu8-

kupplung simtliche Antriebe einschlieSlich des Fahrantriebes

stillgesetzt werden koénnen. Eine zusitzliche Kupplung zum
getrennten Abschalten des Fahrantriebes kann in erhéblichem
MaBe die Verwendung von zapfwellengetriebenen Erntemaschi-
nen erleichtern. Diese Losung stellt einen weiteren Schritt zur
besseren Anpassung von Schlepper und Antriebsmaschine an
die Arbeitsgerdte dar. A 1418

Sachgemiille Saatguterzeugung — ein Beitrag zur Steigerung der Ertréigeﬂ

Yon R. GOMOLL, Z_KB-Landmasch.inen, Leipzig

Im VYordergrund steht das Saatgut

Das Saatgut als Fundament der Ernte gibt uns die Basis,
MafBnahmen zu ergreifen, die Ertrige durch richtige Auslese
der keimkraftigsten Saatkorner zu steigern. Nur das gesiindeste
und

der
Er-

kraftigste Saatkorn bei seiner vollen Ausnutzung
Entwicklung ist in der Lage, hochste
trdge zu bringen. Vom Keimling bis zur
Reife hingt die ganze Entwicklung der
Pflanze von der Beschaffenheit des ver-
wendeten Saatgutes ab und damit die ganze
Ernte.

Das groBe Korn, als das bestausgebil-
detste, enthdlt auch einen gut ausgebildeten
Keimling. Das groBe und schwere Korn ge-
wihrleistet die sicherste und reichlichste
Ernahrung der Pflanze wihrend der kritischen
Zeit ihrer Entwicklung. Je nach Beschaffen-
heit dieser Vorbedingungen wickelt sich der
gesamte Entwicklungsproze8 der Pflanze ab:
kriftiges Samenkorn; kriftiger, @esunder
Keimling; rasches Keimen; kraftige Ent-
wicklung von Wurzeln, Stengel, Seitentrieb
sowie kraftiger Kornansatz. :

Mit einem nur mangelhaft sortierten Saat-
gut, bei dem keine .genaue Auslese voran-
gegangen ist oder bei der Saatgutgewin-
nung aus der Reinigungs- und Sortier-
maschine nicht alles herausgeholt wurde,
was durch sachgemaBe Bedienung moglich

Bild 1. Getreidekorn
a fir Saatgut geeignet, b und ¢ ungeeignet

DK 631.362

ware, wird mit dem Saatgut eine gro8e Menge minderwertigen
Getreides mit nur geringer Keimkraft auf den Acker geworfen,
um dort zu verfaulen oder im giinstigsten Falle einen schwachen
Halm mit geringem Kornansatz zu erzeugen. Dieses noch fiir
Futterzwecke gut zu gebrauchende Getreide wird durch schlechte
Saatguterzeugung vergeudet. So gehen jihrlich tausende t
Futtergetreide verloren, deren Gewinnung bei unserer Futter-
mittelnot eine Notwendigkeit ist. Die Kette der Verluste durch
unsachgemiBe Saatgutgewinnung setzt sich fort. Wenn, auch
bei der Aussaat von schlechtem Saatgut nur ein relativ geringer
Verlust entsteht, so ist aber bei der Ernte festzustellen, daB
sich durch die mangelhafte Sorgfalt in der Saatgutherrichtung
weitaus grofere Verluste ergeben, d. h., wir erhaltﬂen durch
unsachgemiBe Saatgutauslese nicht nur einen schlechteren Er-

Bild 2, ,,Petkus-Stahitype*
a Vorreinigung, b Steigsichter, ¢ Siebwerk, 4 Zellenausleser





